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ll o v r e ln e. 

Schon früher habe id) ü6er bie ©efcf>td)te bet* Crr* 

ftnbungen unb ßmtbecEungen, tijeife im ittfgemetnen, 

tu einzelnen ^äc^ern , Bearbeitungen geliefert , meidje non 

bem spubltfum günfttg aufgenommen mürben, Slber ote( 

ootfftänbiger unb genauer, bt$ auf bie jetzige, an mißlichen, 

311m Zfycii }d)t großartigen ©rftnbungcn unb ©ntbeefungen 

fo retd^e geit burcfygefüfyrt, iff ba$ oorttegenbe ©er?, mU 

d)t$ fidj aud; oor aflf'en oorhanbenen ähnlichen Werfen ba* 

burd) unterfd^eibet, baß e£ non ben erfunbenen ©egenftänben 

5(bbt(bungen enthält, £tu£ btefen ©rünbett unb rncit bte 

B?enfcf>cn noef) in feiner geit mel)r unb eifriger für bie 

©rftnbungen in ben fünften unb 2Biffenfcf>aften ftd> intern 

efftrten, afö in gegenwärtiger, barf idj mobi hoffen, baß 

bie$ neue ©erf günjfig aufgenommen werbe, 

2ßte ber Bienfd) oon ©eneration ^u ©encration ficb 

oerootffommnet unb an ßinftcht ^genommen hat, unb mie 

er in ber ^(ufffärung, in ber Berebiung unb ^Knmcnbung 

feiner ©eifte^fräfte, unb in ber Äultur überhaupt fortge* 

(dritten ift, fann oorjügtich bie ©efd)id)te ber ©rß'nbungen 

in ben mandjertei Äünffen unb in ben 9?aturmiffenfd;aften 

barthun, Ser ©tnffuß biefer Äünfte unb SBiffenfchaften auf 
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baS heften ber ©enfdjen ift in ber £h<*t ungeheuer* §ret* 

ttd^ iff aud) ber Cfoid)thum ber 5fatur an ©egenftänben, 

bie für bie menfcf)(td)e ©efedfdjaft non 9?u£en ftnb f uner* 

fd^opflid) ttef f unb ba$ &luffud)en unb SSerebeln ber unjät;* 

lig nieten 9iaturgegenftänbe ift noch ^ feiner $eit eifriger 

unb glücCftdf>er betrieben worben, afe feit ben testen ot'et^ig 

ober fünfzig fahren* Sa3 ^eigt bodj gewf£ einen t)o(;en 

©rab ber ©ei|Te$au£btlbung unb be£ 2$efireben3 an, in ber 

©eit fo weit ju fommen, al£ e£ nur gehen wißt. 

^aft non jeber wichtigen Crrftnbung, bie ficfy nicht 

gut mit biogen ©orten befcfyretben lieg, t;abe id) ju bem 

©erfe ilbbilbungen geliefert, unb jwar non einerlei 0ad)e 

bie ältefte ober hoch eine ber ätteften unb bie neuere 

ober bod) eine ber neueften ©rftnbungen* Saburd) glaube 

ich ba$ 3mtereffe ben nieten ©egenftänben, welche ba£ 

©erf abl;anbelt, bebeutenb oermehrt ju haben* Sag übri* 

gen$ eine Äenntnig ber.©efd^tcf>te ber ©rfinbungen unb Crnt* 

bedungen jebem ©enfd)en eine angenehme unb nü£lid)e 23e* 

tet;rung gewähren rnug, wirb niemanb abtäugnen* 23on 

befonberm 9?u^en ift fie nod) bem 9faturforfcher, bem Äünft* 

ler unb ©ewerb^mann, weil fie barau£ lernen, wa£ fd)on 

erfunben unb cntbedt worben ift, folglich fich in Sicht nel;* 

men fonnen, neue Grrftnbungen ober Crntbedungen mad;en ju 

wollen, bie fdjon gemacht worben ftnb* 

Tübingen, im September 1S36. 

3- Wi. t>* 
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Künftige ober falfcbe perlen. 53erlmuttern)aare. Korallen 
unb 53ernjleine. 

Siebenter 2lbfcljnitt 

te 323ol)nnngen ber 9)i enfcb en unb bie n äd)\ten #aup t* * 
erforberntffe für biefe 58ol)nungen ..... 216 

1) Sie ©ebüube felbft. .... 210 

£>auferbau. 3immerhanbmerk. SWaurerhanbroerk. vierte. 
53eüe. 53ol)rer. ©eigen. ©ägemüblen unb verfcbiebene Wirten 
von ©ägentafdnnen. Mörtel. Kalkbrennen, ^pifeebau. £ad)* 
jiegel. ^auerjiegel. 3iegelbrennerei. 3teejelofen. Sieget* 

preis* unb 3iegelfireid)mafd)inen. 
2) Die ^enfler ..221 

5llte Fenfter. ©laSfenjler. ©Ia3fd)neiben. 53let'3Ug ober 
Stehmafchine ber ©lafer. 

3) ©d)lo1Terarbeiten, Oefen unb ©cbornfkeine.223 

©cblöfier unb ©chlüfiel von perfd)tebener 5lrt; aud) künft* 
lid>e ©d)löffer; <©id\erl)eit£fd)löfTer, 53epirfd)löffer :c. ©tu* 
benöfen. Küd)enl)eerbe. Kamine unb ©cfyornfletne. ©ampf* 
Peilung. Luftheizung. Samten ber Kamine unb ©d)orn* 
fieine ju verhüten. 

4) Döbeln unb anbere ©ebreinerarbeiten..227 

53anke unb £ifd)e. ©tühle. ©d>reiner* ober £ifd)ler* 
panbroerk. ©cbreinermerk^euge. Firniffe. ©etäfelte unb be* 
hielte Simmer. Furnirarbeit. Furnirmühle. ©ilberkifkler. 
©beniften. 

2lcl)Ur ^IKcIjnitt* 

9J?a nd) e a n b e r e h ä u g li d) e, perfö n 1 i d) e u n b g ef e11 fd^ a f t* 
l id) e 53 e b ü r f n.i ffe,befonber$jur53eguemlid)keit, 
5unt 53ergügett, aud) 5u geifiigem ©enuf5 unb 3u 
geiftiger 5lu$bilbung, f0tuie 3u oerfd)iebenen 
Liebhabereien . . ..230 

1) Die ©piegel ..23a 

9)fetallfpiegel. ©latffpiegel. 
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2) Sicpter, Rampen, £eucpter, Laternen, $enersenge unt> äl)n= 

ließe ©aeßen.232 

.Oellicßter. Salglicßter. S35a<t)^ltcf>ter* 555aUratl)ltrf>ter^ 
©aSlicßter. Sacfeln. Rampen. 9?oll=2ampe. ©dwimmenbeS 
Sicßt. 2lrbeit£ - ober Stnbirlampen. Sparlampen, ^ßump* 
lampen. £>t)braulifd)e ober ßpbrobpnamifd)e Sampett. Sod)te 
von oerfduebener 2lrt. SpauiHaternen. ipanblaternen. iviit* 
fcßenlaternen nnb Straßenlaternen. 23lenblaternen. Saig* 
licßter. Sicßtgießen. Stearinlid)ter. 2öacß3licßter. SBad^* 
bleiben. Spermolampe. ©a$b eien cp tnmg. 9?acßtiicßter. 
©litplämpcßen. Sencßttßürme. $enerjenge. ©lectrijVße £am* 
pen. Gpemifcße, pnenmatijVße nnb galoanifd)e geuersenge. 
^latina* generjenge. Sriction^Sener^euge :c. 

3) Srecß^lenoaare nnb anbere ju oerfd)iebenem ©ebraud) bte- 
nenbe pbljerne, beinerne, kleine fteinerne nnb bergleicßen 
5Baare ..249 

ivunfi be£ Sred)3ler£, &0I5, Stein, £>orn, Metalle ic. 
ju brel)en. ©eroöpnlicße nnb .ftunftbrepbanbe. Srepmüplen. 
.ftammmacßer. ivämme nnb anbere ipornmaare. pfropfen nnb 
anbere ivorbtoaare. SdjnnmmHeiber. Rettungsboote, ^pet* 
loplajHH Soberparjs ober Gaontd)onC'-Sad)en mand)erlei Qlrt. 
geberparjftrniß. ^ölserne Spielfad)en. Anbere leicßte £>olj; 
rcaare. ^apierteig* ober ^apiermad}e*Sßaare. Spiel^ücjeX- 
cßen ober ©cßußer. 

4) Metallene furje 2öaare nnb ©alanteriemaare.254 

Allerlei Rietallmaare nnb ORafdnnen, fte p bilben. ©olb* 
jcßlcigerei. 23er<iolbuncj nnb 23erfilberung. ©olb* nnb Sil* 
berplattirung. ©olb* nnb Silberpapier. Unecßte ©olbtrefjen. 
©olbfirniiTe. 23erjinnung burjer ©ifenmaare n. bgl. 

5) 23ötteßerroaare. 23runnenmadienoaare nnb Seilermaare . 261 

gäfier, ßübel n. bgl. ^oljerne 2DaflerleitungS* nnb 
^nmpröpren. Seile. Seilerpanbmerb. §euerfprißenfcßlciud)e. 

6) E^otl)' nnb ©elbgießerroaare, geuerfprißen nnb ©locben . . 264 
Rotp* nnb ©elbgießer, nnb bereu Rfafeßinen. ©etrie- 

bene RZeßmgmaare. geuerfprißen. ©roße nnb Heine ©locben. 
7) Srapt nnb RUin^en ..268 

©olb*, Silber*, Platin*, ©ifen*, Stapl* nnb Riefftng* 
Sraßt, nebft allen Sraptjiepmafcßinen. Dünsen, 37?üns- 
merbftätte, 9ttütt$mafd)inen. ^robirbunfh 

8) Sie Itpren.. 276 

Seit'©intpeilung. Sonnenupren. 28afierupren. ©anb* 
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ubren. ^äberufjven. £burmul)ren. 2Banbul)ren. Saften* 
nbren. ©tanbutyren. (Jplfnbertil)ren. ©eograpbifdje Übten, 
Sfingennören ober Chronometer. Serttennbren. 2lequation$* 
nbren. ©d)lagnl)ren. S^epetirubren. 2Secfnbren. -Datums* 
ubren. SCftonatSubren. 9ffonbubren. KiinjUtcbe aftronomi' 
fdf>e Ubren ober pianetenmafd)inen. Automaten. ©piel* 
tiören unb anbere 9fluftf*©pietroer?e. ©eltfame Ubrmerfce. 
Perpetuum mobile. Sßegtnefier wnb ©cbrittjÄbler. ©d)»arj* 
roälber llbren. 

9) Sßaffen, Pulper itnb ©cbrot . .,.301 

©cbroerter unb ©cbleubern. 25ogen nnb Pfeile, ©cbroert* 
fabrtfen. S3ajonnette. KamaScenerHtngen. Katapulten unb 
25allifien. $anö*3feuergemebre. 23ftd)fen, Flinten, 9fluS* 
Uten, piftolen :c. Kamafcirte gteuergewebre. SBruntren ber 
©eroebre. ©icberbeitSfcbloffer an ©eroebren. PerfufftonS* 
geuergeroebre. Sötnöbücbfen. ©robeS ©efd)üh, nämlid) Ka* 
nonen, Dörfer unb ipaubifjen. ©tütfgieüerei. Kanonen* 
bobrntafebinen. 25omben unb ©rannten :c. ©cfyiefjpulper. 
Puloermüblen. glintenfebrot ober ©cbiefhagel. 

10) Kie gfubrmerfe.'.316 
^äberfubnoerfe. Kutfcben, ©öntfen u. bgl. Rollwagen. 

Kie verfebiebenen ©icberbeitSoorricbtungen beim fahren. 
Kraiftnen. ©attel, ©teigbiegel nnb £ufeifen. 

11) ©elbfifabrenbe SfBagen, ©ifenbabnen, Kampfmafd)inen, 
Kampfwagen unb Kampffcbiffe.323 

©elbftfabrenbe SDagen. ©ifenbaönen mit barauf lau- 
fenben gubrroerfen. Kampfmafcbitten mit ben vielen nad) 
nnb nad) baran gemachten ©rftnbungen. Kampfwagen. 
Kampffd)iffe. 

12) ©ebreibebunft, Rapier nnb Kelegrapbie.331 

©ebretben ber eilten anf allerlei Materien. Papier 
aus verriebenen ©tofifen. Papiermühlen mit allen baju 
gel)örenben 9ttafd)inen. Papierprefien. Sfftafcbinen jn bem 
enblofen Papier. SSaljwerfe jum ©Icitten beS Papiers. 
sftoftfd)ühenbe Papiere. Unverbre-nnlicbeS Papier, ©teinpa^ 
pier. 2umpen*©urrogate. ‘©ebreiben felbfl mit verfdjiebener 
©djrift. ©ebreibfebern. gfernfcbreibefunfl ober Selegrapbie. 
kopier* ober 3lbfcbreiöemafd)inen. ©iegeln. .Oblaten, ©ie* 
gellacf. 

15) SBucbbrutferftinft nnb SBucbbinberet.344 

SBucbbrucferfunft mit ben oerfebiebenen Wirten von £et* 
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tevn, Treffen ic. ©chnetfpreffe. ©tereotppenbrucf. 25ucfc 
binberei. 

Sf&tSjeüuitft. 

Crfinüungen tit fdjöncn fünften . . ... * 351 

€röttr 2lbfd)nitt 

23au£unft, 25ilbhauerei intb 25ilbgiejm4ei.351 

1) Sie 25au?unft.351 

Jütten. Noblen. Belte, ©rabmaler. ^atfäfie. ©äulett. 
©etoölbe. Triumphbögen. Tapeten. Treppen. SBafiferlei* 
tnngen zc. 

2) 23ilbhauerei nnb SBilbgie^erei.362 

25itbnerei ober 23ilbhauerlunfh SSilbgießerlunfh 

3xotittx 2Vbfei)n111* 

3eicf)nenfunft. Malerei, ^oljfchneiberei. ivupferfte* 
eherei. ©tatylftecherei. ©ta^ätserei. Lithographie 
nnb Ltutographie...365 

1) 3eid)nenlnnfl nnb Malerei ........... 365 

Seichnen. Skalen, $re£comaierei. .Oelmalerei. Miniatur* 
materei. ©la^malerei. ©ncaufHfche Malerei. 9ftofaib. $aar« 
materei. ©eibenmalerei. ?Q?ilcl>malerei. Söleijlifte n. bergL 

2) Sie ^oljfdhneiberei.371 

£)oljfd)nitte in ben perfchiebenen 3eitaltern. 
3) Sie ilupferftech er fünft. ©tahlftecherfunft nnb ©la&äherei . 373 

Sie perfchiebenen Sanieren ber ßupferftecherei nnb ilup* 
ferbrncferei. ©tahlftecherei. Stehen mit ^tn^fpathfänre in 
©ta$. 

4) Sie ©teinbrucferei ober Lithographie, nnb bie Lintographie 378 
©teinjeichnerei. ©teinä^erei nnb ©teinbrucferei. Sie 

perfchiebenen Wirten pon ©teinbrucferpreiTen. Lintographie. 

JPritter 2H>frl)niti. 

3nr 5Q?nfif gehörenbe ©rftnbungen . ....... 384 
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1) 9fluftba(ifcbe ©rjtnbungett überhaupt unb 25laSinfirumente 
in^befonbere.384 

2>obalmuftb. Bnftrumentalmufff. pfeife, glöte. Gla* 
rinette. gfagot. trompete. £>örner. Pofaunett. 

2) ©aiteninftrumente. ©Ia3- unb Suftinftrumente .... 386 
Seiet*, iparfe. Saute, ©uitarre. Spacfbret. 23t'oltne. 23io* 

loncell. @ontraba(L ©tarier. gortepiano. Pantalou$. ©lari* 
cpmbet. ©la^glocben^armoniba. ©upbon. ©laricptinber. 
9Mobiba. SteoBbarfen. 2öafTerorgeln. ©igentlicbe Orgeln. 
T)rabtfaiten. 2)armfaiten. bloten. Tattmaaß. 9totenfd)lüf* 
fei u. bgl. 

Vierte IBt^etlnng. 

Crfintiungen unü Cnt^rckungen in ürr iltatf)ematik, pi)ijsik, 

Chemie unü i>en übrigen naturtoissenfdjaften. . . 39i 

(£x%ttx 2tbfcl]ttitt. 

Steine 9ttatbematif. 39i 
1) Slritbmetifcbe ©rftnbungen unb ©ntbeefungen..391 

Bahlen. 23ier Bpecie$ ber ^eobnenhtnfl. Proportion unb 
bie barauf fiel) gritnbenben pra^ttfcf>eu ^epnnng^arten. 
3al)l5eid)en ber Biffern. Potenzen unb SBurjeln. Progref* 
ftonen. Sogaritbmen. ^ecbeninftrumente unb 9\ed)enma* 
fct)inen. 

2) ©eometrifrf)e ©rfinbungen unb ©ntbeifungen.395 

gelbmefPunjl. 3Me tmd)tigflen geometrifd)en @äi)e. ßc* 
<^elfd)nitte. brumme Sinien. ©eometrifd)e Bnftrumente. 
Dlirelliren. Taufenbtbeitiger ^ftaaßfiab. 25aUmmetTer. 23aro* 
meter jum Spöbenmeffen u. f. m. 

3) Trigonometrifd)e ©rftnbungen unb ©ntbeefungen . . . ♦ 401 

©bene unb fpbärifdje Trigonometrie. Trigonometrifd)e 
Sinien. Sogaritbmifd)* trigonometrifd)e Tafeln. 

4) Algebra unb 2lnalpft$.402 

Algebra. 2lnalt)ft$ be£ ©nblidjen unb Unenblicben. £uf; 
fereutiaU unb 3ntegralred)nung. 

3wexttx %b(cl)n\tt 

klugemanbte ^tatbemattb ... 405 
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1) ©rfntbungen in ber ^ed>antf.. * * * * 405 

ftatiirlicbe unb miiTenjcbaftHcbe Ved)anif. Rolle. gla* 
fdjenjug. Ä»afpet unb ©öpel. ©pectftfibeS ©erntet. $pbro« 

Rkfierfcbraube. SSafierpttmpen. £>eber. Rllerlet 
S93afferfrf)öpfit>evfe. ©piralpumpen. #eron$brunnen. £uft« 
unb gSaiterfäulenntafcbinen. $bbraulifd)er 2ßibber. ©aug* 
unb ®ru<£»erfe. Springbrunnen, ^reffen, befottberS bb* 
brofhuifcbe unb bDbromeibanifcbe. Suftprefie. Ramm*Va* 
fcbinen. Speblaben. ^>r"erbegöpel. .ftrabn. geuerrettnngä« 
mafcbinen. ©enteilte SBaage, ©djitellwaage, ^robirroaage, 
Uttfnerfalroaage, bP&rojtatifcbe SBaage rc. SSinbräber. 83alg* 
ntafrf)tnen. 2Bettermafd)inen. ®en>e'gung$*$beorie. ©cfyiefe 
©bene. galt ber Körper* ^enbel. ©traffbeit ber ©eile. 
Reibung ober griftion. ©tarfe ober gefligfeit ber Körper. 
Kräfte ber Venfcben unb $biere* 2)rttcf be$ 2öaffer$. Rräo* 
meter. Sabung ber ©d)iffe. ©dnttimmrorrid)tmtgert. Ret« 
tunggböote. ©efe&e be$ ftiejjen&en 2BafFer$* ©tremmefier. 
©tojt be3 RSaffert*. SBafierrüber. Rtttfumfung u. f. w. 

2) ©rftnbungen unb ©ntbecfungen in ber Dpttf.* 425 
5?ot)lfpiegel. 83rennfpiegel. SSrenngläfer. Stufenförmige 

©lafer* Ariden, ©infame93?tBrofPo-pe. ©laelinfett. ©cbleif« 
mafd)inen. gernröbren, bioptrifcfye unb fatoptrifcbe, ober gern« 
robren bloß mit ©läfern unb Spiegelteleffope. Sufammen* 
gefegte* Vifroffop. ©onnenmifroffop* Äampenmifroffop. 
Sauberlaterne. ®unfle Kammer. Stelle Kammer. R3infel* 
fpiegel. ©piegelfajten.- öpernguefer. Sauberperfpectioe. Äa» 
leiboffop. ©efd)wmbigfeit be$ Siebte* Äatoptrifd)e unb Di* 
optrifcbe Rnatnorpbofen. 33red)ung bed in »erfdjiebe» 
neu Körpern. Vibrometer. Farben. Regenbogen, $öfe, 
Rebenfonnen, Rebenmonbe u. bgl. Beugung be£ Sicl)t$* 
Polarität beS 2ict)t$. Rüge unb ©eben. Optifcbe Sättfcbun* 
gen. SBünberbreber. Siefttfauger. ^b^pborett. ©tärfe be$ 
Siebte. ^}l)otometer. ^erfpectire. 

3) Rflronomifcbe ©ntbeefungen unb ©rftnbungen ..... 448 
gijctferne. ©ternbilber. Planeten, ©onnen* unb Vonb* 

ftnfierniffe. Äalenber. ©eftalt berGrrbe. Vildjflrafje* $bier* 
freiet, ©cliptif. Kometen, ©intbeilung in Sabre, Vo* 
nate, 2öod)en unb Sage. ©ternbeuterei. ^lanetenfoftem. 
©röße ber ©rbe unb be$ Vonbe£. .Offerfefh ©efe^e ber 
Planeten * Bewegung, ©rabmeffungen. ©eefarten. ©tö* 
rungen ber $imntel$förper. Vonb unb ©onne. ©ntbedun* 
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gen ber neuen Planeten von tframtg an, unb folcfye von 
t>er Latur ber Kometen. 

4) 3ur 9>l)pftb gehörenbe ©rftnbungen unb ©ntbertungen in ber 
Lehre oon ber Luft, bem ©challe, ber Wärme nnb Äälte . 467 

SSarometer oon mancherlei Ulrt. Luftpumpen unb 2lppa* 
rate baju. Manometer ober £afpmeter. Luftroaage. Gom* 
preffton^ ober 23erbid)tung$pumpe. SSinbbüchfe» #eron$ball, 
£>eron$brunnen. Winbfeffel. ß'arteftanifdje Teufelchen. Wie* 
mometer ober WinbmejTer. Taudjerglocfe. Luftballons. $Ue* 
gen in ber Luft. ©d)all. ©djirnngungSlnoten. Tonmeffer 
ober ©onometer, Lionod)orb, Tetrachorb. (Shlubni’S ivlang- 
ftguren. ©efdnuinbigbeit be$ ©djallS. ©prad)r?l)r unb Spör* 
rohr. ©prachfäle ober ©prad)geroölbe. Wärme unb ilälte. 
Thermometer. ^)prometer. Lietallthermometer. (Jalorime* 
ter. Sppgrometer. Wärmeftotf'prtleitungSfähigleit. ©ute 
unb fd)led)te Wärmeleiter. geuerfd)itt)enbe Mittel. 

5) ©lectrifche unb magnetifche ©rfmbungen unb ©ntbetfungen 480 
©lectricität. ©lectriftrmafd)inen. ©lectrometer. Sranb- 

ltn’fd)e Tafel, ivleifitfche ober Lepbener 5lufd)e. ©lectro* 
Phor. Lichtenbergifche Figuren. ©onferoator ober ©onben- 
fator ber ©lectricität. Leiter unb Lichtleiter, ©ntgegen- 
gefehte ©lectricitäten. Luftelectrieität. 83li§. S5lt'hs ober 
Wetterableiter. 23ii^fd)trm. ipagelablet’ter. ©aloaniSmuS. 
©aloanifche Batterie ober SSolta’ffhe ©äulen. ©aloanifdKS 
ober Wo(latfon,fd)eS $euer$ettg. Trocfne ober Sambonifche 
©äule. ©lectrifdjeS Perpetuum mobile. ©chtoefelfieSpenbel 
unb Wünfchelruthe. Liagnete, natürliche, armirte unb bünft* 
lidje. LiagnetiSmuS. L?agnetnabel. ©ompajL Liagneti- 
fd)e Ltagajine. Liagnetometer. T)eclination unb 3ncltna^ 
tion ber Liagnetnabel. Leigung^compajj. 25efonbere Wirten 
pon Liagnetnabeln unb medtoürbige ©rfd)einungen baran. 
©lectro*Liagneti3mu3. Tl)terifd)er LfagnetiSmuS unb ©om- 
nambulismus. 

6) ©jjemifche un$ mtneralogifche, and) berg* unb hüttenmanni* 
fche ©rftnbungen unb ©ntbetfungen.493 

Chemie unb Qllchcmie. ©chroefelmtlch. ©alpeterfäure. 
^öntg^mafTer. ©olbauflöfung. ©ilberfalpeter. Duecfftlber* 
fublimat. Lothes Duetfftlberoppb. grifdjen ber ©lätte. 
SefHlliren. LebenSelijcire. Urbane. ^)olpd)refIe. ©aS. 23orap* 
fäure. ^prcppor. T)ie oerfdjiebenen auf einanber folgenben 
©pfieme ber Chemie, ^ohlenjäoff* ©auerfioff unb Waffen 
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fbff. 3erfehnng beSSBafierS. Sauerftofrgag unb ASaiTerftoft* 
ga$. SSerfalfung ober Sppbirung. Sticfluft. ilnallluft. 
Saoh’S Sicherheitsrates. ÄnallgaSgebläfe. ©lectrifdje 
£ampe. ivoplenfaureS ©aS. ÄoplenwaiTerftoffgaS. ©eppoS* 
pporteS SafferffaffgaS. ©efcpwefelteS SBafierfloffgaS. £op* 
lenfäure. Äünjlliche Sauerbrunnen unb ^arber’S Mafchtne 
ju beren Verfertigung. Äople, entbetfter x>telfacf>er ^lupen 
berfelben. £uftreinigungSmittel. AmmoniabgaS. Sluffpatp* 
faureS ©aS. £uftmed)fetmafd)inen ober ASettermafdnnen. 
RMjoSppor. Schwefel. Metalle. ©olb. ©afjtu$’fche$ ©olb* 
pttloer. Änallgolb. Silber. Änallfllber. Platin ober *))latina. 
Verplattnen. SRpobium. Sribium. ^allabium. .OSmium. 
Duecbftlber. Sinnober. Sie Ctuedtitlberojcpbe. Tupfer. Mef* 
fing unb Mefffngpütten. Verfcpiebene ©ompofttionen be$ 
ilupferS, wie Sombacf ober ^3ind)bec6, Mannheimer ©olb; 
Sponer ©olb. ©albarifcpeS ©rj. Stückgut. ©lotfengut. 
Spiegelmetall. ©pineftfcheS ^Pacffong. SBeißeS Tupfer, ^poS* 
pportupfer :c. Kupfervitriol. 3infoppb ober ©alrnep. 3inb. 
Sinbblecpe. Sinboitriol. 3inbweif\ 3inn. Verrinnen. Stan* 
niol. Muftogolb. 3innafche. Vlei. Vleipütten. Sie oer* 
fepiebenen Vleioppbe, namentlich 23leiafd>e, Vleiweiß; Mafft* 
cot; Mennige :c. ©ifen. grifepen unb ^ubblen beS (SU 
fenS. Verfcpiebene Arten beSStctplS; wie ^opflapl, Sdjmelj* 
fTapl, ©ementirftapl, ©uüfiapl, Satnafeenerftapl, Snbiani* 
fd>er Stapl ober 2ßoop. Stahlhütten. Verftäplen. Stahl« 
pärtung. ©ifen mit ber gemeinen ^oljfäge au fägen. Mit 
weichem ©ifen gehärteten Stahl su fepneiben. ©epärteten 
Stähl leicht ju burd)löd)ern. ©uüeifen weid) au mad)en. ©u£* 
eifen ju lötpen. ©ifenblecp mit ©uüeifenfpäpnen ju löthen ic. 

• ©ifenritriol. AMSmutp ober Marfajtt. ^erlweijj. Antimonium 
ober Spiefglanj. Arfenib unb Arfeniboppbe. Auripigment 
ober Operment. SRaufcpgelb ober Ptealgar. Arfenibrubin ober 
Sanbaracp. Scheelgrün. Kobalb. Vlaitfarbenwerbe. 3affer 
unb Smalte. Ultramarin. Mangan ober 23raunflein. Mo* 
Ipbbän ober Akfferblei. SBolframmetall. SRicbelmetall. ZU 
tanium. Uranmetall. Uranorpbe. Sellurium. ©pro* 
mium. Selenium. ©l)lor. 3ob ober 3obin, gluor^ober 
£>efpl)or. Kalium ober ^otafftum. Sobium ober Sftatro* 
nium. ©alcium. Metalloibe. ASoban. Varpum. Stron* 
tium. Silicium. Aluminium. 3irbonium. Shorinium. 
Verplittm. Yttrium. Santalum ober ©olumbiunt. ©e« 
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rium ober 2>emetrium. ©enmtntjng bet ©rje. ^ocfyroerfe.- 
Sßafd)- unb ©djlämtnroerfe. ©toßbeerbe. ^ätenoer^e. 
23l<tferof>r. 23lafcbäl<je, Jeberne unb l^erne. ©ttgli* 
fdjeb ßpltn&ergefiltffe. t>br0fla11fd>e ©eblflife ober ^BdiTer- 
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Ausführliche 

olfs * ©croer belehr e 
ober 

allgemeine unb befonbere 

C e el) it o l o 0 t e 

3«r 93cW;rung unb prn 9?ufc(tt für alle ©taube. 

9?ad) bem neueren Sujlanbe ber ted>nifd>cn ©enterbe unb bereu 
£i(f£ioijTenftf;aften bearbeitet 

Htl 

Dr. 3. Üj. Jfl. poppe, 
-fcofrath unb orbenflid&em ^rofeffor ber Sedbnologte an ber Uninerfttaf Tübingen, audfj 
vieler polptedbnifcpen, nafunriffenfchaftlicpen unb anberer gelehrten ©efeUfdjaften t^eill 

orbentfidbem, tfjeilö correfponbirenbem, tfteilS (Sh*en ^ SKitgliebe» 

3ü>eite Auflage. 

3trei Banbe mit Abbilb. gr. 8. 1836. ©eh. 5 fl. 24. fr. — s 2l)lr. 

Artjlaft aller eigenen 2lnpretfungen führt bte BerlagShanbs 
lung hier eine Beurteilung aus bem S^urnale: „Unfer planet“ 

an, roeldje betGrrfchetnen beS ^reitenBanbeS oeröffentlidjt mürbe: 
„9?iit biefem streiten Banbe liegt ein 2öerf rollenbet ror uns, ba$ 

grof?e ©nrartungen ror feinem Grrfcheinen aufregte, bei feinem ©r* 
fd)einen biefe ©rtrartungen nod) bei Leitern übertraf unb nun, in fei* 
ner ©efammtheit rorliegenb, ben erflen 9)reiS unter allen neuern, auf 
9tealTOifTenfd)aften ftet) besiehenben Schriften unb bte Behauptung rer* 
bient, baj? ron ihm an bie Technologie eine neue ©poche beginnen wirb* 
2Benn bie allgemeine Tedmologie, trie erflärlid), immer nod) bie 
Ausführung in ber befonberen trünfehen lief?, wenn ron jener ba$ 
Auge immer noch rerlangenb unb fudtenb nach biefer ftd) richtete, fo 
gibt es nun nichts mehr, troron man nicht fagen müj?te: e$ ift au^ge« 
führt, e$ ijl bem A5unfd)e nach erfüllt unb gefuttben. mir fd)OU 
beim elften Battbe su beloben hatten: bie flare, beutltd>e, furje unb 
(dmne BortragStreife, eben biefelbe hat in btefem streiten Banbe ihre 
©teile trieber erhalten unb mad)t auch ben jum aufmerffamen 3uhorer 
ober £efer, beffen TOifTenfchaftlichem ©ebiete bie Ted)nologie fern liegt* 

5Doch* too wäre bie 2Bififenfd)«ft, welche, ron bem rechten tarnte ror* 



getragen unb gleidjfam tn*$ £eben gerufen , nicht von jebern wahrhaft 
it)tffenfebaftltd> gebilbeten ORanne als greunbin begrübt unb geliebt 
würbe? Sperr Dr. v. o p pe ift bet aller feiner tiefen unb grünblidjeit 
©elehrfambeit fo befcbeibeit, uns nur feiten fein eigenes Berbienft in 
ber Technologie vor^ubalten, unb weit entfernt, bett Sobpreifer feiner 
eigenen ©rfütbititgen unb Berbefierungen 51t machen. ©r ifl fein Spelt) 
in Spppotgefeit unb ©bimärett, woran ihn fd)on baS eigene Urtl>eü be* 
binbert, er will gleichfam nur ber Referent beS SSabren, Beften, ©e^ 
bt’egenften in feiner SBiffenfdbaft, ttad) bereit neueftem ©tanbpunfte, fehlt. 
Die 5lrt, wie er ift, macht ihn sum ©ntbetfer beS fefyon entbeeften 
©ebieteS, jurn ©igentbümer frember ©iiter, ja $um 0d)öpfer beS fd)on 
©efcbaffeneit. 0o viel vermag ein ©eift, ber in bie tieffien 0cbad)te 
ber 2BiiTenfcbaften etnbrang, beren eble Metalle ju Tage förberte, aber 
an i'ebem ©rstlumpen bie ©puren feiner Prüfung, Itnterfudntng unb 
Rnorbnung surücHief. Treten wir nun in ben ^»örfaal felbft ein, fb 
hören wir jtterft in vier Kapiteln bie OReblbereitmtgSbunft mit allen 
ihr verwanbten fünften vortragen. 3n ben folgenben Kapiteln lernen 
wir bie Bierbrauerei, SÖeinbereituitg, Branntweinbrennerei, ©fug* 
fabritation, Bucferfieberi unb Raffinerie, bie ©ewinnung beS Äocbfal* 
5eS, bie .Oelmülleret, bie TabafSfaörifation, 2öollen*, Baumwollen' 
unb ©eibenmanufabtureit, bie gärbetunft, ©erberei, 5\ürfd)nerei, bie 
Darmfaitenfabribation unb ©olbfchlägerbäutdieit'-Bereitung, bie 3ube* 
reitung ber ©chreibfebern ober fteberpofeitfabriben, bte Bleifrift* unb 
^apierfabribation, bie S'ilj-, ©eiben* unb ©trobbutmanufatturen, bte 
©eifenfieberei, bie ^Uilvermüble, bie Siegelbrenneret, bie ^orcellau' 
fabriten, ©laS* unb ©piegelbütten, bie ©la^malerei unb BertvanbreS 
fennen. Die lebten brei bis jum 41. Kapitel bnnbeln ©egenftänbe ab, 
beren jebeS täglich unb ftünblid) in unferent ©ebraud) ift, unb von 
bereit einem unb jwar bem mittelften — alfo einmal ein juste - milieu 
refpectabl.er 2lrt — unfer ganzes irbifd>e^ Sß3oblfet)n abbängt. Die bret 
©egenftänbe bei fern: bie ^abribatioit ber ©teef* unb Räbitabeln — bie 
50titnjbunft ober gabrifation ber ORünjett unb bie Ubreit unb Itbr* 
mad)ertunft. 5öie gern berührten wir nod) baS ©ine unb baS Rubere 
aus bem trefflid)eit Sßerte, wenn es bter ber Raum geftattete! RSir 
tnüffen uns barauf befchränfen, nod) 51t bemerken, baft bie gegebenen 
Rbbilbungen ihrem 3wetfe entfpreeben. Ruferbem erleichtert bett ©e* 
braud) beS ganzen RSerbeS itid)t nur ein 3nbaltSverjeichnifJ/ fonbern 
aud) ein alpbabetifd) georbneteS Doppelregifter (für ben erften unb jwei* 
ten Banb) von größter Bollftänbigbeit. — Die äußere Rusftattung in 
Rapier uttb Druct ift löblich/* 



@rfte mbfyeilmifr 

<ßmkitun0 in bic CDcfd)id)tc ber (Srfinbmtßcn unb 

©tittenknngfm 

§. i* 
(5)ott unfete 6t be eben etg ßefebaffen batte — eS maß 

bieg nun not 6000 Stabten obet p einet anbetn Beit ßefcfyeben 
fe^n, — ba toat 2>iete3 auf betfelbeit im toben, unootffom* 
menen Buganbe. gteitkb b$tte (Dott 2UI e ö foßteidj böcfyft 
oollfommen batgeüen tonnen, wenn et ßeiooltt batte. 5lbet 
feine 5(Un>etö^ett fanb bieg für bie 9J?enfrfjen fetbg nid>t ßttt. 
6t batte biefe feine ©efdjöpfe ja mit ©eigeettüften fo augße^ 
titget, bag ge fetbg bie mannißfaltißen 6rjeußnige bet 6tbe 
p ibtem sJtufcen p oetebeln unb anptoenben letnen tonnten. 
2ttbeit obet nii^tidbe 23efd)aftißunß ig bie 2Bür$e beb £ebenb; 
ohne ge toäten, menißgenö bie altetmeigen OTenfc^en ttnfetet 
Beit, febt nußtücttidf). 25ie fottten ge ohne Arbeit bie ßanje 
Beit ibteS £ebenö binbtinßen? $teilidf) toilt 2ttteö erg ettetnt 
feip, unb bet ünfanß be$ Setnenö unb attet Arbeiten i’tbets 
baupt, etfotbett etg eine befonbete, batb ßtögete, batb ßetim 
ßete 3(ngtenßunß. ©etinßet unb oft oiet ßetinßet ig testete 
attetbhißg, wenn bet $?enfd) febon SSotatbeiten gnbet. Sod) 
irnmet macht Uebttnß in bet 2ttbeit beit Zeiget; abet ttebung 
etfotbett Beit unb bis pt mößtiebgen SSerooHfommnunß einet 
©acfye oft oiele Beit. Sie etgen ?Ü?enfcf>en bet 6rbc tonnten 
gd> fetnet SSotarbeitett etfreuen. ©ott batte aber bafi'tt ßefotßt, 

spoppe, Gsrftnbungen, | 
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baß ße einen V3ohnßü erhielten, wo ße feine Vorarbeiten ttnb 
überhaupt wenig $u arbeiten nöthig hatten. V3ahrfd)einlid) be* 
fanb ßd) biefer V3ohnßh in Elften, unb ^mar in ben ©ebirgtf* 
thälern oon VHttelafien, wo weber ber gliihenbe ©tral)l bet 
©onne bie Vewohner oerfetigen, noch auch bie fchneibenbe 5tälte 
be$ Vorbenö ße tobten fonnte. £)ier loitchfen itnfere (betreibe- 
arten unb manche anbere g'rüdjte ohne pflege; unb hier hatten 
itnfere meiften jpauöthiere ihr Vaterlanb. Sa$ herrliche ©es 

birgOthal Gtafchemir gehörte ja ba^u, ein £anb, ba$ wohl 
ben Vamett ^arabieö führen bitrfte. 

§. 2. 
Sie 3<*öl ber ?D?enfchen oermehrte ftch bafb. ©o wie bieß 

gefdjah, würben natürlich auch bie Cfrjeugniße be£ (SrbßrichS 
mehr oertheilt. 3eber wollte baoon haben, unb 3*öer wollte 
etwaö ©uteö ober feiner Neigung 2lngemeßene$ haben. 2öa$ 
V3unber, baß ba nicht feiten ©igennut) ttnb Veib bie Reibens 
fchaften ber Vfenfchen anfachte unb £tt 3anf unb ©treit Vers 
anlaßung gab! Vicht blog bieß allein, fonbern auch bie Veits 
gierbe, 31t wißen, ob eö nicht anb.eräwo noch befier fei), al$ 
auf jenem @rbßrid)e, war wohl bie Urfache, baß oiele V?enfd)en 
nad) unb nach ihren V3ohnort oerließen, familienweife ßd) weiter 
auäbehntett, mehr ober weniger weit ßd) entfernten, unb ber 
eine nach btefer, ber anbere nad) jener ©egettb hin^og. 2luf 
fold>en 3ößen mußten bie Vfenfchen freilich oft oon wilbwad)s 
fettbett grüd)ten ßd) nähren, fowie fpöhlen, gelfenflüfte unb 
Väitme $u ihrer 2Bof)nung wählen. Sie Voth jwang babei 
ihren ©eiß oft ^ur Shatigfeit, um etwaö att^ttßnnen, ba$ 
jur Vefriebigitng ihrer anberweitigen Vebiirfniße bienen fonnte. 
©li'tcflicbe 3afälle trugen auch nicht feiten baö ihrige baju bei. 
©o fam ber Vtenfd) nach unb nach auf mancherlei mißliche 
©rfin bungen. ßr machte ßch $. V. $itr ©chuüwehr gegen 
wilbe £l)iere, mit Veihilfe fcharfer ober fpiißger ©teilte unb 
Knochen, anfangs bloö beulen unb hölzerne Sanken; fpäter 
©chlettbertt unb Vögen, bie fchon mehr @inßchten unb £iIfös 
mittel oorauSfetßen. Crr mad)te ßd) ferner jb ütten attö Vatis 

men unb Steigen, unb 3^1^ non Shierh&uten. Seite würben 
tauglich oon wanbernben Wirten ober Vomaben erridßet, 
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bie feine feile 9Bohnßüe Ratten. 2Bar eine ©trecfe abgeweibet, 
fo ;;ogen bie Wirten weiter. 

§. 3. 
3n feieren ©egenben ber ©rbe, wo ben 93?etifd)en feine 

ÖauPthiere, aber auch feine wilbe &hiere S3efd>äftiqüng ge* 
währten, wo bie 9?atur bagegen (betreibe ttnb anbere nützliche 
grüßte heroorbrachte, ba gaben ßdj bie 93?enfcfjen frühzeitig 
mit bem 21 cf erb au ab. ©ie machten (Ich ba fefle 5Bohnftüe 
unb trieben eine bequemere, ruhigere SebenPart. 2ÜP fte noch 
feinen $Pflug, noch feine ©gge, npeh fein @rabicheit u. bgt. 
hatten, ba mußte ein 6tiicf jpol* ttnb bieHraft ber 2lrme bereit 
©teile oertreten; als bie 9Berfzettge $um 93?ähett noch fehlten, 
ba mußte man ßd) mit Dem 21breißen ober 21uSreißen ber ©es 
wäcbfe begnügen, ttnb flatt beä © e t re i b e*3) re fdj en $ mußten 
Sbtere bie ©etreibeforner auetreten. 53?an aß bie Körner bann 
entweder roh, ober änufchen ©teilten verrieben, eigentlich mehr 
^erquetfeht alp verrieben, fo lange biP, waö erft in fpäterer 
Beit gefchah, bie 93?üblen erfttnben würben. %ut Ghitbecfung 
beo alten 93?enfchett itnentbebrlicben gen er $ gab mahrfcheinlicb 
ber 251t'hfh*abl, alö er einmal brennbare Hörper ent;iinbete, bie 
erße Veranlagung. Vielleid)t fabelt 93?enfd)eit and) gunfen, 
wenn bureb einen anfälligen gewaltfameit ©toß ober bttrd) eine 
zufällige gewaltfame 9?eibttttg ein harter ©tetn unb ein @r| 
auf eiitanber trafen. Vielleicht entzündeten biefe gunfen einmal 
eine brennbare 93?aterie, auf welche fte ß'elen; vielleicht brannte 
biefe 93?aterie eine Beitlang fort unb geigte an anberen Gingen, 
mit beiten fie in Berührung fam, eine V>irfuitg, rneldje auf 
bie 2lnwenbitng beP geuerä deutlich hinwieö. ©o mußten bie 
93?enfchen wohl einfehen, baß baP geuer ihnen ©d)uh gegen 
bie rauhe ^Bitterung gewährte, baß eo in bttnfler 9?adjt ihnen 
Bicf>t gab, baß eP ihnen gum Vrateit ttnb Höchen oon ©peifett, 
gum ©cbmeljen oon 93?eta(len tt. bgl. nitülid) bienen fonitte. 
Bttm 93?etallfchme4en gaben oielleicht and) große 9Balbbränbe, 
ober auch Vulfane, bie erfbe Veranlagung; unb alP matt (5r^e 
Zit bettuüett, 93?etalle zu fdjmelzen tutb $u oerarbeiten lernte, 
ba fonitte man oiele hölzerne unb fleitterne ©eräthe bei ©eite 
legen unb dafür viel mirffamere metallene, vornehmlich eifertte, 

1 * 



4 

anmetrben. (£rje fanb man jutveilen fdjon auf ber (£rbe nnb 
burc^ ©raben unter ber (£rbe. 9ttan grub tiefer nnb fanb mehr, 
ltnb je weiter ober tiefer man grub, befio mehr £r$e fanb man. 
£)aburch entftanb ber Bergbau. S3orbers9((ien unb SHegppten 
füllen fehr frühzeitig 25ergmerfe gehabt höben. Saß bie 
©ruben gegen bie unfrigen nur mäßig mären, fann man leicht 
benfen. 

Dtun folgten manche ^rftnbungen unb ©ntbecfungen leichter 
unb fchneller auf einanber; bie SDtenfdjen mürben in mancher 
$inftcf)t gebilbeter, aber freilich nicht an allen Orten in gleichem 
©rabe. 

§• 4. 

äöenn ber 9J?enfch in ©efellfdjaft lebt, fo gibt bieß immer 
^ur ©rmecfttng unb Uebttng feiner ©eißegbräfte Einlaß, ijnb 
^mar um fo mehr, je größer unb bebitrfnißreicher bie ©efells 
fchaft iß. Sa will eö einer bem anbern gern poorthttn, ba 
mill einer e$ immer befier haben unb beffer machen, al$ ber 
anbere; unb fo fommt ber ^Jtenfd) burch ©innen unb brachten 
auf manche neue ©ebanfen unb @rßnbungen. 2lttdj ba$ eble 
25eßreben, feinen SCftitmenfcben nütßidj z« merben, fpornt man* 
chen ©eiß zu netter SE^äticjfcit, unb führt ihn auf ©rftnbungen, 
bie baö £eben bequemer machen unb bie Waffe oon ^enntniflen 
ermeitern. 3lt leiteten gehören auch bie ©rßnbungen ^ttr 33il- 
bttng beS SSerßanbeö unb gitr Erlernung fehr nützlicher, zum 
Zt)ä{ fehr erhabener ÜBiffenfdf>aften. ©o utcft ber Wenfch bem 
^beal ber SSollfommenheit immer näher. @in fchnellereg gort* 
fchreiten in ber Kultur bemerfte man oorzitglidj oon ber 3^t 
an, mo burch bräftige Männer ©taaten entftanben mären, 
©emerbe unb ipanbel bamen nun immer mehr in Aufnahme. 

§. 5. 
©ar oiele (Srßnbungen unb @ntbecbttngen, meldje im Üllter- 

thum unb and) in fpäterer Seit gemacht mürben, oerbanbt man 
bem 3ufalle; fehr oiele, befonberS in neueren 3^tten, maren 
aber attd) ber Erfolg oon tiefem 9tadjbenben, oon 2Biiz, ©djjarfs 
finn unb Uebung. ©eht man bie ganze 9teil)e b^r (Jrftnbungen 
unb @ntbecbungen zu ben unzählig oielen Ü3ebürfniffen beö 
Wenfd^en unferer Seit, feit @rfchaffung ber (£rbe biö jeüt, burd), 
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|o ßelß man baß barauf Stohrtaufenbe vertrieben, baß 
aber bie Jetten ß)aar Sabrlmnberte ber neueren 3eü viel reich* 
faltiger bartn waren, al$ fritier einige taufenb 3af;re. 2Sentt 
nicht alle SSölfer ber Erbe gleich große ftortfdu'itte machten, 
wenn manche in ber Kultur fdjnell vorwärts famen, wäbrenb 
viele weit, oft fef;r weit ßtrücf blieben; itnb wenn attd) $u 
manchen 3*iten ber ©ang ber Entwirfelung fo rafdj war, baß 
man ihn Slug nennen fonnte, bei anbern faß unmerflich, gleid)* 
fam fdjnecfenartig, nod) bei anbern aud) bieß nicht einmal; 
wenn es felbß jeiß nod) SSölfer — bie fogenannten 5öi(ben — 
auf ber Erbe gibt, welche gan^ in rohem 9tatur$uftanbe ßd> 
beßnben, fo fönnen an allem btefem verfdßebene Umßänbe fdjulb 
fepn, 3. 95. bie 95efdjaffenheit be^ Sauber, worin bie $?enfd)en 
ßcb beftnben, bie sprobufte unb baS Eltrna beffelben, bie ge* 
wohnte Einförmigfeit in ber SebenSweife, befonberS wegen großer 
Entfernung von anberen Golfern ic. $)?an benfe nur an bie 
Nahrung, Reibung unb 2ßof;nung berjenigen SBilben, welche 
man noch jeiß in mehreren unfultivirten Hubern antrifft; wie 
roh ßnb bei ihnen jene (Sachen! Dagegen benfe man an bie 
vielen, ßtr Nahrung, Jtleibung, SBohnung, bem Vergnügen :c. 
bienenben 2Baaren ber Europäer; wie mannigfaltig, wie ßvecf* 
mäßig, wie fd)ön unb oft bewunberungSwürbig ßnb biefe! 
freilich lebt ber Europäer auch in einem höchß funßreicb ßt* 
fammengefeißen ©taate, währenb 3.95. 9?eger unb Hottentotten 
ihre Sage in ttngebnnbener SBilbheit bahinbringen. Unb hoch 
gab es eine %tit, wo biejenigen SBölfer, weld>e jeiß auf ber 
höchßen ©tufe von 93i(bung flehen, jenen ^Silben an Dumm* 
heit unb Unwißenheit ähnlich waren, ©laubten ja biefetben 
hod) fultivirten 5Sölfet noch vor 200 fahren an 3<tu^erei unb 
Hepenwefen! Hatte man ja vor 400 fahren noch feine ge* 
brucften 25ücf)er! lohnten ja vor 1000 fahren bie wenigßeit 
Deittfcben in orbentlichen ©täbten unb Dörfern! Unb waren 
ja bie Deittfcben vor 1800 fahren in ber&ultur wohl fchwerlich 
weiter, als jeiß bie ^Silben in 9torbamerifa! 

§. 6. 
Daß eS aber im 9Uterthum fchon 53ölfer gab, welche viele 

^Probufte ber Erbe trefflich ßt benuhen unb $u verebeln wußten, 
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meld)e überhaupt fd>on reicf> an mancherlei ftemttniffen mären, 
bieg muß man mohl oorzitglicf) ber Gefcfjaffenheit ihres 8anbe$ 
Zitfdjreiben. 0o iß in Sn bien ber Goben äußerß fruchtbar 
unb reich an Erzeugnijjen aller 2lrt, mie z* G. an spelztoerf, 
Gaummolle, gärbepßanzen, ©emürzen, eblen unb ttneblen 9)?es 
fallen, Ebelßeinen, perlen u. f. m. 0o gelangte bie 23aus 
fttnß in Schien frühzeitig zu einer bebeutenben ©röge. 0d)on 
im 2llterthitme gab es ba prächtige itunßmerfe, fchöue Gerzie* 
rungen ic. Durch große 23 a um erbe zeichnete fich auch ba$ 
alte 2legppten aus, fomie ferner burd) $)?eßfunß, ©fern« 
fuitbe unb 21 rzneifitaiß. Durch ErßnbungSgetß unb Ge* 
triebfamfeit mancher 2lrt maren befonberS noch bie 23 b ö n i c i e r 
berühmt: unter anbern mill man ihnen ja bie Erßnbitng be$ 
©lafeS unb ber S'ärberei »erbaufen. 2lud) maren ße in ber 
Weberei, in ber Verfertigung oon 23ufjs unb 0chmucfs0acheu, 
oon ©otb?, 6ilbers, gtnns, Elfenbeins, Gernßeins unb ähns 
liehen 38aaren unb in ber 0dnfffahrtsfunbe erfahren. Die 
Gabplonier hatten nicht minber herrliche 2Bebereien, foßbare 
0eiben^enge, allerlei 23u0s unb 0d)mucf;23aare, 0iegelringe, 
mol)lriechenbe 3Baßer unb 23omabcn; bie Ehalbäer maren in 
ber 0ternfunbe, in ber Malerei u. bgl. gefdßcft. 

§. 7. 
38er im 2llterthum biefe ober jene Erßnbung gemacht hat? 

mo unb zu me Ich er Beit? baS mißen mir nid)t. 0elbß bie 
michtigßen unb finnreichßen Erßnbitngen ber bamaligen Seit, 
mie z* V. 0chreibs unb 9?echem5lunß, 0ternfunbe, 2lrzneifunbe, 
0pinn* unb 28ebefunß, Grobbacffunß, 0chmel^ unb 0chmiebes 
ilitnß ic. verlieren ßd> im tiefßen Dunfel beS 2llterthnm$. Die 
2llten maren gemohnt, bie ©efchidjte ber Erßnbitngen immer 
mit rieten fabelhaften Erzählungen zu untermifchen, melche 
folche Gegebenheiten unbeutlicl) unb ungemiß machten. ©es 
möhntid) mußte baS 9?ette unb Süßliche, beßen Urfprung bie 
2(lten nicht anzugeben mußten, oon einem ihrer ©öfter ober 
ipelben herrühren. 0o fchrieben bie 2(egi>ptier bie Entbecfung 
ber Metalle bemDfiriS zu, unb@ol, ber 0o(;n beSDceanS, 
foll bie Stenntniße ber Metalle oon Oßen bet über baS 90?eer 
nad) ©riecfyenlanb gebracht hüben. Den Titanen überhaupt 
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n>o((en bie alten ©riechen bag ipauptfdcf>Ucf>fbc in ber itenntniß 
ber Metalle unb ihrer Verarbeitung oerbanfen. 9tach bem 
Untergänge ber Titanen aber, woburcl) jene ßenntniffe in 03rie- 
djenlanb oerfchwanben, follen 'Gabmu$ unb anbere neue 5ln* 
fömmlinge ben 23ergs unb 5?ütten=Vau wieber in’ö Seben gnriicf* 
gerufen haben. Sie 2legpptier fchreiben bie Crrftnbung be$ ^pflitgö 
unb be$ (betreibe?0äenö gleichfalls bem Dfiriö 31t, wäbrenb 
bei ©riedjen unb 9?bmern bie (Jeree ben ^Pftug erfunben haben 
muß. ©atttrn foll nicht blos 0ichel unb@enfe, fonbern and) 
bae pfropfen unb Dfuliren berVäittne; Vttlfan bie 0cl)miebes 
fünft; 23 a c <h u ö , nach anberen $pp hon, bie Ätinffc 28ein gu 
machen; bei ben ©riechen eine Cinerea, bei ben $>höniciern 
eine Dtoerna, bie Äunjt gu fpinnen unb gu weben;’ $?erfitr 
bie 2lrgneifunft; 2lpollo bie Chirurgie erfunben unb 2leffulap 
foU erftere fehr oeroollfommnet f>aben. Sie (Jrftnbung ber 
guhrwerfe fchfeiben ©riechen unb 9?5mer gleichfalls ben ©Ottern 
gu, SpDiner ber 9D?inerPa, Doib bem Vulfan; u. bgl. mehr. 
2öie ungenügend' biefe ©efcbtchten ftnb, bebarf hier wohl feiner 
weitern 2lueetnanberfehung. 

§. 8. 
0o oiel ift übrigens gewiß, baß oiele fehr wichtige (Jrftns 

bttngen fchoit gwifchen 3(brahamS unb 9J?ofeS 3rit gemacht 

worben waren. SaS fehen wir fchon beutltd) genug aus ben 

Vüchern beS £,iob unb beS 93?ofeS. SamalS wußte man 

fchon ©emitfe unb gleifch gu fochen, gleifch gu braten, ©etreibe 

gu germatmen (wenn auch nicht eigentlich gu germahlen) unb 

eine 2lrt 23rob unb buchen barattS gu bacfen, Del att$ Dlioen 

gu preßen, gelle gu gerben, ©arn gu fpinnen, bann 3^uge 

barauS gu weben unb aus ben 3eugen KleibungSftücfe gu nähen; 

neben bem Slcferbau unb ber Viehgncht fannte man fchon bie 

©ärtnerei; man hatte fchon einen $flug, wenn auch nicht ben 

unfrigen, eine (Jgge, bie 0id>el, ben Srefchwagen, bie Del« 

preße :c.; ferner fannte man fchon ben Vergbau, namentlich 

wußte man fchon bie Verge gu untergraben, in ©ruben geuer 

gu fe^en; man hatte fchon ©rubenlichter, 0djmelg5fen unb 

©chmiebehämmer mit Amboßen; man machte fchon metallene 

Ohrringe, Jpanbringe unb anberen ©chmurf, fchnitt unb faßte 

El » 
H 

1 
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Gbelßeitte, geßempelte ©otbs unb 0ilber=9Mn$en unb bers 
gleichen. 

©emiß iß eg ferner, baß bie (Griechen frf>on bie Sutter 
unb ben iläfe, ©riedjett unb 9?ömer überhaupt fchon bag 
tropfen unb Dfrtliren ber Säume fannten; unb baß bte 9tömer, 

> 

nicht blog, mie attbere Sölfer vor ihnen, fchon £>anbs unb 
9)ferbes9Mhleit, fonbern auch fd)on ^Baßernutblen hatten* Der 
Sogeifang mit 0djliitgeit mar fchon ju Daotbö 3e^en be* 
bannt; auch bebienten ftch bie ©riechen ba,;tt fchon ber 
vögel, ber 9feüe unb ber ^eimruthen. Sierfüßige ^hiere ßng 
man im 2llterthume ebenfalls fchon mit 9?eüen unb 0djlingen. 
Die ^Bienenzucht lernten bie Deutfchen $u Gärig beg ©roßen 
Seit bennen, bag Düngen ber 2lecber verßanben fchon bie 
älteßen Sölber, unb -IB ein hatten ße meitigßeng fchon ßOOSaJjre 
vor Gbrißi ©eburt. Dfodj früher aß man blog bie Seeren beg 
milb machfenben ^Seinßotfg, ober mau tranb ben auggepreßten 
6aft berfelben, fomie bieß mit bem 0afte anberer Seeren ber 
Sali mar. 9iidjt blog 0 teilt fal$ hatten bie eilten fchon, fon* 
bern and) 0a 1$ burcl) Ginßeben von 0aljmajfer bereitet, ilofb 
bare 0eiben$ettge unb anbere boßbar, 3. S. purpur gefärbte 
Senge, ©laggefäße, ©lagfptegel,irbene©efchtrre:c. 
ber eilten bemeifen gleid)fallg fchon bebeutenbe gortfchritte in 
ber Kultur. Die erßen 0d)iffe maren £ähne, unb $mar ans 
fangg blog auggehöhfte SSaümßämnte; bie alten ^pt>onicier hatten 
aber and) fd)on orbentlicbe 0chiffe, fomie ©riechen unb 9fötner 
^itr Seitbeßimmung ftd) ber 0onnen« unb SBa'ffer*Uhren 
bebienten, bie aber fdjon vor ihnen Gfwlbäer unb 2legpptier 
erfunben ha^tt. 2(r$neifunß trieben befonberg bie alten 
2legpptier; überhaupt iß biefe Kunß eine ber älteßen, melche 
eg gibt. Die Ginrichtung ber älteßen ©ärten, mie ße etma 
^u 9)? ofeg Seit epißirteu, mar freilich noch fel;r unvollfommen. 
Denlt man aber an bie von ?) I i lt i u g ermähnten in ber 2uft 
fchmebeuben ©ärten ber babplonifdjen Königin 0emiramig, 
an bie£)bß? unbSlumem©ärtenber.£)efperib ett, bet*0prer tc., 
überhaupt an bie Bußgärtneret ber 20?orgenlänber, befonberg 
ber Gl; ine feit, fo muß man geßel;en, baß biefe alten Sölfer 
fchon meit in ber ©ärtiterfuuß gekommen maren. 

s 
I / . *. 
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2>ou 23ohnen itnb 9?iiben, welche unter bie älteßen 
©peifen beS ^ßunzenreidjS geboren, batten ©riechen unb 9?ömer 
mehrere ©attungen; fte butten aber auch fcf>on Q wiebeln, 
£audj unb manche anbere Kit eben ge n> ad) fe. ■Die £)eutfchen, 
welche befonberS gern 23ohnen, 9?itben unb ähnliche fruchte 
aßen, fultioirten auch ben ©pargel frühzeitig, Seljt buben 
bei ihnen, nächß bem ©etreibe, unter allen grüchten, feine 
größeren unb nüültcheren ©ebraud), als bie Kartoffeln, welche 
ber ßmglänber grunz 2>rafe im 3abr 1586 aus 23rafilieu 
nach Europa brachte, bie in Seutfchlanb aber erfl ttm’S gäbt 1650, 

unb zwar zoerß im fcicf>ftfd>en 2>oigtlanbe, befannt würben, 

§* 9. 
23enn bie ©riechen frühzeitig bureb ihre 93? ed)anifer 

unb anbere 93?athematifer berühmt waren, fo waren es bie 
9?ömer vorzüglich bttreh ihre 23ilbhauer, 23aitmeißer unb 
Sanbwirthe. Sn 33aläßina, bem Sanbe ber Söraeliten, 
gab eS befonberS viel 2>ief;, 23alfame unb £)ele, womit Öanbel 
unb 2Banbel getrieben würbe. 2lfien but, befonberS in feinen 
©anbwüßen, unfruchtbare Sanbßridje. 31ud> iß eS im 9?orben 
biefeS 2BelttheilS zu fult, im ©üben zu heiß, als baß manche 
9?aturprobufte ba gebeiben fönnten. Snbeffen f;ut 2lßen auch 
viele fegenSretche ©egenben, z< 23. fold)e, bereu ©ebirge reich 
an eblen 93?etallen unb ©teinen ßnb. 2ludj enthält eS im 
©üben foßbare Pflanzen, unb feine 93?eere enthalten foßbare 
perlen. 2lfrifa iß gleichfalls reich an 9?aturprobitften; hoch 
weniger als Elften. 

©itropa hut nicht bie 93?enge ebler ©teine unb 93?etalle, 
nicht bie foßbaren ©ewitrze unb ben 9?eid)thum herrlicher 93ßan? 
Zen, als jene 2Belttheile. £)afür werben aber bie 93?enfchen in 
Europa nicht burch arge £i$e unb ßrenge Kälte in ihrer £hü5 
tigfeit aufgehalten, ©o fonnten bie Europäer nicht bloS in 
£inßd)t ber Kunß, fonbern auch ber ©elehrfamfeit u. bgl. beßo 
leichter bie höchße ©tufe oon Gilbung erlangen. 21ttf biefer ©tufe 
flehen je^t vorzüglich (ürnglänber, granzofen unb £)eutfdje. 

§. 10. 
Sn unferm beutfehen 2>ater(anbe gab es noch feine ©täbte, 

als bie 9?ömer baf;in famen. Kaifer Heinrich ber @rße 
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fcfjuf jte gleichfam; unb bie Semobner ber ©täbte ober 23urgen, 
bie Si'trger, waren e$ nachmals, meldje iDanbmerke, fünfte, 
5panb(ung unb 5ß3tffenfd>aften emporbracfjten. 2lber auct) bie 
£anbmirtbfd)aft flte^ mit ben ftäbtifchen (bewerben, Manche 
fitmpftge, moraftige, hornige :c. ©egenb mürbe urbar gemacht, 
unnötige Salbungen, bereu Terrain nvau beffer benutzen konnte, 
mürben ausgerottet. £5aS gefchab fdt>ou oor bem vierzehnten 
Sahr&unbert. 3n biefem 3abrl;unbert batte man auch fct)on 
angefangen, jiatt ber Jelbmege 2anbftraßen anzulegen, meldbe¬ 
ben Serkebr im Sanbe febr beförberten. Sillgemeiner unb befier 

V 

eingerichtet mürben bie ßanbjlraßen freilich erft im testen Viertel 
be$ achtzehn feit .Sabrbunbertö. Sftäberfubrmerke ober SBagen 
gab es zwar fchon in uralten 3*iten, Z- 93. in Slegvpten unb 
in ©riechenlanb; unb ©riechen fomobl als Diomer batten fchon 
eine Slrt febr versierter Ätttfchen; aber erfl feit bunbert 3al;ren 
ftnb vornehmlich bie (extern auSnebmenb vervollkommnet morben. 
Unb menn mir nun gar bie in ber leisten ipälfte bes achtzehnten 
SabrbunbertS in ©nglanb erfunbenen ©ifenbahnen mit hier* 
her rechnen, meldbe bem ©charfft.nne unb ©rftnbungSgeiße beS 
SOTenfchen zu fo großer ©bre gereichen, fo muß man gegeben, 
baß bie Mittel, Söaaren unb ^enfehen fchnell unb möglich fl 
ftcher von einem Orte ber ©rbe z«m anbern zu tranSportiren, 
SU einem auSnebmenb hohen ©rabe von 95ollkommenbeit ges 

bracht morben ftnb. ©traßenpflafler halten zwar fd>ott 
mehrere ©täbte vor ©brifli ©ebitrt, aber, verglichen mit bem 
ber wichtigeren ober fchöneren ©täbte ber neueren 3eit, mar 
baffelbe freilich fel)r unvollkommen. Manche ©täbte beS Filters 
tbumS batten maörfcbeinlich auch fchon, wenigstens in ben 
5?auptflraßen, eine öffentliche 93eleuchtung, z* 93. Slntiochia 
unb 9?om; aber lange bauerte es, ehe biefe mof;ltbatige ©ins 
richtung allgemeiner mürbe. $PariS erhielt ja bie ©traßens 
Beleuchtung erft in ber lebten ftälfte bes ßeb^ehnten Sahrbun« 
bertS; Hamburg, Serlin unb anbere michtige ©täbte 
SDeutfchlanbS noch fpäter. Qit von ben ©ngldnbern zu Anfänge 
bes neunzehnten SahrbunbertS erfunbene ©teinkoblengaSs 
he leuch tun g fängt erfl je$t an, auch in SDeutfcbtanb meiter 
unb meiter ftcf> auszubreiten. 
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Gritte herrliche, außerordentlich nämlich* 5(njlalt ftnb unfere 
Sofien, fomohl bie fahrettben als reitenben. Unbefdjreibltcb 
viel haben fie zum gortfcbreiten ber Kultur beS Ntenfdjen unb 
ber 5tnnefrmlichfeit beS Sehens betgetragen. Die Sofien, welche 
Äaifer 2lugufluS errichtet hatte, waren freilich noch unooll* 
fommen. Die unfrigen beftnben ftch, namentlich feit ben lebten 
30 Jahren, in einem herrlichen Sujlanbe. Das außerorbentlidj 
fchnelle Verbreiten oon Nachrichten in bie gerne hinein mittelfl 
ber $e legraphen, welche ber gran^ofe Ghappe im Jahr 1793 

erfanb, barf gewiß als eine ber fcböntfen ttttb merfwürbigflen 
Grrftnbungen gepriefen werben, greilid) hatte man in früheren 
Beiten fd)on etwas Sehnliches bnrch Seichen zu bewirken gewußt. 

§. ll. 
ÖauSs unb 9? eife* Säte men gab es fchon in ben ölte* 

(len Beiten. Such ©olbaten führten fte bei ihren nächtlichen 
Ntärfdfen mit ft cf). Doch auch biefe Iw cf) fl nützlichen Ö erat he, 
fowte bie Sampen, ßnb in neuerer Beit auSnehmenb oerbeflfert 
unb oerfchönert worben. Namentlid) haben feit bem lebten 
Viertel beS achtzehnten JahrhunbertS Srganb unb Numforb 
burch ihre neu erfunbenen Dochte unb bie hin unb wieber er* 
richteten £acfirfabrifen fepr oiel bazu betgetragen. Der Grngs 
länber Daot), bem man in neuerer Beit fo oiele wid)ttge Orrs 
ftnbungen oerbanft, oerbiente fchon allein burch bie Grrfitnbung 
feiner ©idjerheitslaterne für bie Vcrgleute bie fchönjle 
Vitrgerfrone. £reffltd)e (acfirte haaren zu mancherlei (9es 
brauch hatten bie Japaner unb (Shiuefen fchon lange; bie Grus 
ropäer aber, oorzi'tglich bie Grnglänber unb Deutfdfen, haben es 
feit einigen Dutjenb Jahren in ber Verfertigung berfelben, 
befonberS was ©d)önheit betrifft, fehr oiel weiter gebracht. 

Seudjtthi'trme, zur ©icherheit für bie ©eefahrer, hatten 
bie eilten fchon. heutigen £ageS ftnb biefe Stürme freilich, 
wie überhaupt fo unzählig Viele*?, weit oollfommener. Der 
in ben erjlen Jahren beS oierzehnten JahrhunbertS erfttnbene 
Kompaß trug zur ©idjerheit ber Ntenfchen auf bem SQleere 
gleichfalls außerorbentlich oiel bei. 2Burben auch (gönnen* 
uhren, ^ßafferithren unb ©anbuf;ren oon oerfchiebener 
Srt mit Nuüen fchon oon ben alten (fhalbäent, Segpptiern unb 
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©pinefern zur ©intpeilung beS £ageS in ©tunben gebraucht, fo 

gaben bod) bie im eilften Saprpunbert erfttnbenen 9? a b e t^ 

upren, ttnb zwar bie and) als £hurmupren ober öffentliche 

Uhren gebrauchten ®ennd)tul;ren, »iel bequemere unb beffere 

Seitmefier ab. Unb nun gar bie in bem erften 3apre beS 

fecpSzepnten 3aprpunbertS oon einem SDeutfcpen erfunbenett 

Saftenuhren! 9?id)t (eicht gibt eS etwas ©djönereS, ©inn* 

reicheret unb 9titülid)ereS, als biefe SOtafdjinen, namentlich als 

bie 9?epetir=$afepenupren! ©eit wenigen fahren ij? bie Upr* 

macperfunft auf eine fehr pope ©tufe oon SBolUommenpeit S*5 

bracht worben. 

§. 12. 
SDeutfdfe überhaupt haben einen fehr großen 2lntpeil an ben 

wichtigen ©rftnbungen ber neueren Saprpunberte. Setttfche 

erfanben im ahnten ober eilften Saprpunbert auch bie 2öinbs 
mitplen, welche erft im fecpSzepnten 3aprpunbert bie SpoU 
länber oerbefiferten. Oeutfcpe erfanben am ©ube beS breizepnten 
ober im Anfänge beS oierzepnten SaprpunbertS bie eigentlichen 

Orgeln; unb ein SPaar prinbert 3ftpre nachher erfanben fte 

bie Oe hnalerei. SDeutfcpe erfanben im oierzepnten ^opr5 

punbert bie affinen zu m SDr a h tz i e h en, unb fpäter auch 

mehrere SO?afd)inen 3um prägen ber SOtün^en. ©in 

JDeutfcper erfanb im Sapre 1430 bie 25tt cpbrucfer f unft, unb 

feit einer furzen D?eipe oon Sapren auch bie ©cpnellpreffe 

3um SBtt cpbrutf en. ©in SDeutfcper erfanb ferner fitr^ oor ber 

SO?itte beS fünfzehnten 3aprpunbertS bie itupferjlecperfunfl, 

unb oor ungefäpr 30 fahren bie Lithographie ober ©teilte 

b r itcf er fünft. ©ptnefen, ^nbianer unb anbere alte SBölfer 

oerftanben zwar fcpon bie j?olzfd)neibefunft; bod) pahen 

bie SDeutfcpen biefe 5tunft in ber SQ?itte beS vierzehnten 3aprs 

pitnbertS gteicpfam für fleh erfunben unb btefelbe nachher weiter 

gebracht, als ße oorper je bei anberen SSölfern gewefen war. 

SDie Detttfcpen erfanben am ©nbe beS breizepnten SaprpunbertS 

baS Sei neu papier, naepbem bie Araber im eilften 3aprbun* 

bert bie Stunft, ^Baumwollen papi er zu oerfertigen, nach 

©uropa gebrad)t patten, ©ine SDeutfdje in ©aepfen erfanb in 

berSÜtitte beS fecpSzepntenSaprpunbertS bas © pit^enf löppcln, 

i 
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unb mabrfcbeinlidj erfattb attd) ein Seutfcber febon zu Anfänge 
be$ oierzebnten 3abrbunbert3 bie ©dgemii bien. ©in Seitts 
fdjer foll im oierzebnten 3af;rbunbert baö ©cbießpitloer er* 
funben bähen; bod) ift e$ viel mabrfcbeinlicber, baß biefe ©rs 
ftnbttng, fomie bte ber geuergemere, fd)on in ben erßen 
djrißlicben Sahrbunberten non ben ©binefern gemacht morben 
mar. Sagegen ift e$ ge miß, baß ein Seutfcber in ber ?D?itte 
be$ jtebzebnten Sabrbunbertö bie Luftpumpe unb bie ©lecs 
trifirmafefjine erfanb, unb baß Seutfcbe auch mehrere ber 
oornebmften mitßbalifdjett Snfmtmente, namentlich unfer gortes 
piano 5« Anfänge be£ achtzehnten 3abrbunbert$ erfanben. 
©ngldnber übertrafen bie Seutfdfjen in ber Anzahl miditiger 
©rftnbungen erft feit bunbert fahren, mie namentlich bie ©rs 
ftnbung ber ©pinn? unb 5trempels$)?afcbinen, ber^öebes 
maffinen, £ucbfdjeermafd)inen, ber 5Q?afd)inen znK 
Verfertigung be$ enbtofen ^apierö, ber bP&toftatis 
[eben treffe, ber Sampfmafcbinen unb ber ©ifenbab- 
neu bartbut. 

§. 13. 
21egpptier unb ©binefer fabricirten fd)on im grauen Witter* 

tb|ime irbene ©efdjirre, unb bie Töpferfd>eibe zum 
Sreben be£ £bDn$ bannten menigflenö bie ©riechen fdjon. Sie 
gefcbmacfoollen gormen mancher alten ©efchirre merben noch 
jjeüt oon unfern Arbeitern, meldje tbönerne ©efchirre oerfertigen, 
Zum dufter genommen. Sa$ ßebt man an manchen ©efäßen 
beteiligen englifeben ©teingut^, welches feinem ©rßnber 
Zu ©bren SBebgemoob genannt toirb. sporcellan, bie berr* 
licbfte irbene V3aare, fabricirten bifc ©binefen in uralten Seiten 
febon; ba$ meit febönere europätfebe $po reell an erfanb oor 
bunbert Sabren ein Seutfdjer in ©achfen. 

9tid)t blo$ 9)?effing, fonbern auch ©tabl oerfertigten 
bie eilten febon. Von (euerem ßnb in neuerer 3eit freilich 
mehrere befonbere nützliche 2lrten, mie z« V. ber englifebe ©ußs 
ftabl, erfitnben morben. Keffer bannten unb gebrauchten bie 
mitten auch fchon, namentlich OTefler zu allerlei ©emerben unb 
Sifcbmeffer. £ifdjgabe!n hingegen hatte man in ben alten 
Seiten noch nicht, fonbern nur gabelartige Vkrfzcuge zu anberm 
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©ebraudj. Kaffee fd>efncn bie Araber ^uerft bereitet $u 
Siefe haben and) bie Äunft zu beftilliren unb namentlich 
(attP üö'ein) 93 ran nt wein su brennen, welche eine mergln« 
länbifche (Srft-nbung iß, nad) Europa gebracht, fowie biefelben 
Götter wahrfeheinlicf), wenigjtenä fchon im eilften ^abrhunbert, 
bie itunft oerjtanben, au£ bem ©afte be£ 3Ntferrcbr$ 
Zu fteben. 53ter gab eö ebenfaüö in ben ältejten 3*iten. 5llle 
biefe Äitnfle ftnb nachher, befonberö in ber yeiteren 3eit, burd) 
allerlei, zum $heil höchft ftnnreiche ßTftnbungen oeroollfommnet 
worben. Araber wanbten auch fchon heiße SVafferbdmpfe 
Zum Wochen mancher ©petfen an. 28ie ^ahfreid) waren aber 
in ber neueften 3eit bie ©rftnbungen, weld>e jttm Aachen, 
5?eizen ic. folcher Kampfe gemacht worben ftnb! 

§. 14. 

V3afferpumpen unb g*euerfprißen Ratten bie ©riechen 
fchon. V3ie fel;r ftnb aber auch biefe in, ber neuern unb neueften 
3ett vervollkommnet worben! 9D?it Vrennfpiegeln ober 
i? ohlfp iegetn machte ber alte ©rieche 2lrd)imebe$ bewun« 
berttngSwürbige Gpperimente. 3k neuerer 3ett wttrbe ber ©e^ 
brauch fold>er 5pohlfpiegel zu manchen fchönen unb nützlichen 
Swecfen fehr vervielfältigt. 9htr unvollkommen bannten bie 
mitten bie @igenfd>aft ber erhabenen, fugel- unb linfenförmigen 
©lafer ^itr Vergrößerung, ber hohlen ©läfer zur Verfeinerung. 
Sie eigentlichen Vrillen aber kamen erjt itlt brei^ehnten,, bie 
gern röhre unb juf am men gefegten 9J?ikrofkope am 
ßnbe beö fech^ehnten Sahrhunbertö zum Vorfchein. Siefe 
Snftrumente, inäbefonbere bie gernröhre, gehören *u ben allere 
wichtigflen örftnbu.ngen feit (üfrfchaffung ber V$elt. Welche große 
Orntbectungen am jpimtnel unb welchen nützlichen ©ebraud), felbft 
im gemeinen Seben, höben wir ihnen nicht zu verbanken! 5ln 
fte fchließt fich in £>inßcf)t ber ^u^barfeit für 58ißenfd)aften 
unb fünfte bie um bie Witte beö ßeb^ehnten 3ahrh«nbertö ge* 
machte (Srftnbung be$ Varometerö unb Thermometers. 

Sie Gfrftnbttng ber Luftballons, ber Vtontgolfteren unb 
(Fharlieren im leüten Viertel beS achtzehnten 3öhrbunbertS ers 
regten bei ben (£rbbewohnern bie höchfte Vewttnberung. 9iie* 
maitb hätte vorher gebacht, baß Wenfcl>cn in ber Stift Reifen 
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anßeffen fönnten. ©efonberö hoch gefchüüt würbe ferner bie 
oon bem 5lmerifaner gran 1lin gemachte ©rßnbung be$©fi$* 
abfeiterö. SBelche ©eruhigung gewahrt betreibe ben angft* 
»offen 9J?enfchen $ur ©ewitterezeit! £)ie ©rftnbung ber 55 o (t a- 
fcfjeit ©ättfe im lebten Giertet be$ achtzehnten 3nhrhnnbert$ 
eröffnete gleichfam eine neue ^eriobe für manche Sehren ber 
9)hpfib unb (Chemie. ©eibe ©3i|Jenfchaften, bie jpanb in 
ipanb geben, bie in fo riefen ©ttufen znr Slufftärung unb 
l;5f)ern Kultur be£ <20f?enfdf>engefd>tecf>beitragen unb audj riefe 
Äünjte beö gemeinen 2eben$ langfi zn einem bebeutenb h&hern 
©rab ron ©oflfommenheit brachten, ftnb befonberö feit fünfzig 
fahren mit außerorbentfich riefen ©rftnbungen unb ©ntbecfuns 
gen bereichert worben. 

§. 15* 

9J?a thematif würbe fcfjon ron ben 9J?orgenlänbern ge* 
trieben , ror^iigficb ron ben Gtf;albäern unb Slegpptiern. 3nö* 
befonbere hatten bie Ghafbäer bie äfteilen 51 ftronomen, welche 
unter anbern auch bie Sonnenuhren erfanben. greificfj brachten 
erft bie riefen großen wichtigen Grftnbungen unb Gntbecfungen 
ber neueren 3ahrhunberte fotrohl bie Slftronomie, af$ auch affe 
mathematifche Sie^ipfinen überhaupt auf bie jpöbe, worauf fte 
je^t ftch beftnben. Speichen herrlichen Erfolg nicht bfo$ für bie 
©ternfunbe, fottbern attef) für bie 3luffldrung im gemeinen 
Seben t)at bie im fech^ehnten ^ahrhunbert gemachte Grftnbitng 
unfereö jc^tgcn ©3eltfpftem$ gehabt, iroburd) Äopernihtö 
ben unfberbfichfben Sftuhm fiefj erwarb! Unb wie wichtig für bie 
Slftronomie war feit be£ berührten fperfchefö 3eit bie Gut* 
beefung ber neuen Spfaneten! ©>a$ griechifche SBeltweife, wie 
^)pfhagoraö, $>fato, £h<*iß£/ Guffibeö, 2lrchimebe$ 
unb 5lnbere für DJtathematif thciten, febt noch in unferm %eiU 
alter fort unb wirb nicht untergehen, fo fange bie ©3eft fleht, 
jpauptfächlich waö 2)eutfcf)e, Italiener, ©ritten unb granzofen 
rom fünfzehnten 3af;rhunbert an für biefefbe 2Bi|Tenfchaft leis 
fleten, unb oft mit großem stampf gegen Slbergfauben in fünftem 
Seiten unb fünftem Zaubern leijteten, ift größer, al$ baß e$ 
flct> befchreiben faßt. 

3nbier, Slegpptter unb ©riechen hatten fchon alferfei mu* 

* 
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fifalifchc Snftrumente, womit ße ßdj unb ihre Gebens 
menßhen ergötzten. 2legpptier unb ipebrder machten befonberö 
von 25ta$inßrumenten ©ebraud), 23. von £>örnern, £roms 
peten itnb ^ßofauhen. 2legpptier itnb Ehalbaer trieben and) 
fd>on bie Leiter hin fl; aber erfl von ben ©riechen uutrbe 
biefe Äunfl auf eine bebentenbere £öhe gebracht. Slußerorbent« 
(ich oie( (eijleten in biefen fünften fpater anbere europdifdje 
SSölfer, namentlich Italiener, 2)eutfche, Jranzofen unb lieber* 
(dnber. 

§. 16. 
3u ben allerwidjtigßen Ereigniffen feit Erfdjaffung ber 

2Belt gehört nnftreitig bie Entbedung von Slmetifa burch 
E o l um b it ö am Enbe be£ fünfzehnten Sahthitnbertö. Lilien 
itnbefchreibbar wichtigen Einfluß auf Sänbers unb SSölferf unbe 
nnb auf fo viele fünfte be£ 2eben$ heit biefe Entbedung ge* 
macht. Manche anbere wichtige Ereignifie wtrften wieber auf 
anbere SCÖeife höchfl nützlich für ba$ SOlenfdjengefchlecht. £)ahtn 
fann man untet; anbern bie Errichtung von 2(pothefen rech* 
nen; bieß gefchah im nennten Sahrhunbert unferer Beitrechnung 
Zuerß von Arabern, welche folche 2lnßalten mehrere Sahrljunbertc 
nachher aud) in Europa, unb zwar zuerfl in Spanien, einfi'thrs 
ten. früher hßden bie 3lerzte felbfl biejenigen Arzneien bereitet, 
welche ße für bie ^Patienten ^etCfam fanben. Unb wie wenige 
Ereigniffe feit Erfchajfung ber 2öelt waren wohl wichtiger, al$ 
bie am Enbe be£ achtzehnten Sahrhunbertö von bem Englänber 
Senner gemachte Erßnbttng ber ituhpoden Impfung? 
Millionen sD?enfchen iß feit biefer Beit entweber Seben ober 
©efttnbheit babitrd) erhalten worben. 

Erß bie weitere g-olge unfereS 2öerU fann vollßänbig unb 
möglid)ß genau bie außerorbentlid) vielen Erßnbungen unb Ent« 
bedungen aneinanber reihen, welche biö je^t auf ber Erbe ge* 
mad)t worben ftnb. 

—ssseKSnss»- 
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3*t>dte Slfrtljeiljiitg. 

<£rßtrt>tmgrn unlr @nt5Jfdum{jm in okonnmifdjcn tml> 

tedjttifdjfu Jütmßfri. 

(£ v jl c r 2t fe f cf) n t t t 

S> i e <* f; w a »t r en. 

1. ©etveibebau unb ©etreibeoereblung, namentlich jpflitgen, 6äen, 

Brefdjen unb (Setreibe-flcinigrn. 

§. 17. 

Sie erfien SBebürfntfTe be£ ?ü?enfchen gttr (Erhaltung feinet 

£eben$ (tnb (Effen unb £rinben. 3um ©(Jen bienen ihm 

entweber fruchte unb anbere ^beüe non mancherlei ^flan^en, 

ober oerfchiebentlich ^bereitete £f;eile oon mancherlei Spieren. 

Sie aüermichtigfle, ben ^ftenfdjen gan^ unentbehrliche spftanjen* 

fpeife macht ba£ erft in 9J?ehl unb Dann in 23rob ^u oermam 

belnbe (betreibe ait$. ?0?an gewinnt baffelbe auf Siegern, bie 

nach bem pflügen mit ©etreibeförnern befäet toorben waren. 

Ser SPflug iß: ba$ wichtige 2lcferwer^ettg, womit man 

ba$ pflügen, b. (;♦ ber furchen in bem lieber oer? 

richtet, itfn tiefen ^ur Aufnahme be$ 6amen£ (oder unb ge? 

fdfjicbt ^u machen. Sie (Erftnbttng be£ Tflugö ift uralt. Ser 

dltefle $>fhig beßanb blo$ au$ einem brummen langen £o^e, 

etwa einem ftol^aße, ber oon 9?atttr eine geeignete Krümmung 

hefajl. Ser brumme £he^ biefeä ^pol^eö würbe in bie (Erbe 

gebritcft unb an ba$ anbere (Enbe würben £>d)fen gefpannt, bie 

ba^^Berb^eug fo oorwartö Riehen mußten, baß jene£ brumme (Enbe 
spc>p*>e, Gsrfinbungen, 2 

✓ * 

/ 

/ 
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gurcpen in Me Cfrbe riß. 2ln bem langen pop;ßücfe befanb 
ßcp außerbem eine £anbpabe, um ben tyfiuc\ pinunterwärtS 
brürfen unb lenfen fönnen. 2luf eine fo unoollfommene 2lrt 
behalf man fic^ lange %ät. ©pater fepte man an bie ©teüe 
beS frummen jpol^eS, womit man bie ©rbe aufriß, ein breites 
fcparfeS (5ifen; auep oerfap man bas SBerf^eug, tun es leichter 
fortbewegen ^tt fönnen, mit ein ^Paar kleinen 9?äbern. 

Ser älteße SPflttcj, eigentlich nur ein 'pßugpafen, fann wie 
81«. i* %. I. auSgefepen haben, 25on neueren pflügen gab eS 
halb oerfepiebene (Gattungen; unb noep immer fommen neue 
Wirten oon pflügen ^urn Sorfcpein. gaß jebeS i*anb pat eine 
eigene 2lrt ^ßug/ mooon man an bem einen tiefen, an bem 
anbern jenen SBor^itg rühmt. Sie engüfepen unb nieberlänbi* 
fepen pflüge geiepnen ftep bttrep eine leichte unb ^wertmäßige 
Sauart aus. @in guter spßug muß nämtiep bie Cfigenfcpaft 
beßüen, baß er leiept regiert unb bepanbelt werben bann, baß 
ber eine ©ter$ niept mepr als ber anbere braucht niebergebritrtt 
^u werben, baß bie Arbeit mit ipm fein SHtplen, fonbern mehr 
ein orbentlicpeS £oefcpneiben unb Umpeben ber (Srbßäcpe iß, 
baß bie gurepe auf ber reepten ©eite immer gleicp tief auSfällt, 
baß baS ©treiebbret bie gttrepe niept 31t weit oom £anbe fepiebt, 
fonbern ße nur gepörig umwenbet. 

§. IS.- 
3eber $pßug oon neuerer 2lrt beßept aus bem Sorber* 

unb £>intergeßelle. 2lm Sorbergeßelle beßnben ßcp bie 
beiben 9?äber, mit Seicpfel ober ©einige, Sorlegwage, woran 
bie opferte fiepen, unb eiferne 3ugfette, welcpe baS Sorbergeßell 
mit bem £>intergeßelle »erbinbet. Sie oornepmßen £peile beS 
spßugS ßpen am £>intergeßelle, namentlich an bem langen 
bünnen Saume, welcper Q)rin bei ober spflitgbaum peißt. 
2ln bemfelben ftnb bie übrigen £peile beS 2)ßugS befeßigt; wie 
bie ®r et faule ober Äriecpfäule, welcpe ben ©rinbel unb 
5>öft gufammenpält; baS £>öft Oberhaupt, welcpeS ben 5pin- 
tertpeil beS ^PßugS trägt; ber linfe unb reepte 21 rin beS 
©terjeS ober ©turjeS, wobttrep ber ^ßug regiert wirb; baS 
«Öioltbret, welcpes bie @rbe fo am Sanbe pält, baß ße niept 
in ben ^Pßugfaßen fallen fann; bas ©treiepbret, welcpes 
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bic Jyurche umwcnbet; ber sßflug bäumen, n>e(ct>ev baS ipöft 
unb baS ©treidjbret gufammenbält; bie ©cbeibe, weld>e beibe 
2lrme beS ©ter^eS in ber ?ü?itte vereinigt; bie ©d)leife ober 
ber © d) l i 11 e n, worauf ber tpflug gefahren wirb; bat? Korber? 
eilen ober ©edj, welches bie Jurche abfcbneibet; itnb baS 
£>intereifen ober bie $Pfl ugfdjaa r, welches bie gurdje 
aufbebt. @S gibt übrigens ^Pflüge mit un beweg tiefem unb 
folche mit beweg tief)ent ©treichbrete, auch foldje mit $wei 
©treidjbretern; ferner ^Pflüge mit einer ©d)aar unb 
foldje mit mehreren ©chaareu; auch ^Pflüge mit einem 
©ed>e unb fotd>e mit ^wet ober mit mehreren ©ecben; 
u. f. w* 

gig. 2 unb 3. £af. I. fief;t man ein ^>aar pflüge neuerer 
2lrt abgebitbet. 23or(}üglidj berühmt ifl je^t ber nie ber (eins 
bifcf)e ober 23rabanter ‘•Pflug unb ber spflug beS grau* 
Sofen Sagrange. 

§. 19. 
SDie ßgge, welche bie eilten gleichfalls fd>on bannten, ift 

ein mit hölzernen ober eifernen Stufen oerfebeneS, aus böiger? 
nen ©ebienen ^ufammengefeüteS (Witter. Snbem es auf bem 
gepflügten Sanbe hinge$ogen wirb, fo gerbriebt es bie übrig ge* 
bliebenen ßwbflöße, macht eS ben 83oben mürber unb lorterer, 
reißt es bas Unfraut aus unb bebertt ben auSgeftreuten ©amen 
mit @rbe. £ölgerne ober fleinerne ^Bal^en, mit ober ohne 
©tadjeln, bat man im Slltertbume gleichfalls fd)on gebraucht, 
um bie ©rbflöße $u ^erbrechen unb baS gar p leichte Sanb 
fefter ^u mad)en. SaS ©den beS ©etreibeS, fowie mancher 
anberer ©amen gefd)iebt faft burdjgebenbS noch immer, wie eS 
fchon im 3lltertbume ber gail war, mit ber jpanb aus eiuem 
©arte, ben ber ©demamt oor (tdj bangen (;at. ©äemafdjis 
nen ftnb eine (Jrftnbung ber neuern 3^* ©ie follen bienen, 
bie ©etreibeförner (unb anbere ©amenförner) regelmäßig, in 
beliebiger ÜSeite oon einanber mögliche fchnell unb bequem ^u 
fden. Sie gewöbnlidje ©äemafd)ine befiehl in einem Mafien, 
burch welchen eine mit Säumlingen ober öebe^apfen befehle 
Stelle gebt, bie gitgleich bie 3lpe zweier 9?dber abgibt. Siefe 
SSelle beförbert bas iperausfallen ber Körner, womit ber Mafien 

2 * 
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gefiittt iß, burd) Die in beßimmter Entfernung gemachten £öd)er 
be$ 23obenbretS. 

§. 20. 
Sie Erßnbung einer fokben ©äemafdßne iß mabrfcbeintid) 

tm fecb^ef;nten ^abrbunbert von einem Italiener gemacht mors 
ben. ©emöbntid) n>trb ein gemißer 3ofePb »on Socatetti 
bafür angegeben; akbann müßte ße aber erß fur$ nach ber 
Dritte be$ ßeb^ebnten 3u(kbunbert£ gemacht morben fepn, ob^ 
gteid) e£ gemiß iß, baß man bie Dftafdßne fdfon bunbert 3at;re 
früher kannte. ©päter mürbe ße febr vervottfommnet unb viete 
neue Wirten berfelben mürben erfitnben, j. 25. von ben England 
bern SBortibge, £utt, Dianbatt, 2lrbutnotb, s2öittep, 
© a i n $ b o r o tt g b, 23 e ß t a n b, So o r n, 2t n ß r u t b e r, So a v* 
vep, £omtber, 23arne£, SEBinter, Eoof, 2örigbt, 
©manmict, Karmin :c.; von ben ©daneben 2EBeßberf, 
fteltßröm, ^bonberg unb Eronßebt; von ben gran^ofen 
Subctmel, be SSÄontefui, Siancourt, be 2>ittier$, 
E b u t e au v t e u r, © o u m ü t e, © e n e t e unb 23 r ü n b u E o ns 
bamine; bieItaliener 9?icetti unb Fanconi; bieSeutfdjen 
SUeber unb Dftet^er; unb ber ©djmeijer £fdjiffeti. Sie 
meißen ©äemafcbinen ßnb gugteid^ mit ß)ßitg unb Egge ver* 
bunben, um bamit gugteidf) pflügen, fäen unb eggen $u fömten. 

§• 21. 
Eine ber beßen ©äemafdßnen, bie Eooffcbe, gig. l. Saf.H. 

iß auf fotgenbe 2trt eingerichtet. Sie 2tpe freier üöagenraber, 
bie auf bem 25oben ^eratt^laitfen, tragt auf jeber ©eite ein 
fleineö ©ttrnrab, metd>e$ in ein größeres ©tirnrab eingreift; 
bie gemeinfcl)aftticbe 2tpe btefer großem ©ttrnräber aber trägt 
eine ÜBat^e, auf ber eine 2tn^at)t töffetförmiger Dtöbren fo, mie 
fonß Säumtinge einer 2Bette, vertt;eitt ßnb. Siefe buben unter 
ßd) einen itaßen mit bem ©etreibe (ober fonßigem ©amen), 
neben ßd) aber bie ©äetricbter. 2öirb nun bie Dttafdjine über 
ben 2(cfer gefahren, bret;en ßcb atfo bie 2ESagenräber um, fo 
merben auch bie ©tirnräber, bie 2Bat$e unb bie Söffet in Um? 
lauf gefegt. Se^tere fd)öpfen bann bie ©etreibeförner (ober 
fonßigen ©amen) unb merfen ibn, menn ße oben berumge^ 
fommen ßnb, in bie Trichter, metd)e mit if;rer untern engen 

i 
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©effnttng nahe über ber gurtfje herauogd/eu. pinier ben £rid)= 

tern fdjleift bie ©gge ober ber 3bed)en, n>eld>er bie Körner mit 

©rbe bebecft. 23or bem ©etreibefaflen ift ein größerer Mafien, 

ait6 welchem bie Körner mittefjl eineö ©djieberg in jenen fyerafc 

geiaffen werben. 23or ben Trichtern aber ftretcht ber ^Pflng hin, 

welcher bie §itrchen fttr^ vorher macht, ehe baö ©den gefdjieht. 

©in ^Pferb ^iel;t bie ?3?afd)ine unb ein 33?enfd) regiert ße. 

23ei ber ©demafdjine be£ £fd)iffeli ftnb fünf ober mehr 
in geraber Sinie gwifdjen bem ©eftellc an einanber liegenbe 
Trichter, worein bie Körner gefdjüttet werben, oermöge eigener 
S3ldtter unter ihrer Deffnung unb einer Je ber in einen foldjen 
Bußanb oerfeüt, baß immer nur ein 5torn herattöfallen bann, 
wenn bie Sridjter gerüttelt werben. Saö 9?ütteln gefchieht bttrcf) 
genuffe 2lrme, welche ein befonberer 2lnfah ober f;eroorfief;enber 
Zfytii ber 2Selte, woran bie 3?dber ftüen, in Bewegung bringt. 
23orn an ber 33?afdune beftnben fidj bie ^ftngmejfer unb $war 
fo oiele, als £rid)ter ba ftnb, unb mit btefbn in einerlei 3?id)= 
tung. Siefelbe 9Jtafdjine führt eine $el;n 3<*^en enthaltenbe 
©gge hinter ftd> i)tt. 0o oiete ßnnreiche 0demafcf)inen es in* 
befTen auch gibt, fo ift bis jeüt hoch noch feine in allgemeinen 
Gebrauch gefommen. 

§• 22. 
3n ben dlteßen Beiten würben ©etreibeförner aus ben 

lehren beS abgemaheten ©etreibeS her ausgetreten. 2lm 
meiffen mußten bieß pfammengefoppelte Schfen thttn. SDfan 
nahm aber auch itühe, Spferbe, ©fei ober SCftaulthiere ba^u. 
©ewöhnlicfj würben babei bie ©arben unter freiem Pimmel in 
bie 9?unbe auögcbrettet. 2lber auch baS 2luSfaI)ren ber Körner 
burdj SSagen ober ©djlitten, Srefchwagen unb Srefd)= 
f dritten, ift eine gan$ atte 93?ethobe, bie felbft jetjt noch in 
ber Sttrfei, tn Elften ic. üblich iß. 23agen ober ©dritten 
würben mit Dchfen ober ^Pferben befpannt unb mußten beim 
Perumfahren auf bem in einem großen Greife herumgelegten 
©etreibe bie Körner aitSbriicfen. Sie Btömer wanbten bap 
auch oft hölzerne mit ©teinen befchwerte, auf ber untern Stäche 
gef erbte, mit spferben ober Sdjfen befpannte £afeln an. 3n* 
helfen war bas 2luSflopfen ober 2tuöfchlagen ber Körner 

s 



aus3 ben Sichren mitteiß beb Drefd)flegelö cjletct)faU^ fd)on 

bei alten Bölfern üblid). 

8. 23. 
Um Arbeiter ^tt fparen unb eine größere 5ln;af)l Körner 

in färgerer Seit aus ben Sichren (wrau^itbringen, ftnb in 

neuerer Seit Drefd)mafd)inen ober D r e f rf) m ü h 1 en erfitn? 

ben worben, ^it beren Betreibung man nid)t blo£ $)?enfd)en 

ober £l)iere, fonbern and) wohl flteßenbeö ÜBaffer, wie bei an? 

beren hübten, gebraucht. Daö Drefdjen wirb bei biefen SOta? 

fd)inen entioeber burd) Stampfer (Stempel) oerridjter, weld)e 

auf bie Sichren nieberfalleit muffen, ober burdj Drefd)flegel, 

weld)e burd) bie B?afd)ine in £bdtigfeit gefegt werben, ober 

burd) 2öalj|en, welche über bie Sichren hinrollen. Die (Farben 

bleiben entioeber unbeweglich auf il;rer Stelle liegen, in bie man 

fie oor bem Slnfange beö Drefchenö gelegt hatte; ober fie merben 

burch SDtcnfdjen erß untergelegt, wenn bie SEtfafdjjine fdion in 

^hütigfeit gefegt iß; ober bie Drefd)tcnne felbß bewegt ßd) $u? 

gleich mit ber arbeitenben 5Q?dfdjine unb treibt bie ©arben unter 

bie Stampfer, Schlaget, Drefd)ftegel u. bgl., unb foramt her? 

nach toieber unter ihnen beroor. 

Die älteße ber befannten Drefchmafdjineu iß bie gtg. 2. 

£af. II. abgebilbete, toeldje ein ijperr oon Slmbotten $it $)ab? 

bern in Kurlanb im 3ahr 1670 erfunben heit unb im Sabr 1670 

burch Jener $u ©runbe gerichtet würbe, ©ine runbe Drefd)? 

tenne (Dreßhboben) bewegte ftd) langfam fo herum, baß, in? 

bem eine Slnjahl Drcfdjßeget brofeheu, eine ^erfon auf ber 

anbern Seite baö Stroh wegnehmen unb frifche ©arben auf? 

legen fonnte. Der Drefchboben war nach bem $J?ittelpunfte 311 

etwas oertieft unb bafelbß burd)löd)ert. Unter biefem burch? 

löcherten Dhetle befanb ftch ein SfMfjltridjter, an beffen unterßer 

Deffnung ein ßets btafenber Blafebalg angebracht war. Bor 

bemfetben befanb ßd) eine fenßerartige Deffnung beS Spreu? 

faßenS, unter bem Blafcbalge ein fdjräg ßehenber gerüttelter 

eiferner fD?ül)lßab (ein Oflthrnagel) unb unter biefem, $ur Stuf? 

nähme ber Körner, ein befonberer Kornfaßen. Dnrd) baS 

Drehen be$ Drefd)bobenö rüttelte baS aüSgebrofd)cne Korn ßd) 

felbß nach bem bitrdßödjerten SWittelpimfte l;in, ßel in ben 
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Sridjter, würbe burch ben ©lafcbatg oon ber0preu befreit, bte 
ber 0preufaffen aitfnahm, fiel bann auf baö 0ieb unb pou 
btefem in ben Slornfaftett. 23on Säumlingen ober £ebe$apfen 
ber itmlaitfenben 2SafferrabsS8elle mürben bte ®refcf>ftecje( in 
^hätigfeit gefegt. Sie 0tange jebeö Srefdjflegelö mar nämlich 
nabe an ihrem Enbe jmifchen einer 0äule um einen S8of$en 
bemeglid), unb ganz am Enbe berfelben 0tange hing oon biefern 
Enbe eine anbere 0tange lothreebt unb zwar fo herab, baß ihr 
Enbe in bie 9tähe ber Säumlings ? USelte fam. Sie lothred)t 
herabhdngenbe 0tange hatte an ihrem untern Enbe einen 2lbfab 
ober guj}, ber oon ben Säumlingen ber itmlaitfenben SBafferrab* 
üöeUe oon oben gefaxt mürbe. 0o nutrbe bie 0tange (>eruntcr* 
märtö gezogen, eben baburd) famett bie Srefd)flegel in eine 
fchlagettbe ^Bewegung unb brofehen baS unter ihnen liegenbe 
betreibe. Sie Säumlinge toareti auf ber 2öelk fo oertl;eilt, 
tag ba$ Srefcheu gleicpfam nach bem £afte gefdjah. 

§. 24. 
2>iele Srefd)mafchinen oon anberer Einrichtung ffnb nad)her 

erfunben worben, z* 23. oon 2Bieganb, Suö^el, Slnorr, 
0cbißler, geffer, Jöotfelb, 5pahn, 5peiten, Sobeht, 
Wattig, Regler, £erzelittS, EJerSborf, 0ilberfd)(ag, 
gjtel^er, Riffel, 9?eebman, *50?eif te, 23arbropS, Elarfe, 
EoerS, gla'dfjat, Seffer, sperfon, bu Üuet unb 2lnbere. 
Eine ber netteffen tfl bie gig. 3* £af. f° bargeftelft 
ifl, als toettn opferte fte treiben follen. 2ln einem oertifalen 
SSellbaitme ab, ber gitm SSorfpannen ber $Pferbe einen fporis 
Zontalen 5?ebel c d enthält, beffnbet ftd> nach oben zu ein f)otu 

ZontaleS 0tirnrab e, welches in einen Drilling f eingreift. 
Siefer Drilling (ml mteber einen oertifalen 2Bellbaum gh, mit 
einem horizontalen £ebel, woran ein geferbter Siegel k oon 
hartem Spolze fo angebrad)t iff, baß berfelbe ftd) baran fo ums 
brehen fann, wie ein 2Bagenrab um feine 2ljre. Unter biefern 
Siegel ifl ber Srefchboben. ©eben nun bte $)ferbe auf bem 
gußboben im Greife herum, fo brehen ße ben oertifalen 2Bells 
baitm a b um feine 3tve, unb burch ben Eingriff beS 0tirus 
rabeS e in baS betriebe f muß bann auch g h um feine 2lpe 
getrieben werben, unb ber gelerbte Sieget k auf bem Srefchboben 
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im Greife bentmlaufeit, folgtid) aug ben unter i0n gelegten 
Slebren bie Körner fyerau^brücfen. 

Surd> 2öerfen mit ©Tarifetu unb bttrd) ©ieben rei* 
nigtc man fcbon in atten B^ten bag aitggebrofd)ene (betreibe 
non ©preu unb anberen frembartigen ^beiten. ,3n ber neuern 
Beit aber, unb ^ivar, mie bieg fdmn bei ber 2lmbotten’fdjen 

£)refd}mafd)ine ber mar, halb nach ber 93litte beg fteb- 
^e^nten Sabrbunbertg, f;atte man eigene med)amfd)e 23orrid)' 
tungen bap erfunben, bereu £)aupttbetle entmeber in SSlafe* 
balgen, ober in ©ieben unb umlattfenben sIBinbrdbern (Flügels 
rabern, bie einen 2Btnb machten) begangen. £>ie ©etreibe*/ 
9t e i n i g u n g g s 93? a f d) i n e n ober 5t o r n f e g e n ber ©darneben 
©Hanber, Sjnugqttig unb ©rongebt; ber gran^ofen btt 
£amel, btt 93? o nee au, $j)oip; ber £)eutfd>en ©rng, 
(klangen tt. 91, mürben berühmt 93?eigeng feig man foldge 
93?afd)inen bttrdj eine Kurbel in £l;ätigfeit. ©ine forgfältige 
Reinigung beg ©etreibeg l;atte immer auf bie <53üte beg 93?ebf£ 
vielen ©ingug, 

2. JHülgen fces ©etreiDes ju JHelg, ©rüge unb ©raupen, 

§. 25, 
Söenn eg attd) febeint, bag man, um bag ©etreibe ^ur 

©peife ^u benutzen, längere B^it gdj bamit bebolfen fyaU, eg 
ätt rögen unb mit einer £ eitle in einem Dörfer $u ^ergogen, 
fo mug man boeb auch balb barattf verfallen fepn, bag ©togen 
in ein Betreiben mit einer £eule ju vermanbeln. Seriteule 
gab man unten an ber reibenben gldcbe mabrfcbeinlicb and) 
Serben ober Reifen, ©o blatte man, menn bie 5teule in bie 
9?ttnbe b^umgetrieben mttrbe, febon eine 9lrt anbmitbte, 
£)er 55equemlidjfeit tvegen lieg man ben ©tiet ber bettle, um 
ibn in totbredger Sage gtt erhalten, bttrd) bag Sod) eineg über 
bem Dörfern begnblicben 33retg ober Secfelg geben, unb gab 
ibm oben ^urn Greben eine Kurbel. 93?an nahm nad)ber, gatt 
beg mirfticben 93?örferg, einen mie ein gadjeg 5tugelgücb augs 
gebohlten ©teilt unb lieg in biefe £>i>blung einen attbern gad)* 
rttnben ©teilt paffen, ©o fam bie 93?afd)itte einer mirflicben 
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jpanbs^ablmüble fcbon näher; unb fo mtrb ße, mie man fpäter 
an Ueberrefett alter ausgegrabener 5D?itf>(^etne fab, n>o^( bie 
©effalt mte $ig. 4. £af. II. gehabt haben, ©er um feine 21,re 
lattfenbe obere ©tein mürbe Käufer, pvlos, Meta, Turbo; 

ber fef liegen be untere ©teilt © o b e n ft e i n, ovos, Catillus 
genannt. Anfänge» mar ba£ labten eine Arbeit ber 28eiber, 
vornehmlich ber ©flaoinnen; fpäter mußten leibeigene biefe 
Arbeit verrichten; man legte ihnen eine biente ©cheibe um 
ben £>al$, bamit ße teilt ?0?ebl mit ber £anb jum Sßfunbe 
bringen Bunten. 

©er untere ©tein flanb mit feiner Höhlung fo meit oor 
bem obern hervor, baß man ba ba£ (Betreibe bineinfduttten 
tonnte, meld)e$ bann ber obere ©tein faßte unb unter ßcf) 
tjineintrieb. ^Sollte man bie verriebene 50?aße heraus haben, 
fo mußte man freilich hen obern ©tein in bie ftöbe beben. 
©a£ mar befcbmerlicb unb unvollkommen. @3 mar baber fein 
28unber, baß man auf ein anbereS bittet bad)te, ba£ (Betreibe 
Vmifchen bie ©teine zu bringen, ©eßmegen gab man bem 
Säufer in ber -Dritte ein großem rttnbeS Socfj, in meldjeS man 
bte Körner hinein laufen ließ. 9tun mußte aber hoch, uns 
erachtet biefeS Sodj^, ber Säufer oon einer ©tauge, einer 
©pinbel u. bgl. unterßüht fern. ©eßmegen führte man über 
bte 93?itte beS SocljS einen eifernen ©teg, bie £aue, melche 
ein nach oben %u enger auSlaufenbeS oierecfigteS (ppramibem 
förmiges) Soch batte, vnr Aufnahme be£ eben fo gefalteten 
oierecfigten obern ßmbeS einer bttrch bie SDtttte be$ 25obenßeinö 
binbttrchgebenben ©binbel (be£ SfMbleifenS) ab gig. l. £af. III. 
9?eben ber £>aue mar ba$ Socf> noch geräumig genug, um ba$ 
(Betreibe bineinfchütten 31t fönnen. 2ln ber ©pinbel faß ein 
horizontale^ £ammrab c feß, melcheö tu ein (Betriebe d eins 
griff, befien ÜBetle eine Stitrbel f vam ©reben enthielt, ©rebte 
nun ein BJ?enfch mirflich biefe Kurbel um, fo fam bnrch ben 
Eingriff bes (Betriebet unb 3tabeS auch ber Säufer in Umfdfjmung 
unb baS germablen beS (Betreibet gefchafj. £3eibe SMhlßeine 
mareit oon einem faßarttgen ©ebättfe, ber Barge, umgeben, 
melche ba$ zermalmte betreibe beifammen erhielt unb e$ nur 
aus einem untern Soche b^au^fallen ließ. 

1 
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§. 26. 
Um bie 9J?üblen mtrffamer 31t mad)en, fo mußte man alte 

Stbeile, aud) bte Sfiiblfteine, größer entrichten, unb weit bann 
bie SWenfchcnfraft $u fd;u>acf> mar, bte SDTafchine in 33emegttng 
31t fe^en, fo ließ man fte oott opferten treiben. 9Jtan benfe 
ftc& ba£ ßammrab c gig. 1. oott ber ©pinbet a b hinweg, benfe 
ft cf) tiefe al£ einen ftarfen runben SBcllbaum, nach unten ^tt 
mit einem horizontalen jjpebel, an beffen ©nbe ein Pferb ges 
fpannt merben bann, oben mit einem runben übtet feit, mU 

rf)e£ bie Witte beS 25obenfteinö bnrd>bof?rt unb an feinem 
üicredigten Grnbe attf bie befcbriebene Slrt ben Käufer trägt, fo 
toirb man bie 33efd>affen()eit ber Witzle leicht einfeben. Der 
Säufer toirb in Umfcbtoung fornmen, fobalb bae> Pferb im 
greife berumgebt unb babttrd) ben oertifalen 53ellbattm um 
feine Sipe treibt, ©o batte man bie etnfad)fle 3trt oon Pferb es 
ober 9?of;mübten, toie bie Sitten fte einige 3eit nach Grrftn* 
bttng ber jpanbmühlen befaßen. 

23alb richteten fte aber and) bie 9?oßmithlen mirffamer unb 
bequemer ein, inbem fte mit bem oertifalen SSellbaitme gig. 2. 
S^af. III., an beffen jpebel f ba£ Pferb gefpamtt mürbe, ein 
©tirnrab c oerbanben, meldjeö in ben Drilling d eingriff, beffen 
nad) oben zu oerlängerte ^Sßelle oertnöge beö Wü^fetfen^ auf 
bie bekannte Slrt ben Säufer trug. 

§. 27. 
©ehr fdjjön unb fef;r nud>ttg für alte nadfjfolgenbe Spalter 

mar ber Ükbanfe, fließenbe 38affer ^itr &reibttng oott 
Wüßten an^umenbett unb babttrd) nicht blo£ bie SJtenfcben, 
fottbern and) bie ^biere 31t gleichem B^ccfe zu fparen. 9J?an 
brad)te nämlich große S^äber, 2Bafferräber, Witf; träber, 
bereu Peripherie mit ©djattfeln befeüt mar, fo über bem flie- 
fenbeu S&aflfer an, baß biefeö bie ©chaufeln treffen ober flößen 
unb babttrd) bie 9?äber in Umbrebutig fetten mußte. Durch 
gezahnte Sftäber unb (betriebe mürbe bann bie Söemegttng ber 
£Bafferräber biö gu ben Säufern hin fortgeleitet. 28aft*erräber 
oott jener Slrt, meld)e bttreh ben ©toß be£ 2Safier$ unten an 
bie ©chaufeln umgetrieben mürben, nennt man tt n t e r fd> £ä d>- 
tige. ©ie fomrnen bei glüffett oor, meld)e in Sbätam bahin 
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laufen, Sie von ihnen in £f;Ätigfeit gefeüten 93?iihlen heißen 
u n t e r fdj l ä <fy 1ig e 23 a ffe r m i’t h le n. 23er fte erfuttben bat, 
wann unb wo ftc erfunben ftnb, wißen wir nicht. 9iitr fo riet 
Weint ausgemacht, baß bie Erftubung in bie Seiten beS 3uliu$ 
@äfar itjib beS Eicero fällt. 23enigftenS in Elften (;atte 
man bamals fd)on 23aßermithlen. 3n 9i om würben bie elften 
2Mbten biefer 2lrt im vierten Sabrbunbert an ben Kanälen 
angelegt, welche baS 23aßer nach 9tom führten. 311S 2>itigeS, 
König ber ©othen, im 3aljr 536 ben 23elifariuS in 9tom 
belagerte, ba ließ er bie 14 großen toßbaren 23afferleitungen, 
welche bie ©tabt mit 2Baffer oerforgten unb zugleich jene 9J?ühs 
len trieben, inSgefamntt oerflopfen. Sieß hätte bie belagerten 
allerbingS in 5pinftd>t ber 2J?ehlgewinnung in Verlegenheit feßen 
tonnen, wenn nicht VelifaritiS auf ben ©ebanfen gerathen 
wäre, fühlen, bie er auf ©d)iffe fe^en ließ, oon ber Siber 
treiben $u laffen. ©o entftanben nun bie erften ©chiffc 
m it h l e n. 

ES ift nicht unwahrfcheinlicf), baß man balb nach ber Er* 
ftnbung ber unterfchlächtigen 23aß’et;mül)len and) bie ober? 
fd) nichtigen erfanb. 9J?an fah 23äcpe oon 2lnhöl;en herab* 
fließen; wie leidjt mußte man babttrd) auf ben ©ebanfen 
tommen, auch biefeS 23affer gur Sreibung ber fühlen, nicht 
bttrd) ben ©foß oon unten, fonbern burch beS 23aßerS (55ewicf>t 
oon oben anjuwenben. 23tan oertheilte baher auf ber Peripherie 
eines 9?abeS, in gleicher Entfernung oon einanber, gewifie 
Kaften, 23ehältniße ober Bellen, in bie auf ber einen ©eite beS 
9tabeS baS 23affer floß, nachbem es oorf;cr in eine 9?inne ein* 
gefaßt worben war. Surd) baS (55amicf>t beS 23aßerS in ben 
Veljältnißen erhielt baS 9tab auf biefer ©eite bie Ueberwud)t, 
itub brehte ftd) nach ber 9tid)tung beS 23aßerbrucfS um; unb 
weil für jebe unten ihr 23affer auSgießenbe gelle oben immer 
wieber eine leere 2Bafier erhielt, fo blieb jene Uebermudjt, folg* 
lieh auch baS 9?ab in Umbrehung. — Saß übrigens neben ben 
23aßermühlen immer auch noch Shtermithlen unb ipanb* 
miilen jttm Wahlen gebraucht würben, wie eS felbft (mtti* 

gen £ageS noch hw unb wieber gefehlt, tann man leid)f 

benfen* 



§. 28, 
2US im eitften itab zwölften Sahrhttnbert bte $8affermühlen 

auch in Seutfdjlanb v>ic( allgemeiner geworben waren, ba l)atte 
man fo eben auch bie 23inbntüf; len, ttnb zwar hödjft wähl’5 
fcheinlidj in Seutfd)lanb, für ©egenben erfitnben, benen eS an 
ßießenbem 2Baffer fehlte* Siefe SÖinbmithlen, auch je^t nod) 
immer beutfdje $3tnbmiihlen genannt, waren 23oefmühs 
(en, b. t). fotc^e (eid)t aus ioolz gebaute hübten, gig. 3. £af.IIl., 
welche man auf einem oertifalen 5ßeUbaume, vermöge eines 
unten barin befestigten langen $ebels, mit allem, was barin 
ift, Zwifdjen einem auf ber ©rbe feßßehenben 23ocfe ober ©e^ 
(teile um ftd) felbft herumbrepen bann, bamir man bie vier 
großen glügel nach berjenigen öimmelSgegenb zu richten im 
6tanbe fep, wo ber 2Binb jebeSmal petfommt. Sie glügel, 
wooon jeber wopl 40 bis 60 unb mehr guß lang ift, ftecten an 
bemjenigen (£nbe eines großen horizontalen ^BellhattmS, welchem 
Zum Sache ber ?ü?üf>(e pinattSragt; unb haben gegen bie 25er- 
tifalßddje eine folcpe ©d)rdge, baß ber barauf blafenbe £Bütb 
baburdj ben SBeühattm in Umbrepung feigen bann. Siefe 
Bewegung wirb wieber, wie man in ber gigur 3. ßept, bttrd) 
3tdber unb ©etriebe nad) bem Raufer ptn fortgepflanzt, um 
benfelben zu einem fchnellen Umlaufe zu bringen, 

(5rß: um bie Sßtitte beS fecpSzepnten ^aprpunbertS erfanb 
ein glanberer bie fogenannten p o 11 d n b i f cp e n t n b m it p l en, 
ober btejenigen, bei welchen blos baS rttnbe Sach mit glitgeln 
unb glitgelwelle umgebrept zu werben braucht, um bie glügel 
nad) bem 2Binbe zu richten. Sa baS fpauptgebäube biefer 
fühlen, gewöhnlich oon ©eßalt eines SpurmeS, fefb an bie 
(£rbe gebaut, folglich oon ©tein fepn bann, fo ßnb ße natürlich 
baueröafter, unb nicht fo leicht oon ©türmen umzuwerfen, als 
bie SBocfmüplen. — gtg. 4. £af. III. ßeöt man eine folche hoU 

(dnbifepe SBinbtnüple. 3n ber lebten §dlfte beS achtzehnten 
3>aprpunberts erfanb man auch horizontale SBinbmitplen, 
b, h. folche, beren glügel ßch in einer horizontalen gldche um? 
brepten, waprenb bie gewöhnlichen, oertitalen 58inbmühlen in 
einer oertitaten gldche umlaufen. Sie horizontalen 2Binbßitgel 
beßnben ftch an einem oertifalen SBellbaume. ©ie brehen ßch 
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nidff an bet’ ©eite beb Rfüblengebättbeb, fonbern gang oben 
über bem 2)ad)e um. Rie brauchen ffe itadj bem lüBinbe ge* 
richtet gu toerben, biefer mag oon einer ©egenb Oer Hafen, oon 
melcher er motte. 6ie beffehen nämlich entmeber aub einer 21rt 
klappen, bie nad) ber einen ©eite, DurcO bab Oaranfdffagen 
beb 2Sinbeb felbff, immer oerfchlx)ffen, nacO ber anbern immer 
offen ffnb; ober aub fegelähnlichen glächen, bie ffdj burcO eine 
eigene 21rt ooit Gtonffruction auf ber einen ©eite emporftetten, 
um ficO ba oon bem 23inbe treffen unb fortfdffeben gu (affen, 
auf ber anbern ficö nieberlegen, um ben 2Binb oorbeiffreid)en 
gu (affen. Rad) ber Richtung ber getroffenen ©eite gefdffeOt 
a(fo bie UmbreOung ber glügel, unb biefe Richtung iff immer 
einerlei, ob ber 223inb oon korben, ober oon ©üben, ober oon 
SBeften, ober oon Offen :c. OermeOt. Snbeffen gibt eb nocO 
feine horizontale 2Binbmül)le, bie fo fraftig unb fo ffetig ginge, 
alb eine gute oertifale. 

Sn neuerer 3eit fyat nian and) SBinbmühlen, namentlich 
oertifale, mit fed)b ober ad)t gli’tgeln gebaut; unb gefdffcfte 
RUchanifer, oorff'tgltd) (£nglänber, mie©eneaton, 93eatfon 
unb iDooper, önöen mancherlei SBerbefferungen mit ihnen oors 
genommen. n r b i11 (;at fäjon im Sabre 1807 burd) eigene 
Regulatoren ben ©ang berfelben gleichförmiger gu machen ges 
fucht. 

§. 29. 

23ei ben alten fühlen (^anbrnitlffen, Sfuermühlen unb 
5Saffermühlen) mürbe bab oon ben ©teilten germalmte (betreibe 
auf £>aubfiebe gebradff, um babttrch bab R?et;l oon beritleie 
abgttfonbern. (Srff gu Anfänge beb fechbgel;nten Snhdmnbertb 
mürbe, mahrfcheinlid) in £)eutfd)(anb, bab mit bem SRahlmerfe 
oerbttnbene 23eutelmerf erfttnben. Rahe unter ben Rdtljl2 
ffeinen mürbe nämlich oon einem £od)e b.er garge aitb ein ^Beutel 
oon bi'tnnem locferem 3^uge fd)räg burch einen Waffen bib gu 
einem Sodje in ber oorbern 2Banb beffelhen aubgefpannt. Sn 
biefem ÜBeutel lief bab oon ben SOUtöiffeinen germalmte (betreibe 
herab. 2)urdj mit ihm unb ber umlaufeaben oertifalen ©es 
triebe - 2Be((e oerbttnbene ©tücfe unb £ebel mürbe ber $3etts 
tel gefchüttelt, unb fo ffättbte er bab RWff gu feinen $Poren 

*v 
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heraus, mährenb bie 5tleie oorn ber 2Banb beö 5taficnS 
herauslief. 

3£ohl etmaS früher mar fd^on baSjenige 9?i'tttelmerf ers 
funben morben, moburdj baS (betreibe gleichförmig in baS Käufers 
äuge ftinetnüitldufen gedrungen mirb. Dfämlid) ber Diitmpf ober 
baS über bem Käufer, etmaS ^ur ©eite befielben befeftigte trtc^ter- 
förmige 95ehältniß, in toelcheS man baS (betreibe fd)üttet, fyat 
einen bemegtichen 33oben, von meinem ein elaflifd)er ©teefen 
fchräg gegen bie 28anb beS SäuferaugeS f;erabgef;t* Die SGBanb 
beS SäuferaugeS befielt nämlich auö einem ftarfen eifernen 
Dringe mit ©taffein» ©o mie ftd) nun ber Säufer umbreht, fo 
fallt jener ©teefett oon ©taffel ^u ©taffe!; baburd) fommt er 
in eine rüttelnbe 33emegttng, melche ftd) bem ©oben beS $?ums 
pfeS mittheilt. 3tt einem ©eitenlodje beS 33obenS, baS ftd> 
burd) (Smporbeben unb ^ieberlaffcn beS lentern rerfleinern iwtb 
oergrößern lägt, läuft bas (betreibe in baS Säuferauge unb oon 
ba fommt eS bann ähnfdjjen bie beiben ?0?ül;lfteine. — ©o eine 
oollftänbige 2Baffermiil;le (iel;t man gig. 1. £af. IV. 

§. 30. 

Die Sp a n b nt it h i e n, melche man unter manchen Umflänbcn 
nod) immer gebraucht, mürben feit bem Anfänge beS gebahnten 
Safjrhunbertö burd) Anbringung bes © cf) m u n g r a b e $ fel;r 
oeroollfommnet. Das ©d)mungrab iß: nämlich ein großes uns 
gebahntes 9?ab mit ungebahntem fermeren ^ran^e ober 3?inge. 
9J?it feinem 9D?ittelpunfte mirb es an biejenige horizontale 33elle, 
b» 33. an d gig. 1. $af. III. befeftigt, meld)e mit ber ivurbel 
nmgebreht mirb. (5ine befonbere Kurbel, mie f, fyat man bann 
aud) nid)t einmal nöt|ig; beim baS ©cfjmungrab felbfl braucht 
nur an einem Arme einen ipanbgriff bu erhalten. Das ©chmungs 
rab hat bie (Sigenfchaft, oermöge feiner Trägheit ober feines 
SBeharrungSoermögenS, noch immer eine Seitlang in 33emegung 
ZU bleiben, menn and) bie bemegenbe straft einige ©efituben 
lang baoon entfernt mirb; ober noch mit einerlei ©efdjminbigs 
feit ftd) fortbubemegen, menn auch bie barattf mirfenbe straft 
mehrere ©efunben lang fchmäd)er mirb. ^urb, es bient gur 
möglidjßen Erhaltung ber ©leichförmigfeit unb $tt großer (Sr* 
leid)terung beS ^Aenfchen, melcher barau baS Drehen oerrid)tet. 



f 

/ 

31 

UebrigenS menbet man es nicht btoö bei jpanbmahlmithlen, 
fonbern auch bet oielen anberen 50?afd>inen an, bie mit ber 
jpanb gebtel;t werben. 

5?eue Sitten ton jpanbmühlen, ober menigßenS SSeränbe? 
rangen unb SBerbeuerungen baran, erfanben im achtzehnten unb 
in unferem jetzigen neunzehnten 3ahrhunbert unter anbern bie 
granzofen 90?anfarb unb Sttranb; ber Ghiglänber Nußall; 
bie Seutfdjen Spof, Mütter, @rnß unb Grberbach; bie 
©djmeben 35 r et in unb Salgren. Unter ben gelb mit bien, 
welche Armeen mit ßch tn’S gelb führen, fommt gleichfalls 
eine 2lrt ton ipanbmühlen oor; fonß rechnet man bal;in ge* 
wohnlich bie 2öa genmüh len ober foldje auf eigenen großen 
2Bagen mitgeführte fühlen, bie man an irgenb einer beliebigen 
©teile im gelbe ton benjenigen $Pferben treiben laßt, welche 
ben SSagen fortgezogen hätten, wie gig. 5. Taf. III. ©olche 
SGBagenmühten foll ber italienifche gngenieur ^ o m p e o T ar? 
gone am Grube beö fechäjjehnten SahrhunbertS zuerß eingeführt 
haben. Ser Grnglänber halber oerbefferte ße in ber neueren 
Seit. Sluch pchfenmühlen mit fcfßef liegenben Treträbern 
ober Tretfcfjeiben, wie gig. 6. Taf. III., gab es fchon oor mehs 
reren gahrhunberten. 3e$t ßeht man folch« fühlen nur noch 
feiten. Sie oor wenigen fahren in ©nglanb erfunbene ©traf? 
mühte, 3ächthauSmühle oberTretmi'thie für ©efangen« 
häufet mit einem fef;t langen, oon oielen Ntenfdjen getretenen 
Tretrabe, iß berühmt geworben. ©cf)on einige Qeit oorher 
hatte ©cfhärbt in Bonbon Tretmühlen mit mehreren Tret? 
räbern an einer TSeIle erfunben, um 9D?enfchen ober Thiere, 
welche bie 90?ü^le burch Treten in Bewegung feüen, abwechfelnb 
auSruhen zu lallen. 

§. 31. 
3n Grnglanb famen zuerß fühlen mit eifernen Näbern, 

eifernen Stellen, auch eifernen SBafferräbern unb eifernen Ü)e? 
rinnen zum SSorfcfjein. 3'e$t ftnb folche eiferne fühlen auch 
in Seutfchlanb allgemeiner geworben. Namentlich ßnbet man 
fie bei ben frönen, in neueßer Beit auch Ißu unb wieber in 
Seutfchlanb angelegten englifch^ameribanifchen fogenann« 
ten ÄunflmühUu* 6tatt ber bisherigen ftammräber, wo* 



bttrdf) man eine horizontale Sewegung in eine vertikale, unb 
umgekehrt eine t>ertifa(e Sewegung tu eine horizontale verwarn 
beit, wie man bei d nnb c Jig. l* £af. III. ßel;t, rnanbte man 
in biefen £unßmühlen, welche bie Amerikaner fdjon vor vierzig 
fahren erfanben, bie Gmglänber fpäter noch vervollkommnten, 
auch [©genannte konifdje ober kegelförmige Öiäber gig* 2. 
£af. IV. an. ©olche 3?äber waren früher für Krempel* unb 
©pinn*9ttafchtnen erfunben worben, ©elbß von ©Reiben, Sollen 
unb herttmgefchlagenen enblofen Säubern ober Kiemen, ßatt 
ber 9?äber unb (betriebe, wirb jetu in ben ^tunßmühlen ©e= 
brauch gemacht, wie man in berfelben gigur fleht. 

Als. man baS 9?äberwerf ber fühlen (nicht bloS ber yftafyU 
mithlen allein, fonbern auch anberer fühlen unb fonßiger Sßtas 
fchinen) in neuerer Beit fo fehr verbeffert, befonberS bie Dteibung 
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ber an einanber fich bewegenben $h*ik fo fe^r oerminbert hatte, 
ba konnte man mit einer viel geringem bewegenben straft weit 
mehr al$ früher bet ben gewöhnlichen fühlen auSrichten. ©o 
gibt es in Seutfdjlanb, wie z- 95. in Serg bei ©tuttgart, 
folche Äunfimüblen, bei welchen ein SB'afferrab vier vollßän* 
bige Mahlgänge treibt. Aber bieg nicht allein, fonbern noch 
manches anbere (§. 32) macht bie Sorzüge ber engtifch^ameri« 
fanifdjen fühlen aus. 

§. 32. 

?0?an heitte zwar längft gewußt, baß baS 9D?ehl beßo befier 
ausfällt, je härter unb poröfer bie Sftühlßeiue finb, welche baS 
(betreibe zermalmen; bie Amerikaner aber, befonberS ein ge« 
wiffer OrvanS, zeigten feit 40 fahren an ihren fühlen ztterß 
betttlich, baß baS ‘Dftehl um befto vollkommener wirb, mit einem 
je geringem SDrttcfe baS Bermahlen gefchieht unb je mehr baS 
germahlen ein Berfchneiben von ben fcbarfen ©te;ntheild(jen, 
ßatt eines BerbrückenS iß. AlSbann braucht auch baS ©es 
treibe, ,zur'Verhütung beS ßarken ©rhi^enS, nicht befeuchtet 
Zu werben, was zur ©üte unb Haltbarkeit beS SOTehlS gar viel 
beiträgt. 3>n ben gewöhnlichen fühlen wirb baS ©etreibe ents 
weber gar nicht, ober auf eine fehr unvollkommene Art gerets 
nigt. 3n ben englifcf) = amerifanifchen fühlen hingegen ßnb 
bazu eigene ©iebs, 2Sinb? unb Sürßen = S3erke in Stätigkeit. 
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31 ucf> gefdjteht bei ihnen ba$ Labien unb Veittein oiel voll? 
fommeiter, unb ohne baß burd) baö Verßäubcn etioaö Vebett? 
tenbeö verloren gebt, genier enthalten ße eigene mecbanifdje 
Vorrichtungen ^tim 2(u$breiteu beo 9M)1$ für baö Utmoenben 
unb Slbhiblen beffelben; bie 5tleien?31bfonberiing bitrcf) Veuteln 
unb ©ieben iß bei ihnen viel genauer unb oollßanbiger, ba 
febon bie ©feine felbft fo befd) affen ßnb, baß fie bie $tleienhaut 
beinahe ooüßanbtg von ber 9JM)lfubßan} trennen, gitglctch 
ßnb hier bie ©teboorriebtungen von ber 51rt, baß man bitreb 
ein eingigeö ©ieben mehrere 9)?eblforten auf einmal befommt. 
Unter ben ©ieben finb cplinbrifche fogenannte 9?oflßebe von beit 
feinßen ©eibenfaben, 100 mehrere bergleichen loie gMiUen in 
einanber ßeefen, bao eine immer mit feineren Helfern, al£ ba$ 
anbere. ©o fann man auönehmenb fdjöneä, feineö unb fdfnee* 
weißes in mehreren ©orten bekommen. 

'■ §. 33. 

3m 3al;r 1747 hätte ©egner in ©öttiitgen feine 9?it<f? 
ioir!ungömafchine (9iitdioirtitng$rab, 9? e a f t i o n $? 
rab) erfunben, welches auS einem oerttfalen, fysfyUxi, um 
gapfen (aufenben, oben offenen (Üplinber beffeht, ber unten 
^ioei, oter ober mehr gleich länge unb gleich loeite Röhren ent? 
halt, beren innerer 9iaum mit bem innern 9?aume beb Gplin? 
ber3 ©emeinfebaft hät. £tefe 9?Ohren ßnb an ihren Silben 
oerfd)loffen; jebe berfelben enthalt aber nahe an bem Gfnbe eine 
fleine ©eitenoffnting, unb ^toar bei jeber nadh einerlei ©egenb 
31t. gließt nun SBaffer in ben Gplinber, fo fommt bieß auch 
in bie horizontalen ©eitenröhreu unb lauft $tt beren ©eiten? 
•Öffnung heraus; baburch wirb ber Sbrmf beS SBafferS auf bie 
9?öhremoänbe nach ber entgegenaefehten Dichtung größer, als 
auf berjenigen ©eite, 100 baS Vktffer ausläuft; folglich breht 
ftd) ber Splinber nach jener ©egenb um feine 2ljre. £>er 
(^uglänber 23a rter richtete biefe ?0?afcf>tne mehrere Sahre nach« 
her zu einer V3 a ff e r m it h 1 e ohne 9ba b unb % r i 11 i n g, loie 
gig. 3. £af. IV. ein, ittbem er ben obern gapfen beS (fpltnberS 
burd) bie führte eines feß liegenben SDKthlßeinS ober Voben? 
ßeinS führte unb auf baS (rnbe biefeö gapfen ben Raufer eben 
fo befeßigte, als bei ben gewöhnlichen 9}?ahtmühlen. Natürlich 
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mußte nun ber Säufer bte umbrehenbe Seweguug be£ Gtplinberö 
mitmachen. Sie übrigen £(wile ber Wühle, wie 9iumpf, 9?iittcls 
werf unb Seutelwerf fonnte Sarfer leicht auf bie gewöhn* 
ltcf>e 2lrt mit bem Säufer in Serbinbung bringen, gnbeffen tfb 
biefe Skffermühle, troü ber Serbeffenutgen, welche ber ©ng^ 
länber 9?amfep unb ber Seutfchc jpollenbe.rg mit ü)r oor* 
nabmen, nie in rechte 5lnwenbung gekommen. Sie 5traft be£ 
2Bafferbrucf$ fanb man bazu nicht ftarf genug. 

©eit ber ©rftnbttng ber Sampfmafchüten, namentlich feit 
bem leäteu Siertel be6 achtzehnten 3aörhunbert$ ftnb hin unb 
tiueber auch 2)a m p fm ü h l e n, nämlich fühlen, bte eine 
Sampfmafcbine treibt, angelegt worben. Süd) bat man bie 
Sampfmafdjinen zur Setreibung oon Walkmühlen bi^^er nod> 
oiel weniger benutzt, alö zur Setreibung anberer Wafchinen, 
al$ zur Setreibung oon ©chtffen tt. bgt. UebrigenS gewannen 
in ber neuesten 3^ nicht blo£ bte Walkmühlen, fonbern auch 
alle übrigen Wirten oon fühlen, nach allen ihren ^^eiten ba= 
burch an Sollfommenheit, baß man bie gelauterten ©runbfäüe 
ber Wechanif unb manche nüülidje ©rftnbung in biefer -IBtffen^ 
fchaft barattf anwanbte. 

§. 34. 
©dfjon in älteren Seiten föchte man zu ©ttppe unb Sret 

fold>e$ (betreibe, welches man bloS oon ber £>ülfe befreit hatte. 
2lm meinen gefdjah ein folcheS Entfernen ber jpülfe mit ©erfte, 
$afer unb S3eizen, auch mit iptrfe unb jpetbeforn (Sucbmeizen), 

unb zwar burch ©tampfen, burch ©ieben unb 2öerfen ober 
Slafen. Sttrch S3erfen mit ©dj au fein flogen bie ferneren 3tör* 
ner weiter, als bie leichte £)ülfe ober ©prett, unb burch Slafen 
mit Slafebälgen ober mit äBinbräbern trieb man bie leichte 
5pülfe unb jeben anberen leichten ©toff weiter hinweg, alt? bte 
Körner. 2US man fold)eb enthülfete ©etreibe and) zwifdjen zwei 
Wüfkßeinen gröblich gevrcißen ober fd) roten ließ, ba entftanb 
©rit^e barattö, wooon man bie feinere ©ries nannte, ©päter 
ließ man bas ©nthitlfen, Zerreißen unb 2lbfpit)en bes ©etreibeS 
burch eigene Wühlen, bie ©raupen m it h l e n, in einer 
Operation verrichten. Siefe Wühlen, eine beutfehe ©rftnbttng 
beö fiebzehnten SahkmnbertS, gaben ben ©etreibeförnern unb 
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(Dcfretbeflixcfen eine f)übfd>e fugeiförmige ©eßglf, mie $ret’leit; 
beßtoegen erhielten aud; bie Körner, namentlich Die feinßen oon 
if;nen , ben tarnen ß)erlg raupen. Sie ibauptoerünberung 
ber ©raitpenmithlen gegen bte gewöhnlichen STiablmitblen, bes 
ßelß barin, baß ber Säufer ntd^t mit feiner ©runößäcbe, fons 
bern mit feinem Umfange, ber rauf; bebauen ifl, arbeitet, baß 
er feinen SBobenßein unter ßcf; f;at, fonbern in einer* hölzernen 
©infaßung ober 3<*rge f;ermnfäuft, welche inwenbig an if;rem 
walzenförmigen Umfange mit reibeifenfönnigem 23led; befd)lagen 
tfb, unb baß ber Säufer fein Säuferauge, fonbern bafitr eine 
runbe erhabene Dbetßadje f;at, auf mefcbe baS betreibe ges 
fcbüttet wirb. SetßereS lauft oon ba f;erab ^mifc^cit ben Unis 
fang beS ©teinS unb baS reibeifenförmige 23ledj, um ßd> bas 
felbß bitrd; bte fcbneUe ttmbref;ung beS ©teinS f;eutmjagen, 
enthi'tlfen unb abrunben p laßen. 2luS einem Socbe ber 3<*rge 
läuft es auf ein gerütteltes ©iebmerf, über welchem eine 2ßelle 
mit 2Sinbßügeln ßcb umbref;t, um es babnrdb oon ber ©pfeu 
p befreien unb ^ugteidf) in niedrere ©orten abpfotfbern. 

3n jjotlanb mürbe bie erße ©raupentnühle, nach bem 
dufter einer beutfcben, im 3>af;r 16üo p ©aarbam angelegt 
ST?an nannte ße anfangs speilifaan; nur fparfam ernährte 
fie eine gamilie. 3m Anfänge beS achtzehnten SabrhtinbertS 
aber f;atte ©aarbam allein fdjon fünfzig ©raupenmühten, oon 
bereu betrieb bie ©igentbümer reichlich leben fonnten. Die 
tyoUänbifdhen ©raupen ßnb attcf; noch immer berühmt; 
unter ben beutfcben ßnb bieß namentlicf; bie Ulm er, 

3. Dmnanblung ber Kartoffeln in JHdß unb #ago. 

§. 35. 
Um bie SJUtte beS achtzehnten 3af;rhunberts ßng man in 

£)eutfd)lanb, unb zwar im J£>annöorifd}en, guerft an, bie rof;en 
Kartoffeln auf 9?eibemafdjinen p verreiben, um ße, mit 
©etreibemel;l oermifcht, ^tt 25rob p oerbacfen. 3n ©etreibes 
armen Buten mat bieß eine wichtige IHnmenbttng oon jener 
Ööchß nützlichen, ja für uns je$t ganz unentbehrlichen grudß. 
©ine bö^erne 2£>alze iß ringsherum mit retbeifenförmigem 
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33lech befragen, gegen n>e(cf>eö ftdf> bie in einen Bfttmpf gemors 
fetten Kartoffeln anbrittfen. Siefe werben nun bei Umbrebung 
bet 2öa^e 31t 33ret verrieben, au£ welchem man mit ben £äits 
ben ba£ Kartoffelmehl auöbritcft. Ein folcheä Kartoffelmehl 
manbte man in ber auch 3U ©tärfe nnb 31t einer 
3lrt ©a go an. 

©efoebte Kartoffeln bat man gleichfalls längft, wahrfdb'ein* 
lief fritier noch als tobe, 3U bemfelben B^^cfe bentt^t. Erff 
gegen Enbe bes ad^ehnten SabrhunbertS ftng man an ein^u? 
(eben, u>ie riet beffet es fep, bie Kartoffeln, ftatt in 3Baffer, 
in 3Bafferbäntpfen 31t fochen, bie man in ©efaße fireteben 
ließ, welche in gemiffer Entfernung über bem eigentlichen 33 o= 
ben, auf einem befonbern ßebförmig bitrd>löd>erten 33oben bie 
Kartoffeln enthielten. ©te oerloten babttreb if;te 3Bafferigfeit 
itnb mürben weit mehlartiger. 3lud) manche anbete ©achen 
werben heutigen £ageS oft unb mit Vorteil, 3. 33. bes ©es 
fehmaefs, in Sümpfen gelocht. 

4. Stärke, ßiskuitnulff nnb f)ui>er. 

§. 36. 
3Beun man bas ©etreibe itnb attbere mehlartige Jrücbte 

nicht bloS, wie bei ber 9)M;lbereitung, oon hülfen unb fafe- 
rigten Stilen, fonbern auch rom Kleber, ©urnrni unb anbereu 
fchleimartigen £h^n befreit, fo bleibt baS fogenannte Kräfte 
mehl, ©tärlemehl, ©tarfe ober 3lmtbon übrig. Siefe 
©tärfe wirb nicht bloS 3ttm ©tdrfen ober ©teifen ber Beinmanb 
unb anberer 3euge, Su 35uchbinbertleiffer, 3ur Verfertigung ber 
Oblaten tc., fonbern auch im feinen pitlbers ober pitberarttgen 
Suffanbe als fogenannteS 33iSluttmehl 3U mancherlei SSacfs 
werfen unb E.onbitormaaren angemenbet. 

Sie Einwohner ber Bßtfel ©cio ober EhtoS follett bie 
Kttnff, ©tärfe 31t machen, erfttnben hüben, obgleich ffe felbfl 
nur wenig ©etreibe bauen fonnten. ©chon 31t SpiiniuS 3ei^n 
fauffe man bie beffe ©tärfe oon ihnen, ©te 3erriffen ober 3er* 
quetschten baS ©etreibe nicht, fonbern weichten es fo lange in 
3Baffer ein, bis bie $itlfc ben Kern fahren ließ. SllSbami 



traten fie bie enthülfeten Körner in einen ©ack, traten biefen 
in einem gaffe unb rangen if;n uüe 2Bdfd)e au6. SaS auSge= 
preßte ©tarkewaffer tief in eigene ©efäße, worin bgö Starte^ 
mehl nach unb nach gu 23oben fank. Swtfchen, burd) würbe 
umgerührt. Ser in ber 9D?a(fe enthaltene Kleber (spftangenleüm 
©toff) kam nach einiger 3ut tn bie faitre ©ähntng. 2llöbann 
würbe bas über bem ©atmtehle ftehenbe ©auerwajfer abgetaffen, 
jenes 9ttehl einigemal mit frifdjem Gaffer gewafdjen, nach 
abermals entferntem -Baffer gepreßt unb gute^t getrocknet. 
Ser Btame Slmibon, eigentlich 2lnu;lon, entfkanb non bem 
griecbifdfen anvXov, ung er mahlen, weil baS (betreibe auf 
bie erzählte 2Beife behanbelt würbe. Siefelbe SCftethobe ber 
©tartegewinnnng höben noch einige ©tctrkemad)er beibeb,alten. 
Sie eilten wußten es auch fchon, baß unter allem (betreibe 
SSeigen gut ©tarkefabrikation am beften fep. 

§. 37. 
Seutfchlanb hatte frühgeitig ©tärkefabriben. ©o waren 

fchon feit gabrhttnberten bie ©tärkefabriken gu £>a 11 e in ©acbfen 
berühmt. SBirflich brachten es auch bie beittfdjen ©tarkemadfer 
in ihrer Kunjl am weiteren. ©o werben g. 23. bie bejlen eng? 
lifchen ©tärkefabriken noch immer oon Seutfdjen betrieben. 
Sie ©chwebeu lernten bie ©tärlemadjerei erfb um bie SDfitte 
beS ßebgehnten gahrhunbertS oon ben Seutfchen; unb oon 
Seutfchlanb aus hatte ftch tiefe Kauft and) nach grankreicb hin 
verpflanzt, ©o erfanben Seutfche unter anbern and) eine 
01arkemühle, bie, etwa burch ^Pferbe getrieben, gugleich 
aus einem Balgen *£Htetfd}werke für baS eingeweichte (betreibe 
unb aitS einem 50?ahl- unb deutet* Berk für bie getrocknete 
©tärke (einer ^pttbermühle gu ^ulrer ober 23iSkuitmehl) wie 
gig. 4. &af. IV. beftanb. 

Bauches ift in neuerer %ät bei ber ©tdrkefabrikation oer= 
beffert worben, ©o hat man g. 23. in mehreren ©tärkefabriken 
ein 9vo lls-Duetfdfjw erk, b. f>. bie ^OTethobe eingeführt, burd) 
fchwere (beinerne Balgen, welche in einem kreisförmigen banale 
herumlaufen, baS eingeweichte (betreibe gu gerbrücken unb eben 
baburd) gugleidj, mit 23eihilfe ber gehörigen Quantität -Baffer, 
baS ©tärkemehl auSgubrücken. 2ludj aus Kartoffeln fyat 
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man in neuerer $ät gute ©tärfe zu machen gelernt, nadjbem 
^wertmäßige 9ieibmafchinen ^itm S^reiben ber rohen Kartoffeln 
erfunben waren. 2litö 23älfd)forn (titrfifdjem SBeizen), 
33ebnen, mitten Kaftanien, oerfchiebenen ^öur^etn :c. 
mad)te man, oornämlid) in granlreid), gleichfalls ©tärfe, bie 
aber weniger gut war. 3« Anfänge beS jetzigen 
erfanb man auch bie Kunft, aitS ©tärfe %näev zu machen, 
fowie feit wenigen Sagten in SDeittfchlanb bie Kunft auffam, 
aus Kartojfelflärfe eine 2lrt ©ago zu fabriciren, worauf man 
eine treffliche ©uppe fochen fann. Sternauy in $aris machte 
aus Kartoffelftärfe guerfi bie zu gleichem Sterte bienenbe, noch 
wohlfeilere Polenta. 

9iod) oor vierzig fahren würbe viele ©tärfe zu Paars 
puber gebraucht. 2)ie alberne 93?obe, ben Kopf mit ©tärfes 
mehl $u beftreuen, ift je^t faft ganz von ber ©rbe oerfchwunben. 
(9olbpuloer gebrauchten bie 9llten fchon; aber -Dtehlpuber 
unb in ber golge ©tärfepttber, welcher in granf reich zuerft 
auffam, war unter Bubwig XIV. noch eine ©eitenheit. SDie 
Komöbianten füllen ben $uber ^iterfi: gebraucht, aber nach bem 
©chaufpiele (felbft noch zu @nbe beS fieb^el;nten 3ahrhunbertS) 
wieber forgfättig auö ben paaren heruuSgefd)afft haben. Uns 
gefdt;r hunbert 3af;re lang würbe ber Silber ziemlich allgemein 
gebraucht; faft eben fo allgemein würbe er gegen baS (Snbe be$ 
achtzehnten 3tthrhunbertS wieber abgefchafft. 

5. 2Pa$ Ißackcn ber iBrobc aus ©etreibemri)! unb anticrem JHeljl. 

§. 38. 

SDie alten 3legvptier, Pebräer unb anbere alte SSölfer vers 
ftanben baS SSrobbarten fchon, inbem (te Wehl mit 2Safiev 
jju einem Steige machten, unb biefen in ©aeföfen gahr werben 
ließen. (5l;e man ©aeföfen fyatU, verrid)tete man baS ©arten 
beö Steigt zroifchen heißen ©teinen, bie mit h^fßer 3(fdje unb 
gli'thenben Kohlen überfd)üttet waren. -Doch waren fchon gu 

ofe e geiten bie ©artöfen erfunben. 3u 5legppten hattc 
batnalö faß: jebe gamilie einen ©artofen. 9tid)t ©rob unb 
Kuchen allein, fonbern fogar <>J)aßeten unb ähnliche ©peifen 
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machten bie alten römifefjen Säefer. Jyt'eiltdf) mar bamalS bas 
25rob, fomoht tu ber Sonn, als in ber 21rt beS SacfenS von 
nuferem jetzigen 5?auobrobe oerfchieben; eS hatte mehr 21ehns 
ltd)feit mit unferem Sueben ttnb gmiebaef. Meißens, menigßenS 
in 2legppten, mar ein fold)eS Srobbacfcn ein ©efdjäft ber 
Soeiber. Sie ©riechen oerßanben biefe jtunß, melche mit ber 
5tunß, SUtel;! ztl bereiten, gteichfam zufammenhing, frühzeitig; 
oon ihnen ging biefelbe ittinß zu ben Römern über. Um baS 
3al)r 580 nach Sporns Erbauung traf man bte erflen Orients 
liehen SBäcfer in 9?om an; biefe vermehrten fich aber balb fo, 
baß man bereu zu SlttgußuS 3eit über 300 zählte. Sie Körner 
maren bamalS in biefer Äuriß eben fo, mie in ber 5tunß beS 
SfahlenS, meit gekommen. 31ber, fo mie Italien in fpäterer 
3eit überhaupt fehr hentnterfam, fo mar bieg and) in jenen 
fünften ber Satt, S?an mußte, um bte Srobbacffttnß einiger* 
maßen mieber emporzubringen, beutßhe Sacfer fommen laßen, 
ttnb um guteö Srob in ©tom, beliebig unb in anberett 
italienifchen ©täbten za erhalten, mußte man bloS foldjeS nef;* 
men, melcheS beutfehe Säcfer gebaefen hatten. 9toch immer iß 
atteS Srob, meldjeS zu Seite big in ben öffentlichen Sacföfen, 
theilS zum inlänbifdjen ©ebtauch, theilS für bie ©d)iffe, theilS 
fogar zum attSläubifdjen Serfauf gebaefen mtrb, bie Arbeit 
oon beutfdjen SOTeißern unb ©efetten, rneldje auSbrücfltch Dazu 
oerfchrieben merben. @d)on im fünfzehnten ^ahrhunbert aßen 
bie Reichen in 3io m fein anbereS, als beutfcheS Srob. 

2ÜS bie Sücfer in Settifchlanb im zwölften chrißlidjen 3af)r= 
hunbert zünftig mürben, ba erfanben ffe manche neue Wirten 
oon Sroben unb Sacfmerfen. Sluch an ber SMhobe beS SacfettS 
mürbe manches oerbeßert ober oeränbert, 2tn ben Sacföfen 
felbß aber fonnte, mit SluSnahme ber £>eerbs(!rinrichtung, menig 
oerbeffert merben. 

§. 39. 
Um Srobe toeferer, beßer fehmeefenb unb oerbaulid)er zu 

machen, fo merben fie oor bern eigentlichen Sacfen, bte £attSs 
brobe Durch ©auerteig, bie buchen burch Spefen, in ©ährttng 
gebracht. Sei ben älteßen Sroben, z- 93. ber Hebräer, mar 
bieß noch nicht ber Suß. $n netteßer 3eit erfanben manche, 
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namentlich cngltfcf>c ©Mer, verfchiebene 3nfäüe, h* 23* 2llaun, 
fohlenfaureS Patron :c., woburch fte ein weiteres, beffer auös 
fel;enbe£, aber feine$weg$ gefunbereö ©rob erhielten. Um bie 
Arbeit be£ £eig = Änetenö za erleichtern, fo erfanben mehrere 
33äcfer ber neuefien Seit, namentlich $parifer ©Mer, me ©. 
Sembert, eigene £eig f netem afdjinen. 2)er jpaupttheil 
von Sembertä $?afdjine ijl ein viererfigter, mit einem genau 
paflenben Secfel verfcbließbarcr, burd) Sturbel, 9iab itnb ©e= 
triebe um 3apfen getriebener Mafien, welcher bie nötige Ouan* 
tität $M;l unb ©afier enthält. 3n allgemeinem (Gebrauch 
ftnb folche 9J?afchinen bi$ jeüt nicht gefommen. 

Sa$ ©rob von lohnen, Stufen, (Sicheln, Äajlanien, ben 
SSurjeln mancher ^ppCangcn, von tölänbifchem 93?ooö, von ©aurns 
rinben, von jpolzmehl n. bgl. fann nur im haften Siothfall 
alö @peife empfohlen werben. Slutenrieth hat bie befle ?ü?es 
thobe gelehrt, jpolzbrob za verfertigen. 5p o n igbuchen ober 
Sebfucften ftnb fchon feit Sa&rhunberten ge baden worben. 
Sie 3 uct erb tiefe r ei unb (Sonbitorei i fl vornehmlich feit 
fünfzig fahren zu einer bebeutenben 5pöl;e gelangt. 

6. JHild), ßiittcr unb Ääfe. 

§. 40. * 

Wild) würbe von ben älteften 5E3?enfchen ber (Srbe wahr« 
fdjemlH' noch früher, .ct($ bao (betreibe, zu ©peife (unb zu 
Getränt) benutzt; benn febon ohne fünfllicfje 3ubereitung fonnte 
\u )u vti^ebrt werben. Sie SOfild) befam nach einiger 9?uhe, 
vornehmlicl) in warmer Suft, 9i a h m, würbe fteif unb fäuerlich, 
unb ba gab fte fdum eine anbere 2lrt von ©peife ab. 9J?an 
verfiel and) frühzeitig barattf, ben 9?ahm von ben übrigen £hei5 
len ber SfJiild) htnivegzunebmen, bttreh ein anhaltenbeö ©chlageit 
ober Bütteln beffelben bie fetten Zweite von ben wäjferigten za 
trennen unb auf biefe 2Beife jene ZfytiU in ©utter zu ver* 
wanbeln. 

Sie alten © c p t h e n fd)einen bie erften ©ölber gewefen za 
fepn, welche orbcntltche ©utter, aber auö ^ferbemi(d), verfers 
tigten. iperobot, befjen 9i ad) richten über biefen (9egeuftanb i 
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bie ätlcften ßnb, erzählt oon bet* ©cpthen’fchen SButter tutb von 
ber 2lrt ihrer Sereitung burd) ©cblagett tmb Bütteln. Sie 
©riechen lernten ba$ Suttermadjen t>on ben ©cpthen, bie 
9iömer loahrfdjeinlich oon ben alten Seutfdjen. 3weifelhaft 
iß ed immer noch, ob ber griechtfche 9tame ßovrvpov grtec^tfd^en 
ober fcpthtfdjen Urfprungb fep. Siofcoribeö rühmt am mei? 
flen bte SBntter aub @c|af5 unb 3iegem9Md); ©alen biejenige 
and Kuhmilch. Seibe, nebß pi in iu$, (feinen bte Serferti* 
guugdart ber Satter genau gekannt $u haben. ptiniuö be* 
fchreibt fogat* fd)on ein Sutterfaß, toeldjeö mit ben ttnfrigen 
große 2lehnltdjbeii fyat; and) macht er bie richtige Semerhtng, 
baß bab Snttern bei ber 5lälte einige (£rtoärmung ber SDUlch 
erforbere. ©o rein, fo bic^t nab fo feß konnten bie SUten bie 
Satter freilich noch nicht bereiten, tote mir, toeil ße ba£ kneten, 
2Bafcl)en unb ©al$en noch nicht fo gut oerßanben. 2lud) be^ 
ßanb bie öfottomifche 2lmoenbung ber Satter, toenigßenö bei 
ben meißen Sölfern, blo$ barin, baß man ße in Sarnpen ßatt 
beS Delö jum Srennen, unb pm (Sinfdjmieren oon ©adjett ge= 
brauchte. 3um Settmadjen oon ©peifen Ratten toeber ©rieten 
noch Körner ße benagt, toelche $u biefem 3*oecf immer beb Del£ 
ßch bcbietiten. 3n toarmen Säubern, too bie Satter leicht ßiifßg 
toirb, macht man oon berfelben ja auch in ttnferem 3eitalter 
nur toenigen öfonomifchen Gebrauch, ^um 23eifpiel in Portu¬ 
gal, ©panien, Italien unb im fitblichen Stanfreid). 9}?an 
toenbet ße ba huuptfächltch nur in 3lpotl;efen ^ur Slr^nei au. 
Sie alten Seutfd)en nannten bie Satter, bis jutn neunten ober 
ahnten Suhrhunbert hin, ©meer, ^.S. ^itofchmeer (©chmter, 
SUthßhmier). 

§. 41. 
Som zwölften 3ahrhunbert an nutrbe, befonberö in Setttfd^ 

lanb unb $ollanb, immer mehr ©orgfalt auf bie Serferttgung 
ber Satter oertoenbet. Sa$ fenfredjt ßebenbe Sutterfaß, 
toorin ba$ Suttermachen oerrichtet toirb, fyat befanntlidj einen w 
©tempel, ober oielmehr eine burchlöcherte, mit einem ©tiel 
oerfehene ©cheibe, bie eine Perfon bitrch 2lufs unb ytieber^ieheu 
in Setoegung fetß. Unmöglich fonn biefe Perfon mit gleich* 
förmiger ©efd)ioiubigfeit ba£ Sattem oerrichten; ße toirb nad) 

/ 
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unb nach entkräftet tmb babttreb genötigt, 9?uhe|ntn£te 51t 
machen, n>e(df>e bte Arbeit verzögert. 9J?an gab (tef) baher fdjon 
feit beinahe ^unbert Sauren »tele 9ttithe, 93itttermafdeinen 
ober 25uttermühlen %u erftnben, mit welchen baS 25uttern 
oiel (eiebter ^ fchneller unb zuoerläfßger oerrichtet werben fönnte. 
3n Deutfdjlanb tarnen foldje SOtafdjinen ^uerft unb zmar um 
bie 9D?itte beS achtzehnten .gahrhunberts zürn 23orfd)ein. Die* 
jenige beS $ittuö in 2Bittenberg 00m 3ahr 176S mar eine 
ber ätteften. Die erßen waren noch unoollfommen; beffere er? 
hielt man in ber lebten Hälfte beffelben SahrhunbertS. 23or* 
füglich befannt mürbe bie oor beinahe vierzig Sauren oon bem 
$Prebiger Regler zu 2Setlenfrebt im 23raunfd)weigtfchen er* 
fturbene 23uttermafd)ine, gig. 1. £. V. Durch bie 2l>*e eines 
horizontal üegenben gaffeS, welches auf einem 5 guß hoben 
©eßelle liegt, geht eine 2Belle, bte in bem gafie zmei burcf>^ 
löcherte Sdßagbreter hat. Die 23eüe mirb oermöge eines außer* 
halb beS gaffeS oon ihr' herabhängenben ^PenbelS ober auch 
Zweier Schwungflügel h*u unb her gewiegt, unb zmar bureb 
£itlfe einer über Sollen gefcblagenen Schnur mit einem guß* 
tritte. (Sin Äinb bann biefe Arbeit oerriebten unb behält habet 
noch feine jpänbe frei. Die 25reter, welche baS Schlagen beS 
DtahmS bemerfßelligen, haben eine fold>e ©röße, baß fte bei ihrer 
25ew,egung nahe an ber tnnern 28anb beS gaffeS berauSßretfen, 
ohne biefe wirtlich zu berühren. 

Die (Snglänber ioarlanb, 3fomntree unb 3?alet), bie 
Deutfchen 9?au unb 3taitfcbe n p l a t erfanben halb nachher 
ähnliche 25uttermafd)inen. 3?iem in DreSben gab um bie* 
felbe 3^it eine S0?afd)ine an, wo. in brei fentred)t ßehenben 
gaffern zrtgletch gebuttert wirb. 2D?andje große 23uttermafdjine 
würbe and) oon ^Pferben getrieben. Dnbeffen wirb bod), trott 
biefer oerfchiebenen Srßnbitngen, bie allermeiße 23utter noch 
immer mit bem gewöhnlichen 23utterfa|Te gemacht. 

% 

2lud) Stäfe gehört zu ben älteßen (Srßnbungcn ber 2Selt. 
Denn £>iob fannte ihn fd)on. 23on unferm itäfe wirb ber 
Stäfe ber 2llten gewiß fehr oerfchieben gemefen fei;n. Die 
Schweiz, Spollanb, (Snglanb unb granfretdj ßub heutiges £ageS 
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bie Sauber, wo mau in ber ^Verfertigung treff((cf>er $äfe am 
wetteten gefommen tfl. 

7, Hif ©rU. 

§. 42. 
Sie meiften fogenannten fetten ober au gepreßten 

Dele, wie Ottrenolf Nußöl, SNanbelöl, ©udjöl, SNohnöl :c., 
werben $itm gettmadjen vieler Olrten von ©peifen, aber and) 
Zum ©rennen in Sampen, gum ©Untieren unb 31t mand)en an? 
bern Bmecfen angewenbet. Sie Sitten gebrauchten biefe Dele 
vorzugSweife ba^u. ©riechen unb Körner ivanbten freilich 
am liebften bie S^ncht beS DelbaumS, bie Olive, zur Delbe? 
reitung an. 23o feine Delbäume wuchfen, ba gewannen bie 
Ollten il;r Del au$ ©efam, ober aus Hüffen u. bgl. SaS 
Olubpreften beS DelS aus ben Dliven gefchah theilS burch treten 
mit ben Süßen, tt;eils burch eine fPreßmafdjine, welche £ra? 
peto ober £rapetum hieß. Sn ©icilien nennt man biefe 
treffe nod) jetjt Srappitu. ©ie foll im ©anzen noch biefelbe 
Einrichtung hüben, wie bei ben Sitten, ©ie ift eine mit Nab 
unb ©etrtebe verfehene ©djraubenprejTe. 

Sn ^Portugal, ©panien, Statten unb bem fitblichen grants 
reich (in ber Provence) wirb vorzüglich viel Olivenöl gepreßt, 
welchem wir vorzugSroeife ben Namen ©aumöl gegeben hüben, 
obgletd) Nußöl, ©uchöl unb noch manches anbere Oel gleich? 
falls ein ©attmöl ift. Sn manchen ©egenben jener Sauber 
nahm man beim ^reffen nod) ein, anfangs von SNaulefeln, 
fpdter auch von SBaffer getriebenes Ntahlwerf zu £>ilfe, beffett 
§aupttheil ein fchwerer cpltnbrifdjer NKthlftein war. Erft im 
achtzehnten S^h^hnnbert würben biefe fchwerfalligen N?afdjtnen, 
Z. ©. von ben Neapolitanern fprefra unb ©rimalbi, unb 
von bem granzofen ©ieuve, verbefiert. 

§. 43. 
Sn Säubern, wo es feine Oelbäume gibt, fiteste man nach 

unb nach immer mehr grüßte unb ©amen auf, woraus man 
Oel gewinnen fonnte, befonberS als ber Verbrauch beS DelS 
Zu ©peifen, znm ©rennen in Sampen, zum ©eifenfteben, zum 
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©infetten ber ffBotte, $um ©djmteren ber SOTafchinen^apfen, 
manchen gtrniß^lrten :c. (tcf) vermehrte. Sabei baetffe man 
äugteidj an mancherlei SServolltrommnungen ber baju gehörigen 
SDtafchinenwerfe. ©chon bie Sitten fafjen es recht gut ein, baß 
9tüffe, 23u<heln unb aUertei harte ©amen, woraus man Del 
verfertigen fann, erffc burch 3*rftampfen ober S^qudfctjen pm 
nachfolgenben SluSpreffen vorbereitet werben muffen, bamit bie 
Setten, gafern unb hantigen &i)tik überhaupt ^erriffen unb 
bie ba^iufchen liegenben Oettheile entblößt werben. Anfangs 
verrichtete man baS S^ftömpfen in trögen burch ©tempet ober 
Leuten bloS mit ber jpanb, fpäter* erbaute man von Sßaffer 
getriebene ©tampfmiihlen, bie jenes Setitotnpfen verrichten 
mußten, inbem bie perpenbitulären ©tampfer burch Säumlinge 
einer um ihre 21 re (aufenben 223 eile emporgehoben würben unb 
gteich hinterher burch ihr eigenes ©eiofcht wieber nieberfteten. 
SB er bie ©tampfmiihten, bie noch gu manchen anberen Swecfen 
beS ScrbteinernS bienen, erfunben hat, wann unb wo fte er= 
funben ßnb, wiffen wir nicht. 223 ir wißen btoS, baß im ^ehn* 
ten 3ahrt;nnbert fchon ©tampfioerfe erifftirten. 

SD?it bem ©tampfwerfe ber Qelmiihlen ift immer and) 
ein ffreßwerf ^um SluSpreffeu beS jerquetfehten ©amenS ver* 
bttnben. ©chon tauge würbe bajtt bie £eilp reffe angewenbet. 
Siefe feüt aber fchon, befonberS wenn ber Kammer ober ©djlcU 
get jum ©intreiben beS ffreßfetlS unb ^um iperauStreiben beS 
BöfefeilS von ber 2J?üble fetbft in ^hntigfeit gebracht werben 
fott, einen nid)t unbebeutenben ©rab von ©charffinn voraus; 
unb beßwegen hatten bie ätteften Detmiihten wahrfcheintich eine 
anbere ffreßvorrichtung, etwa eineioebelpreffe ober eine ©dt>raitben- 
preffe. Beigere würbe ja auch fd)on in gan$ alten Seiten jurn 
SlttSpreffen beS OelS aus ben Oliven gebraucht. Surd) bie 
neuere ?0?ed)anif würben bie Detmithlen bebeutenb vervotlfomms 
net. Unter aubern geigte ber fcfjwebifdje Btatnrforfdjer ff) e h r 
©IviitS, baß bie Saumtinge ober ipebegapfen, welche bie 
©tampfer emporheben, nach ber ©picpcloibe (einer eigenen frttuu 
men Sinie) abgerunbet werben muffen, wenn ße ben leichteren 
5pub guwege bringen füllen.' Sluch ift feit wenigen fahren bie 
hpbroffatifche unb hhbroMneehanifd)C ff reffe, b. ö. bie- 
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jenige ^Prcffe, welche entwcber bloS bttrcf) bcn Srucf beS in 
einer fyotyen 9?öf;re beftublichen >Xöaffer^, ober burd) bie Vers 
einigung biefeS Sntcfs mit einer jpcbclsfraft wirft, jurn £Ms 
preffen angewenbet worben. 

§. 44. 

Sn ber testen Jpätfte beS jtebzehnfeit SahrhmtbertS würben 
bie hotlanbifchen Delmübien, b. h. biejenigen .Oelmithlen 
erfunben, bie fein ©tampfwerr gum 3erfiampfen, fonbern ein 
SValzwerf zum 3erwalzen be$ DelfamenS batten. SiefeS 
5Ba^merf würbe in jöollanb, eben fo wie bafelbft bie früheren 
©tampfwerfe, meiflenö oon 2Btnbjlügeln getrieben, nnb wirb 
es ba auch je^t noch. Sie in anbern Hubern, namentlich in 
neuerer angelegten hollänbifchen Selmühlen werben ents 
weber burdb Pferbe, ober burcb 2Bafferrdber getrieben. Vei ber 
SBinbmit&le greift ein an ber glügelwelle beftnblicheS Kammrab, 
wie a gig. 2. $af. V. in ein ftebenbeS (betriebe b, beffen 2Belle 
Zwei horizontale 2lrme ober Jpebel c ttnb d enthalten, um beffen 
©nben ein Paar fernere glatte marmorne ober granitne ^Balzen 
wie 23agenrctber um ihre 2lven rollen. Sie Söalzen halben 
unter (ich einen ebenen, ringsherum eingefaßten ipeerb ober 
einen fretßformigen Kanal, in welchen ber zu gerquetfdhenbe 
©amen gefchüttet wirb. Kommt nun obige 5Belle in ilmbres 
l;ung, fo rollen bie 2Bal*en auf bem beerbe ober in bem Kas 
nale herum unb ^erbri’tcfen ben ©amen, ©ollen ^pferbe bie 
bewegenbe Kraft ber Vtafdjine hergeben, fo braucht ber oertis 
fale SBeUbaum, an beffen fpebel man ein Pferb ober ein Paar 
Pferbe fpannt, nur ein ©tirnrab 31t enthalten, welches in baS 
flehenbe (betriebe eingreift, mit helfen SBelfe bie ^Balzen auf 
bie betriebene 2lrt oerbunben fmb. 3ft ein 2Bajferrab bie bes 
wegenbe Kraft, fo fann man jtch biefelbe Vorrichtung, wie 
gtg. 2. £af. V. bloS mit bem Untcrfd&iebe benfen, baß baS 
Kammrab a nicht mit feinem untern, fonbern mit feinem obern 
Steile in ein flehenbeS ©etriebe b greift, beffen 2Belle nun 
aber nicht herunterwdrtS, fonbern heraufwarts fleht* Sehnliche 
Öelmiihlen, wie bie ^oUänbtfc^eu, führte man feit mehreren 
fahren in Sftußlanb ein; biefeu gab man aber, ftatt ber fieis 

nerneu SBalzen, gußeiferne ©Reiben, bie mit ihrer Peripherie 
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auf einem vertieften eifernen jjbeerbe herumliefem $B atz ein 
Duetfd) Ölmühlen mit horizontal neben einanber licgenben, 
um if;re 5lpe gebrehten, gefurchten ^Balzen, meiere ben zwifcheu 
fte einfallenben ©amen zerguetfehen, erfanb ©atlcrin vor eU 
lieben breißig Sauren. SDiefe Delmülßen bauten aber wenig in 
©ebrauef). ©aner in gab auch Dftahtölmü (;len mit Saufet 
ttnb Bobenßein, wie unfere D3leblmitblen an* BefonberS gut 
ßnb biefe DJtühlen gitm ©ntfchälen manches DelfamenS vor bem 
Sergitetfchen ttnb Treffen,. nachbem man bie ©teine gehörig 
weit von einanber geßellt heilte. D)aS Del öebommt bann einen 
reinem belfern ©efchmacb. 

Bor ber Dritte beS achtzehnten igahrhunbertS konnte mau 
bloS im ©ommerhalbenjahre Del prejfen, weil im hinter baS 
Del gerinnt ttnb bann nicht abßießen bann, ©pater richtete 
man aber bie Delmühten fo ein, baß ber Dtaum, worin baS 
SluSprejfen gefdnebt, bttreh einen Ofen erwärmt wirb, ttnb fo 
bann man jetß, wentgßenS in ben meißen Delmüölen, auch 
im hinter Del preßen. 

§. 45. 

©chon feit ^ahrhunberten bannte man verfchiebene bleine 
Mittel, baö Dia nzigw erb en beS DelS zu oerhüten, ober ran^ 
ZigteS Del zu verbeffern, z* 95. bttreh einen Bufaü von Sllauns 
foltttion, von Dbßfaft, von Branntwein, von z^riebenem 
3ttcber :c. Slber erft feit 30 Ruhten würbe bie eigentliche 5tunß 
erfttnben, bttreh viel wirffamere, einfache, nicht boßfpielige Drittel 
baS Del zu reinigen ober zu raffinireit, baß eS weiß 
itnb crpßallhell wirb, ttnb, ohne zu verberben, lange ttnb gut 
aufbewahrt werben bann. Dtefe ©rßnbung iß faß gleichzeitig 
von ©huptat, D)amart, ©trttve, Sowiß, Dhenarb unb 
Slnberen gemacht worben, ©haptal rüttelte bloS Del ttnb 
lauwarmes SXBaffer gewaltfam unter einanber, um babttreh ben 
im Del befindlichen ©chleim abzufonbern, ttnb nachher blärte 
er baS helle Del ab. Bamart nahm noch jtodjfalz, ©truve 
noch rein gewafchenen ©anb zu £ilfe; Sowiü bebiente ßch beS 
£ohlenpulverS unb beS nachmaligen JiltrirenS. £)aS Drittel 
beS Shenarb, beßehenb aus fehr ßarb verbannter ©cfjwefel? 
fäure (2 bis 5 £beile auf 100 Steile ^Baffer uttb 100 £t;eile. 
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Del), tß bt$ jeßt am meinen unb nurffamßen angemenbet mors 
ben. 2lud) jeßt iß e£ baber nocf) immer ba$ iiblicbße Mittel; 
bie Englänber feßen oft noch itocßfalz hinzu. 

3tud> 9Nafd)inen tourben in neuerer 3cü erfnnben, momtt 
man baö £)urd)einanberrütteln jener Materien bequem oer* 
richten fonnte. SDiefe SNafdjinen maren einigen 2lrten ber 
neueren SButtermafcbiuen ähnlich. ©ine ber beßen könnte bie 
fepn, too eine bitrd) bie 2l>*e eines ßebenben gaffeS gebenbe, 
mit ein spaar burcblöcberten ©dßagbretern oerfebene 2Belle, 
oben, in einiger Entfernung oon einanber, zmei ©tirnräber 
ober auch Drillinge enthält, in bie ein nur gur Hälfte gebahntes 
itammrab eingreift £)rel;t man mittelß einer Kurbel bie 
horizontale 2Belle biefeS ÄammrabeS um, fo fcbieben beßen 
3äbne baS untere ©tirnrab oon ber Rechten nad) ber Stufen, 
baS obere oon ber Sinfen nach ber Nedßen bin um. 2)abttrdj 
toirb bie 2Belle beS gaffet mit ben ©cblagbretern abmecßfelnb 
fcbnell unb fräfttg um ibre 2ßee bin unb t>cv gemiegt. 

8. 8cr Bitckn* aus 3uckerrol]r unb aus anbcrn ttifsen Säften. 
/ ■ - 

§. 46. 
Eine fd)öne, für ben ©aumen febr angenehme unb gefitnbe 

gBaare iß ber 3 11 cf er. ©riechen unb 9?ömer, toelcbe, mie 
ältere SSölfer, ebenfalls ben Honig ber 23ieneif benußten, fanns 
ten ben 3ucfer nod) nicht, mobl aber ein 9?of;r, baS eine 2lrt 
3ucferfaft enthielt. Neard), ein Heerführer 2llevanberS 
beS ©roßen, fanb ein großem ©dßlfrobr in Dßinbien, tooritt 
ein bonigartiger ©aft beßnblidj mar, unb oerfdjiebene alte 5fu- 
toren, toie S^^e-opEratofbeneS, ©enefa, $pits 
ntitS :c. reben oon biefem ©afte ober Nobrbonig, melchen 
man bamals als Arznei unb zur SSerfi'tßung mancher ©acben 
gebrauchte, beutliclj genug. 3lber zweifelhaft ift es immer noch, 
ob jenes Nobr itnfer mähret 3 u cf er rohr (Saccharum offici- 
narum) gemefen iß. 2(ucb ßnbet man bei jenen alten ©cbrifts 
ßellern nirgenbs eine ©pur oon ber fünßltcben ^Bereitung be& 
3 tt cf er 3 aus bem Nobrbonige. 

X)k älteßen Nachrichten oon bem eigentlichen 3ucfer ßnben 
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ftcfj bei ben gleirfjzeitigen ©chriftftellern bet ^renzzüge. ©o 
foüen bie Kreuzfahrer, wie SllbertuS eignenfi$ erzählt, ba£ 
3ucferrohr, u>etdt>eö Zucra hieß, auf ben liefen bet Sripoli 
in ©prieu in großer Menge angetroffen, auch viele Kameele, 
bie bamit belaben waren, erbeutet haben. 

§. 47. 
Eigentlich iflDflinbien ba£ wahre SSaterlanb beS 3ucfers 

rohrä, itnb in Ebtua ift befonberö bie Sanbfchaft ©uebnen 
reich an 3«cfer. 2Son Elften au$ würbe baö Sucfcrrobr juerfl 
nach Eppern, itnb bann, wahrfcheinlich non ©aracenen, au$ 
3nbien nach ©ieilten hin verpflanzt, wo man eö wenigften£ 
fchon im 3af;t 1148 in Menge baute. 3>on ©icitien bam e$ 
erft zu Anfänge be£ fünfzehnten 3<*hrfmnbert£ nach Mab er a 
unb nach ^)orto ©anto; von hier nu$ nach ben übrigen 
fanarifchen Snfeln, bann erfl nach 33rajtlien unb nach verfdjies 
benen fitblichen Säubern Europa’^. 3m 3ahr 1643 fingen bie 
Englänber zn @t. Ehrifloph unb 33arbabo$ an 3ucfer zu 
bauen; unb al$ bie £oltänber von ben ^Portugiefen aus 33ras 
ftlien vertrieben unb in ©ttabeloupe aufgenommen würben, 
legten fte bafelbft im 3<*he 1648 bie erfte Sucberplantage an. 
3Me granzofen verpflanzten baS 3ucferrohr auf bie antillifchen 
3nfetn, z» 35» auf Martinique, unb vor ungefähr ISO 3ahreit 
brachten fte es auch nach ©t. -Domingo. 3m 3af;r 1789 
fing man in spenfplvanien ben 23att beS 3u^erS gleichfalls 
mit gutem Erfolge an. 

2)ie Kunft, ben aitS bern 3ucferrotyre, entweber mit einer 
©chraubenpreffe, ober, wie gewöhnlicher, burcf) eine 3öalzeits 
mühte, wie gig. 7. £af. V., auSgepreßten ©aft fo ein zu fies 
ben, baß eine fefle Maße baraitS wirb, foll, wie Einige bes 
haupten, erfl im 3ahr 1450 erfunben worben fepn. ©ie ift 
aber viel älter. -Die 3traber verflanben fte fchon im eilften 
3at;rhunbert, zur Seit beS Slvicenna. 3luch -verfallen bte 
©icitianer fchon unter ben Tormännern ziemlich vielen 
Sucfer. 

§. 48. 

2)aS jeßtge Taffiniren ober Säutern beS 3ucferS, um 

ihn möglich# rein unb weif; barjuflellen, iß er # fpäter erfunben 
\ 
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worben. $D?an fcf>reibt bicfe ürßnbung balb bcn ^>0 rtugiefen, 
Balb bcn ©paniern, halb bcn Senetianern 51t. Sic leüs 
tere Meinung fdjeint bie richtigere zu fepn. Ser Senetianer, 
welcher zuerß Bocfer rafßnirte, foll ftd> baburdf) einen 9?eitf)s 
^hum non 100,000 fronen erworben haben. 3n Srafilien 
entßanb bie erfle 3uc^erraff^nerie nmö 3o(w 1580; 31ugöburg 
füll aber fd^on im 3o(w 1573 eine folcf>e 31nßalt gehabt hoben. 
<£onrab Dbotf; bafelbß mar einer ber erflen Bttcferßeber in 
Seutfcfßanb. Sreöben foll fchon umö 3ahr 1593 im Seßlj 
einer Surterrafftnerie gemefen fepn. 2Bitnbern muß man ftd> 
aber, baß in £ollanb bie Bucferrafßnerten crß nach bem 
3oßr 164S, in Hamburg noch einige 3af;re fpiiter, eingefiihrt 
worben ßnb, nnb baß (£n glaub bie erße nicht früher alö im 

3ahr 1659 erhielt, ba bodf> £>otlanb, Hamburg nnb Gfnglanb in 
neuerer %iit bie meißen D?afßnerien beß^en. Sie fran'$&fi* 
(eben Kolonien lernten im 3ohr 1693 non ben ^ortugiefen 
nnb Jpolldnbern ben Boeder felbß rafßniren, ben ße fonß nur 
rol; nach Europa gefanbt hotten. Sa bie engljfdjen Gtolos 
nien feinen Boeder rafßniren burften, fo erfanben ße bie &unft, 
ihn bloö bitreh giltriren p reinigen, nnb zwar fo, baß er in 
ber gor nt feß würbe. 6ie fd)lugen ihn bann in ©ti'tcfe, welche 
ße in ber ©onne troefneten. 

§. 49. 

Seim Rafßniren beö 3U(derö wirb biefer mit Ädlfmafier 
gefocht, melcheö bie ©aitre tilgt, nnb mit fiebrigen ©ubßanzen, 
wie Öchfenblut, ©pmeiß ttnb fttßer DMdj, welche bie Unreinigs 
feiten an ßd) lizfytn, baö ©chäumen ttnb Gtrpßallißren beförs 
bern, unb bann wirb ber ©aft auch attö einem Äeßel in ben 
anbern hioeinßltrirt. 2lnfangö mürbe aller Boeder mit (£ps 
weiß gefldrt; feit bem (£nbe beö ßeben^ehnten golßhunbertö 
mttrbe baju baö oiel wohlfeilere Cchfenblut ober Di in bös 
Mut genommen. 2Bei( man aber oft alteö, fattleö, oerbors 
beneö £>chfenblitt ba$u nahm, melcpeö bie Operation efelpaft 
machte, fo oerbot man 31t Anfänge beö achtzehnten gohrhunbertö 
in mehreren Bocferrafßnerien, namentlich 31 m ß e r b a m*ö, baö 
Ochfenblut. Saö Verbotene fcl)lid) ßch aber balb mieber ein, weil 
man fanb, baß nur ber Gebrauch beö faulen, feineömegeö aber beö 

«poppe, Gnrftntmngcn. 4 
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ftifdjen Ocbfenblutd bem 3utf** fdjaben tonnte. So ben $0^ 
burger Bucberrafgnerien (bie man gemöhnlid) 3ucterbäcbes 
reieit nennt, obgteid) mit* ©onbitoreien btefen Dramen oer* 
Dienen) mürbe bad Öehfenblttt erft zu Anfänge be$ achtzehnten 
Sabrbunbertö eingefiihrt. Doch menbet man zu ted)t feinen 
Suchern noch immer bad ©pmeig an* Ser ©nglänber 35atlep 
fing zu Anfänge be£ neunzehnten 3fthrhunbert$ anr zu bem* 
felben 3mecbe ftd) ber fügen ?D?itcb zu hebienen* 

©in ftauptact ber gucberrafgnerie tfi: bad 2Bafd)en ober 
Reefen Der in ben thönernen gönnen erhärteten 3ucberhüte. 
SLSett nämlich bte 3^cferhüte f fo tote ge aud ben gormen tom^ 
men, noch immer nicht rein genug finb, fonbern nod) gart in’d 
IBrattne faden, nnb meil man ge wegen ihrer 2ütflö£barbeit 
nicht auf Die gewöhnliche 31rt mit 2Ba(Ter reinigen bann, fo 
oerget man, maörfdfeinltd) gegen ©nbe be$ fech^sef>nten 3ahr? 
IntnbertS Darauf, Die (orttnbgädje ber umgebehrt in Söpfe ge* 
getiten 3ucferlitte mit einem ein ^)aar 3^11 tiefen 25rei oon 
reinem falfs ttub metallfreiem £bon unb reinem 23ager wieben 
hott zu belegen, mo bann baö 2Bager in fehr fleinen £ri>pfd)en 
allmählig zuufdjen ben 3ucbertheild)en hingefert, unb oiele Un= 
reinigfeiten, Die ber 3ucberfntt nod) l;ut, mit fortnimmt, ©fjes 
Dem erhielten alle beutfehe, h°^änDifche, fd)toebifd)e, bänifche 
unb anbere 3ucfergebet ihren £hon Zum Werfen ber 3ucf erhübe 
(ihre fogenannte 3uctererbe) att$ grantreid); feit ber legten 
5palfte bed achtzehnten Sahrhunbertä gnben ge biefelhe im 
Sanbe felbg, meil ge gemäht morben gnb, bag jeber gute spfeis 
fenthon, morau$ man Die meigen irbenen £abact£pfeifen macht, 
bazu gebraucht merben bann. 

§. 50. 
Sn ber neuegen %zii gub eine ^nge anberer 9tafgnirung£s 

arten erfunben morben, mooon man mand)e mirblich, nament* 
lieh in englifchen unb franzögfehen Sucterrafgnerten, anmenbet. 
Ser granzofe Seroöne beebte bte Sucterhüte mit 33eingetg, 
moburch ge fchnetler unb oolltommener meig mürben, at$ mit 
2öager. 2(bet bie ‘DJtethobe ig bogfpieliger, unb ber Sucher bes 
bommt baoon einen 23rantmeindgefchmacb. ©haptal »er* 
richtete ba$ Serben fehr oortl;eilhuft mit ©djeiben oon bicbem 
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ÜBoUen^citcje, etwa oon 33tberf nadjbem er biefelben in reinem 
SB'affer getränkt batte, «nb nachher beeft er noch ben Secffprnp 
(beu oon einem frühem Werfen gewonnenen ©pru,p), unb 
terber noch etwas ^Baffer baritber. 33 o it c(> e r i e beefte ben 
9bob$udfer fogleid) mit £bon, ohne ihn oorber bttrd) ©ieben 
mit ben bewußten 3ufci0en gereinigt $u haben. Ser Gnglctnber 
53owarb beckte bie %udivf)hti mit einer concentrirten Swcfer* 
auflöfttng, Ellaunauflöfitng unb Äalk. 3LSafefielb reinigte 
ihn bloS burd) ßarkeS $ reffen; 9?f)Obe babureb, baß er ben 
©prup mit ben Unreinigkeiten burd) Seinwanb einfaugen tieß 
u. f. w. Sie Gugtänber 5?owarb unb ©obgfon fingen fogar 
an, bei ihrer ^Raffinerie ftd> ber Suftpumpe $it bebienen, um 
burd) ESerbiinnung ber Buff über ben oerfchloffenen 5teffeln baS 
©ieben fd)on bei 40 ©rab 9?eaumur oerne&men $u können, ©o 
war ba$ Einbrennen be$ Suckerö an bem iteffelboben, folglid) 
eine babureb entfte^enbe 2>erunreinigung beffelben unmöglich. 

§. 51. 
Ganbi$$ucker ober Äanbeljucfer wttrbe fc&on oor 

mehreren 3ahrbunberten gemacht, inbem man ben eingefdjmoU 
jenen 5out$ucker ober auch OTo^ucfer an Swtniöf&ben crpßallis 
(treu ließ, bie in eigenen ©efäßen oon 2Banb $u 2Banb gezogen 
waren. 3Ba^rfdf>ein 1 icl> f;at ber GanbiSjitcker feinen Bfamen oon 
bem Bateinifcben Candire erhalten, welches urfprünglidj oon 
bem 9?eife (gefrornem Btebel unb gefrornem £baue an 23äumen, 
Halmen :c.), unb bann oon ber Ueberjitckerung mancher grüchte 
u. bergt., wie ber Gonbitor ße liefert, gebraucht würbe. BeO* 
terer fetbff, eigentlich Canditor, fyat baoon feinen Biamen 
erhalten. 

SaS ©ewerbe be$ GonbitorS ober Sockerbäckerö war 
im fech^ebnten Sabrbunbert noch fel;r unbebeuteub. Gr ff 
(pater, als mehrere Sockerrafftnerien entffanben, tRb es (Ich 
empor. 3or größten £>öbe kam es in grankreid), wo bis auf 
bie neu eff e 3^1 bie gefdffcfteffen Gonbitoren (Confisseurs) ans 
getroffen würben. 3e$t befiüen auch mehrere ©tdbte Seutfdj* 
lanbS, $.23. Berlin, Sreiben, Gaffel, grankfurt, 
Mannheim, ©tuttgart ic.', oortrefflid)e Gonbitoreien. 
Äenntniffe unb ©effbmack in jeiebnenben Äünffen wirb heutiges 

0 
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£ageö oon einem jeben gefehlten ßonbitor oorauögefeht, bet: 
nicht bloß für beit (Daumen, fonbern auch für ba£ 2luge 
formen fotl. 

§. 52. 
2Bicf)tiger alö ber Gtanbibgucfer (§. 51.) toar freilich bte 

(£rftnbung, noch aub anberen, namentlich intänbifchen 
*Pfl angenfäften, auö ©elften oon grüchten, g. 23. 
2lhornfäften, 23irfenfaften, Sümfelrübenfäften, ^eintraubens 
fiiften :c., ja felbß au£ ©tärfemehl, guefer git gewinnen. 

Die 23enüfcung beb 3ucfers2lhornb (Acer saccliarinum) 

auf 3ucfer lernten bie itolonißen beb norbamerifantfehen greis 
flaatb ^uerfi oon ben ^Silben in Ganaba fennen. Denn fet;r 
hduftg machet biefer 2lhorn im Innern oon 9?orbamerifa; oors 
füglich gucferreich aber ift ber in 9teusJ) orb unb ^enfpls 
oanien. $ene %3ilben oermifdjten ben aub ben ©tämmen 
ber 5lf;ornbäume fließenben ©aft mit 2Betfd)fornmel;t (SOTäibs 
mel;0; unb machten baoon einen Seig, ber ihnen auf Reifen 
pr Nahrung biente. Die englifdjen ^olontflen oerfotten ben 
aub Köchern ber angebohrten 21 h o r n ba ttmftä m m e fließenben 
©aft orbentlich mit reinigenben gufätjen, unb gewannen toirfs 
liehen Surfer barattb. 3U netteren Seiten fabricirten riete taus 
fenb gamilien in 9?etts5)orf unb tyenft)loanien aub bem 
©afte oon mehreren Millionen 2lhornbättnten außerorbentlicf) 
oielen 21t;orngttrfer. ©pater fanb man, baß ber fogenannte 
©ilberahorn (Acer dasycarpon) noch oortt;eithafter gur 
2lhorngurfergetoinnung, unb bagu überhaupt ber oortt;eitt;afteße 
unter ben 2thornbdumen fep. 3ur %zit ber bonapartifcf;en Kos 
lonialfperre t;ut man in Deutfchlanb, namentlich in Berlin 
unb £annooer, bie 2lhorngurferfabrifation in ©aug gu brins 
gen gefügt. 

§. 53. 

23iel wichtiger toar freilich bie (srftnbung, aub 9i unb eis 

ri'tben 3 u cf er gu machen. Diefe (£rftnbung oerbarrfen mir 
einem Deutjchen, bem ‘faofefior ©öttling in ^ena. Durch 
bie Bemühung beffelben, einen guten croßallifirten 9(?obgurfer 
aub bem 3ümfelrübenfafte gu bereiten, unb burch bie 23erfttche, 
welche 9?öffig in Seipgig gu bemfelben Smerfc anßellte, tourbe 
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2(d)arb in ©er(in angeregt; ganz am @nbe beö achtzehnten 
3ah.rhunbert$, ßhn(id)e, aber mehr in’£ ©roße gehenbe, ©erfudje 
ZU machen. Weit biefe ihm ein gli'tcf(id)e$ 3tefu(tat gaben, fo 
(egte er, zu Anfänge beö neunzehnten 3a(;rf;unbertö, auf 2(n* 
trieb ber preußißhen Regierung, große Dtuntelriibenzucterfabriten 
Zu Ober? unb 9tiebers$unern in ©cbleßen an, bie bamal$ einen 
fef;r guten gortgang hatten, 5toppp zu Strebten in ©dfßeßen, 
spiacfe unb 5tathufiu$ in 9D?agbeburg, ©rattooge( in 
2(ug$burg u. 2(. ahmten ihm ba(b nach, unb fo entßanben 
mehrere große gabriten oon biefer 2(rt. Sie rneißen gingen, 
nach Aufhebung ber ©ontinentalfperre, wegen be$ £erbetßrös 
men£ ber ote(en, nun mieber iooh(fei(en, inbifchen Sucferforten, 
mieber ein. Sie Grrßnbitng ber 9?iibenzucterfabrttation hatte 
auch bie Grrßnbttng mehrerer neuer 3J?afd)inen, nament(ich 
ÜBafch-/ 3teibs unb ^reßs^Dtafchinen ^ur go(ge, mooon 
manche, wie z* ©. bie ©uffe’fche 3?eibmafd)ine unb £ebelpreffe, 
gig. 3 unb 4. £af. V., auch zum gerreiben unb 2(u£prejfen ans 
berer Körper red>t gut gebraucht werben tonnten, Grrß feit 
wenigen fahren iß bie 3?unte(rübenzucterfabritation, befonberä 
in grantreich unb Seutfch(anb, mieber mehr in Anregung ges 
bracht worben; mei( man barin auch mieber manche neue Grnts 
bedungen, oorziigltd) zur ©eförberung eines belfern unb fichern 
©rpßattißrenS, gemacht hat, fo oerfpridß ße je$t immer belfere 
unb belfere 3iefultate. 

§. 54. 

gaß zu frerfetben 3eit, nämlich zu Grube beS achtzehnten unb 
Zit Anfänge beS neunzehnten 3ahrfjunbertS, mo man in Seutfchs 
lanb mit Grifer bie 9?unte(rübenzucferfabrifation anßng, erfanb 
man in grantreid) ben £raubenztiefer, ober ben Bucter aus 
Weintrauben, ©epon (ange oor(;er hatte man gemußt, baß 
SDiuSfatellertrauben, bie man am ©toefe bis zu 3ioßnen itbers 
reif werben ließ, einen bieten ©prup geben, ©eit bem 3af)r 
1781 machte man barauS oon 3^it bn 3*it, nicf>t b(oS in 3ta= 
(ien unb grantreid), fonbern auch in Setttfdßanb, einen gucter. 
@S waren bieß aber nur ©erfitd>e im Steinen. Ser granzofe 
^parmentier fuchte ße zu Anfänge beS neunzehnten 3ahr- 
hunbertS mehr in’S ©roße zu (reiben. SieS gliiette ihm, bes 



fottberS aber ben -OTaturforfeiern Prottfi: unb goucqtteS. 
'J?ad> einem, im Sluguft 1810, oon Napoleon erlaufenen £)e* 
er et füllten 200,000 granfen unter biejetiigen ztoölf Cftabliffes 
ments oertheilt merben, welche bie größte Stenge ^raubenoteter 
fabricirten. Obgleich biefe oerfproebene ^Belohnung ©iele zu 
©erfuchen tm ©roßen anfpornte, fo ßnb bie 9tefultate bod> 
nicht fo befrtebtgenb ausgefallen, als bei ber Dtunfelrübenzucfers 
fabrifation. 

Jn ben lebten Jahren beS achtzehnten JahrhitnbertS fabris 
cirte ©r annullier in Berlin einen bräunlichen unb weißlichen 
3tiefer attS ipottig, ber bie ©teile beS SucferS ctuS Sucfer* 
rohr ba erfeüen fonnte, too man nicht auf bas weniger fchöne 
3lnfehen unb ben honigartigen ©eigefrfjmacf beffelben ad)tete. 
©djon einige Jahre oorher f>atte 2omi$ in Petersburg 
ebenfalls $onigzucfer zu bereiten gelehrt, ©elbft oor ber SDfitte 
beS achtzehnten JahrhitnbertS ze^3^ ber berühmte (2f>cmifer 
9)?arggraf, freilich im kleinen, tote man nicht bloS attS oer= 
fd)iebenen ^tilbenarten , fonbern auch aus £lu ecfentottrzeln 
itnb oerfchiebenen anbern ittlänbifchen Pflanzen 3ucfer getoinnett 
fönne. Pflaumen5 unb ©trnen$3urter hatte man auch 
fchon im Kleinen gemacht. 

§. 55. 
©efonbere 2tufmerffamfeit erregte bie oor etioa 30 fahren 

oon Kirchhof in ©t. Petersburg gemachte Grrjtnbung, aus 
bem Wehl oon allen ©etreibearten, fo toie aus Kartoffelmehl, 
Sttcfer, ben fogenanntett ©tärfezuefer, zu fabriciren. ©urdj 
oerbitnnte ©d)toefelfäure mußte Kirchhof jenes ©etreibe- unb 
Kartoffelmehl tu Jucferftoff zu oermanbeln, biefen burd) 
£3affer, Kalf, ©ieben, giltriren :c. oon anberen ©toffen zu 
trennen unb als toirfliehen 3ucfcr barzuftellen. ©chraber in 
©erlitt, ©eitner in ©$iett unb Sintere oerbefferten biefe 
9J?ethobe halb barattf. ©od) hot bie ©tarfezueferfabrifation 
im ©roßen unb zum nurfliehen ©ebraud) nie fo in ©ang 
fommen trollen r als bie 9?unfelritbenzucferfabrifation. 

©er Jymnzofe ©racannot machte oor einigen Jahren 
fogar bie Gvftnbung, aus Bumpen, Papier, £>olz u. bergl. 3ucfer, 
alfo t u m p e u z it et e r, papieren cf e r (D3?a f n 1 a t u r z tt cf e r), 
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ipol^ucfer *c. $u fabriciren/ inbem er, mütetfl bet* verbünnteii 
©djmefelfaure, bie gafern unb giebern jener Materien in 
3ucferftojf vermanbelte, itnb btefen bann weiter, tiue bet anbern 
3ucferarten, verebelte. Snbeffen hat btefe (Srjinbung bis je^t 
feinen mißlichen Erfolg gehabt. ©chmerlid) tiurb überhaupt and) 
je irgend ein 3utf^ and intänbifcf>en (Stoffen ben (Solonial* 
findet* ober 3uc^r and Sucferrohrfäften and nnferem iDanbei 
verbrangen; nid)t einmal ber Öittnfelrüben^ncfer mirb bieg je 
gan$ tbttn, itnb menn man bie gabrifation bejfelben auch nod) 
fo fef;r vervollkommnet. 

9* Das ßarb- jßitic!)en-öal?, bcfanbers bas ©Lucllfalj. 

§. 56. 

Sad jtodjfalj ober Küchenfal$ können mir bei wenigen 
unferer ©peifen entbehren, @d macht bie meinen ttnferer ©peifen 
mohlfchmectenb unb gefunb ^ugleid). 2lußerbem ift ed noch (;u 
vielen anbern Gingen unentbehrlich. £)b bad ?0? ee r fa f^ unb 
£luellenfa1$, ober bad Vergfal$, ©teinfalj ben 93?enfdjen 
früher befannt mar, läßt ftch nicht angeben. Sodj fd)einted in ber 
Statur ber ©adw p liegen, baß bie üftenfdwn erftered früher 
kennen gelernt haben, ald bad ©teinfal^* Seicht konnte sD?eer- 
maffer bei ber gluth nach Vertiefungen ber Grrbflädje fid) f>in- 
Riehen, mo ed zurück blieb, unb bnrd) ©onnenfchein unb manne 
Suft fo verbündete, baß eine ©al,;krnß:e ober ©al^fdnd)t auf 
jener ©teile entftanb. Sie (5igenfd)aft bed ©al;igfd)meckend 
biefer Materie mußten bann bie STJTenfdjeu halb kennen lernen. 
Sind) ^uriicfgebliebened ©al$ von Üuellmaffer, bad an fo vielen 
©teilen ber §rbe angetroffen mirb, fonnte leicht auf biefelbe 
Grntbecfung führen. Unb eben fo leid)t mußte man ferner auf 
ben ©ebanfen gerathen, bie Verbündung, melche bort bttrch 
©onnenmdrme gefchaf;, and) bitrdj gener verrichten ^tt laflfen. 

Saß inbeffen bad ©teinfalj ben 2llfen gleid)falld fchon 
befannt mar, leibet feinen 3‘^eifel. lr n iud rebet fd)on von 
foldjem ©teinfalgc, meld)cd in verfcbiebenen ©ruben fehr rein 
gebrodjett mürbe. Sie polnifchen ©al^bergmerke V3ielicgfa, 
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unb bie ftepermarfifchen ju ^tnlnu unb !Jfcbel waren fchott 

|u Anfänge be$ zwölften ^ahrhunbertS berühmt. 

§. 57. 

Sie Corner fannten riete gallifdje unb beutfdje ©alg? 
quellen. Siejenigen 31t 5palle in ©adjfen unb $u ©al^un? 
gen fdjatjte man in 9?om fefjr. Stad) bem £acituS würbe 
bie £)alle’fcf)e ©al^quelle, Dobrebora ober Dobresala genannt, 
oon ben 5pe rm unb ttren entbecft. %ai)v 58 nach @l)riftt 
(Geburt führten bie hatten wegen biefer Duelle einen 5trieg 
mit jenen Golfern unb nahmen jte ihnen aud^ wirfljch weg. 
3u spiinitts QtiUxt gewannen bie Seutfc$en baS ©al^ auö 
bem 223affer biefer Duelle burch ein jpDl^feuer, über welches fie 
baS ©al^wafifer gofien. Saburch oerbünftete baS eigentliche 
^Bafger, unb baS ©alj, welches barin aufgelöst war, blieb in 
klumpen auf bem 23oben ft$en. Siefe klumpen gebrauchte 
man anfangs, fammt ber beigemifchten Slfdje, $u ber Büberei« 
tnng oon ©peifen. ©pater fann man auf Mittel, baS ©al£ 
oon ber 2lfche $u befreien, unb überhaupt baS ©al$ $u reinigen 
ober $u rafftniren. 9J?an fchüttete nämlich bie mit ©al^ ge? 
fchwängerte Slfdjje in fegeiförmige ^örbe, gog l^etße^ 2Baj]er 
barauf unb laugte ge aus. SllSbann würbe bie Sauge, ober 
bie bitrch bie itörbe gelaufene glüfggfeit (baS ©al$toaj]er, bie 
©oole) in irbenen köpfen fo lange gefotten, bis barin baS 
©al$ $u Körnern unb klumpen ftcf> gebilbet fmtte. 

Sag bie Seutfchen wenig jtenS fcbon im zehnten 5ahrfmn? 
bert baS ©algwaffer fotten unb rafftnirten, folglich baburdf) eS 
oerebelten, leibet feinen Bweifel. 2lttch haben wirflich mehrere 
Derter oon foldjen Duellen ihren -Jtamen erhalten. 5D? e erfa15 

würbe balb auf ähnliche 2lrt gewonnen unb gereinigt, ©eit 
bem Anfänge beS gebahnten SahrhunbertS fauften bie Sp 01= 
länber auSlänbifcheS 9J?eerfal$, lösten eS auf unb rafftnirten 
es $u gutem weigern @al$e. ©0 machte man eS auch balb in 
beutfchen Säubern, bie am 9J?eere lagen. 3n ben neueren 3al;r? 
hunberten, ja felbfl in ber neueren 3^it1 würben hin unb 
wteber, 3. 25. in 2Bürtemberg unb 23aben, noch immer neue, 
*mu $hetl fch? reichhaltige ©Urquellen entbecft. 
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§. 58* 
3« ben fritieren 3af;rbunberten hatte Setttfdjlanb — unb 

tn anberen Säubern mar es aitdj fo — noch einen foldjen lieber* 
ßuß an 604, baß man bamit in Ueffeln ober Pfannen auch 
fcfymache, b* h» fahr oiel Gaffer unb menig ©al$ haltenbe ©oo* 
len bis 31t bem 3citpunfte vergeben fonnte, mo baS ©al^ crp* 
flaUiftrte unb in bem ^Baffer 31t Boben ßel. Bebenft man, 
mie oiel SSaßer bis $tt jenem Seifputtfte bitrdj baS geuer erß 
oerbunftet merben muß, menn %. B. unter 100 Steilen ber 
gli'tfßgfeit nur 4, 6 ober 8 Steile ©al$ enthalten ßnb, fo mirb 
man leicht einfef;en, baß fef;r oiel Brennmaterial $u einem 
folgen Berbitnßen nötl;ig mar* 3ludj mürbe bamals baS ©al$ 
noch nicht 31t fo oielen 3wecfen gebraucht, mie gegenmärtig, 
folglich brauchte auch nicht fo oiel ©aß; gefotten 31t merben* 
2US aber ber Bebarf beS ©al^eS ftch oerraeprte, baS Sanb im* 
mer mehr oon 2Bälbern entblößt mürbe unb bie Beoölferung 
gleichfalls äitnahm, ba ftng man, unb ^mar am Ghibe beS fed)S* 
ahnten SahrhunberS perft an, oiele mäßerigte The^e ber 
©oole auf anbere 31rt fchon oor bem ©ieben ht^meg^ufchaffen, 
unb baburd) bie ©oole, in Beziehung auf baS barin beßnbltche 
©al^, fo 31t concentriren, baß es bis jum Grpflalliftren beS 
©al^eS lange nicht fo oiel Brennmaterial mehr erforberte. T)ieß 
oeranlaßte bie (*rftubung derjenigen ©ra bi r m er fe, melcbe 
Secfmerfe ober Tröpfe! me rfe genannt mürben. B?an legte 
nämlich über großen hölzernen Behältern, bttrch Balkenlagen 
unterfinge, ©trohmänbe au, in unb auf melche Tagelöhner baS 
©al^maßer mit ©chaufeln merfen mußten. T>aS ©al^maßer 
tröpfelte bann allmählig ^mifchen ben ©trohmänben hinburd), 
oerlor folglid) untermegS, ef;e es in bie Behälter fiel, TBaßer 
burd) bie Berbitnßung in ber Suft. T)aS erße Tröpfelmerf oon 
biefer 3lrt erhielt im Sahr 1579 bie l^fßfthe ©alineNauheim 
in ber B3etterau. ©rß nach mehreren fahren mürbe bieß Ber* 
fahren auf anberen ©al^merfen nachgeahmt, guerß oon $0?at* 
tfyiaö S0?eth aus Sangenfa4a auf ber fächftfchen ©aline 
Kötfchau. Sfadfj biefer mürben folcf>e Seckmerke bekannter. 
Sn ber erßen Hälfte beS ßeö^ehnten SahrhunberlS mar ihr 
©ebrauch fchon ziemlich allgemein. 
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§. 59. 
ber lebten Hälfte beö fieb^ehnten Sahrljunbertö (egte 

man über ben ©trohmänben £röge an, in meldje ba$ ©al^ 
mafifer bttrch jumpen hineingehoben mttrbe; ttnb oon ben Zvfc 

gen au£ ließ man über ben ©trohmänben formale binnen, 
Sropfrinnen Einlaufen, bie in ihren 25öben Heine |öd)er ober 
Nißen fyatten. Slttö ben trügen lief ba£ ©al^maffer in bie 
Sropfrtnnen unb aus beren Soccern ober 9ti$en in bie ©trohs 
mänbe. Sie fein ^erfpaltenen tropfen, meld)e beim Derunteps 
tröpfeln längere 3^1 in ber Sitft ßd) attfhielten, boten ber Suft 
^um 23erbiinflen be£ üöäfTerigten oiele 23erithrungöpunfte bar. 
SSon bem unter jebent ©rabtrhaufe (;tnlatifenben großen 23 e= 
tyälter mürben bie tropfen aufgefangen. 

Um baö 3n(;r 1726 ft'ng man auf Slnratfjen be£ gefcbicften 
©alinißen oon 35euft in Seutfd)lanb an, fiatt beö ©tro(;e£, 
ber Sornen ftd) $u bebienen, unb fo entßanb bie fogenannte 
Sornengrab trttng, melche jet$t am meiden angemanbt roirb; 
benn fomohl in Seutfd)lanb alö and) in ber ©djinei* unb in 
anberen Säubern fanb biefe ©rabirungSart halb Nachahmung, 
meil ße ihrem B^ecfe am beflen entfprad). Sie erfbe, ober 
hoch eine ber erflen oon 25 eu fl erbauten Sorngrabirungen hatte 
bie ©aline ©litcföbrunnen bet (Sifenad). 

§. 60. 
Saß bte ©rabirbattfer nach unb nad) immer größer, nas 

mentlid) länger, breiter unb überhaupt beffer, $mecfs 
mäßiger unb in größerer 2ln^al;l neben ctnanber eingerid)tet 
mürben, fann man leid)t benfen. Stuf mehreren ©alinen muß; 
ten 3Bafferräber oiele jumpen in 23emegung feßen, melche baö 
©a^maßer, oon ber ^u einem 23rtinnen eingefaßten Duelle au$, 
in bie Sröge über ben ©rabinoänben empovrfmben; unb jmifdjen 
ben 2Baßerräbern unb jumpen mürben ©taugenfünfte mit 
Äunßf reuten eingerichtet, melche bie SSemegung ber D3a|7er- 
räber nach ben jumpen fo {>tni>erpffan^en mußten, baß biefe 
in bie gehörige $hätigfeit famen. Slttd) 2Binbßiigel fing man 
mitunter $ur ^Betreibung ber jumpen an^umenben an, meint 
eö an ßießettbem ^Baffer für 2Safferräber fehlte. 

(Sine eigne, im 3al;r 1755 auf bem ©al^merfe ©(fyönebecf 
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bd 9)?agbeburg erfttnbene Vorrichtung biente, bie ©oole ftet^ 
auf biejentge ©eite ber Sornwänbe gtt führen, 100 gerabe ber 
V$inb h^am. 9J?an nannte tiefe Vorrichtung, womit man 
fcfjnell eine Veränberung in bem Tarife ber ©oole bewirten 
fann, ©efchwinbftellttng. ©te iß auf oerfd)iebene Vkife, 
mit leicht oerfchiebbarett binnen, mit befonberen Jahnen ober 
3apfen ic. eingerichtet worben. — (Sin neuere# ©rabirhatt# fief;t 
übrigen# wie gig. 4. £af. VI. au#. 

§. 61. 
Vor etlichen fünfzig fahren oerftel man gttcrß auf bie fos 

genannte ^ritfchengrabirung ober Sachgrabirttng. Vei 
tiefer wirb nämlich bie ©oole über große, fdjief liegenbe, ber 
Suft unb ©onnenwärme au#gefet}te glächen hingeworfen, auf 
welcher jte jtch in bünner Sage verbreitet unb bann langfam in 
Vel;älter ^erabfließt. 3m 3ahr 177S unb 1779 machte man 
mit tiefer ©rabirung#art Verfuche. Sie 3?efultate berfelben 
fielen aber nicht güttßig au#, felbß ba nicht, al# Gollenberg 
fte burch mehrere über einanber gefegte $ritfchen gtt »erbefiern 

I gefucht hatte. 
5ltt# ber ^Pritfchengrabirung fcheint gu Gmbe be# achtzehnten 

; Scththnnbert# bie ©onnengrabirung ober biejenige ©rabis 
rung entßanben git fepn, wo bie ©oole in großen, flachen, 
fhtfenweife über einanber errichteten Vehältern gang ruhig non 
ber ©onne befchienen unb fo burch atlmählige Verbunfiung ber 
mäfferigten ZfytiU immer mehr concentrirt wirb. 3U Sürren* 
berg in ©achfen brachte ber Vergrath ©fnf bie erße ©onnen« 
grabirung gtt ©taube. 3U Slrtern würbe bie erße fleine 3(n= 
läge oon tiefer 2lrt im 3a hr 1797, gtt ft Öfen eine größere im 
3at;r 1802 eingerichtet. Obgleich man noch immer baran oers 
befferte, befonber# wa# bie ©oolfaßen betraf, fo fcheint ße bodj 
weiter nicht angewanbt unb bie Sornengrabirttng il;r bi# jeßt 
in ber 9?egel oorgegogen gtt fepu, obgleich leßtere wegen be# gttr 
Oretbttng ber jumpen erforberlichen ^afrfßnenwefen# in ber 
Einlage unb SBartung mehr ftoßen verttrfad>t. 3ofepf; ron 
Vaaber in München richtete bie ©onnengrabirung fo ein, 
baß att# flachen Vehältern über flachen Vehältern bie ©oole 
burch ungültig viele Söcfjer be# Voten# hinburchtröpfelte, um 
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babitrcfj eine ähnliche 2Birbttng, wie bei ber Dornengrabirung, 
beroorzubringen. 

Die nur für halte ©egenben pagenbe Griögrabirung war 
fdjon lange erfttnben itnb zuweilen in norbifcben Bänbern, 
Z. 35. in Norwegen, ©cbweben :c., oornehmlid) jur ©rabirung 
ber ^eerwaffer, angewanbt würben. 2Benn man nämlich ba$ 
©alzwager gefrieren Haßt, fo friert eigentlich nur ba$ füge 
2Bager, unb währenb bieg zu @i3 wirb, lägt eö bie ©alztheil* 
eben fallen. Der Ueberreg ber Slüfggbett ig baf;er falzhattiger, 
wenn man baö (£iö (baö gefronte füge 2Bager) oben abnimmt. 
2Bieberf;olt man ba£ ©efrierenlagen beö übrigen ©alzwager^ 
unb ba£ 2(bnel)men ber (£i3fd)icht mehreremate, fo wirb baS 
übrig bleibenbe ©alzwager immer gärber unb gärber. 

§. 62. 

Die ^afebtnerien auf ©alzwerben gewannen in neueren 
Seiten fel;r burdj bie otelen am @nbe beö achtzehnten unb im 
2/nfange beö neunzehnten SahrhunbertS, namentlich oon (£ngs 
länbern gemachten meebanifeben ©rgnbttngen, j. 35. an jumpen 
unb $Pumpentheilen, an ben ©tangenbüngen, an ben 3Bagers 
rdbern (jtungräbern) u. f. w. ©cf)on im achtzehnten 3ahr^ 
hitnbert hatte man auf mehreren ©alinen auch fefton medjanighe 
Vorrichtungen, welche bie Quantität beö auö ber üuetle grös 
menben unb beö zum ©rabiren oerbrauchten ©alzwagerS ans 
gaben. 31ttd) batte man auf mehreren ©alinen febon brdftige 
Drucbwerbe mit 3Btnbbegeln, welche in burzer S^t fehr viel 
©alzwager beramgd)agten, angelegt, fowie eine guillotine* 
artige Vtafdgue, ben etwa oom 3Bager getriebenen Dorm 
giimpfer erbaut, welcher bie Dornen %ü ben ©rabirwdnben 
fcbnell unb gut belmcbte. 

§. 63. 

Die ©alzwaage, ©ool waage ober ©alzfpinbet (ein 
Aräometer ober eine hpbrogatifdje ©enbwaage) ig ein in glitg 
ftgbeiten fchwimmenbeä bletneö b&bfe$ bitgelartigeö ©efdg, mit 
einem auö ber glüfggbeit heroorragenben £a(fe ober ©tiele. 
(£3 gnbt in ©alzwager weniger tief ein, al$ in fügem 3Bager, 
in gärberem ©alzwager weniger tief alö in fd)wäd)erem, unb 
um fo weniger tief, je gärber baö ©alzwager ig, ober je mehr 
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©al$ eö enthalt. ©o bient e$, toeil eö an feinem 5palfe gras 
buirt iß, gur Beßimmttng ber ©tärfe ber oerfdjiebenen Slrten 
von ©al^toafier. ©d)on im fünften gahrhunbert toar ein fotd^e^ 
Snßrument begannt; e£ ging aber toieber oerloren itnb mürbe 
erß am Ghibe be$ fedj^ehnten 3ahrhunbert$ non neuem erfuns 
ben. Korber warf man ein &ühner«@i in bie ©oole; menn e£ 
barin fc&roamm, fo hielt man fie für gut (ptm Berßebett. 
Shölben^, ein ^efftfd>er ©al$n>erf$sBerßänbiger ju Anfänge 
be$ ßeb^ehnten 3ahrhunbert3, fannte bie ©alßpinbel febon recht 
gut unb befdjrteb fte im Sabr 1603 in feiner Haligrapliia. 3« 
ber golge ftnb biefeSnßrumente freilich oon 33 0 91 e, 5pöfd)el, 
üfticholf on, 33ranber, ©djmibt, 33 aume, $tid)ter, 
Meißner u. 21. oerbefiert toorben. 

§. 64. 

33eim ©ieben ber ©oole maren fdfjon längß, be£ £crutern$ 
unb beifern ßrpßallißrenö toegen, flebrigte©ubßan3en, toiefrifcbeS 
£>d)fenblut, 3Beißbier u. bgl. jit ipilfe genommen. Sie©iebe* 
Pfannen felbß, gewöhnlich oieretfigt, ftnb entmeber oon 33lei 
ober oon ©ifen. Sie bleiernen ftnb aber fef;r^u tabeln. ©djeibt 
unb Singermann fälligen oor beinahe 50 3ofß*n freibrttnbe 
Pfannen al£ bte beßen oor, wegen gleichförmigerer 3Sirfrtng 
be£ geiterS auf bie ftebenbe glüfftgfeit. Sa folche Pfannen 
aber fernerer ^u oerfertigen unb beßmegen bebeittenb foflfpteltger 
al£ bie oiereefigten ftnb, auch jene größere ©leichförmigfett bet 
©efäßen oon fo großem 3nf;alt nicht fel;r in betracht fommen 
fann, fo iß: man bi£ jetß faß allenthalben bei ben oiereeftgten 
^Pfannen ßefjen geblieben. Sie Benutzung feiger 3Baffers 
bampfe unb S-uftßröme jum ©ieben iß eine fel;r 
beadjtung^werthe neue Slnmenbttng auf manchen ©altnen, $ur 
fchnellern Berbitnßung unb jur ©rfparniß oon Brennmaterial. 

§. 65. 

5palle in ©achten hol ßineö ber älteßen ©at^merfe in 
Seutfdßanb. Sie babei angeßellten Slrbeiter, bte 5pa Horen, 
ftnb ein Ueberbleibfel ber 3Senben, bte oor Siliert in ber 
©egenb oon 5palle wohnten unb bie Jtleibung, ©ewohnheiten 
unb 6prad)e ber bamaltgen 3eit nod) immer beibehalten hoben. 
Biele Berbefierungen ber neueren ©al^merfe ßnb je^t auch auf 
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ber öalle’fcben ©altne eingefühtt morben. SaS ©aljlverf ju 
Lüneburg im jpannövrifdjen ift g(eid>faUö fehr alt. 9?od) 
vor britthalbhünbert fahren mürbe bafelbft bie ©oole bttrd) 
9J?enfc&en mit großen Bibern aus bem Brunnen gefchöpft. (5rft 
im 3afyr 1569 liejl ©eorg Ebbing biefe befchmerlidje Arbeit 
burch jumpen erfetmn. SaS ©al^merf 9? e i ch e n h a 11 in 23aiern 
gehört gleichfalls unter bie älteffen ©alinen. Schon 5lttila, 
5lönig ber Hunnen, foll eine ©aline $n 9?eichenhall gerflört 
haben, bie Rupert, ber erfte 23ifcf)of ju ©aljburg, 
mieber fyzxyidUn lieg. Surcf) einen ©df)n>etger erhielt bieji 
©al^merf im Qahr 1743 baS erfte ©rabtrhauS. ©pater 
mürbe bajTelbe ©al^merb eines ber merfmürbigffen unb interef* 
fanteffen burcf) mancherlei fchöne Einrichtungen. Sie fädjftfchen 
©alinen ju Slrtern, 51 Öfen unb Surrenberg mürben feit 
punbert fahren, befonberS burch 23orlacf), von jparben* 
berg unb ©enf in einen vollkommenem Buftanb verfemt; fo* 
mie bie treffliche ©aline ^u D?au heim im iturhefftfcfjen burcf) 
Gau er in, v o n © a 11, aii) von Ef chen, 2angSbor f u. 31. 
Sie ©al^merfe $u 3lllenborf in 5tttrheffen gehören je$t gleich* 
falls unter bie vor^üglichffen in Seutfchlanb. ©chon in einer 
Urfrtnbe beS 5taiferS £)tto II. vom 3af;r 973 merben biefe 
©al$merfe ermähnt. Unb fo gibt es in Seutfchlanb, nament* 
lieh in Äurheffen, Hannover, SBi’trtemberg k. noch mehrere, 
fomohl eilte, als heutiges £ageS in trefflichem Buftanbe beffnb* 
liehe ©alinen. 

3 ro c i t e r 51 f> f cl) n i t t. 
® etränf e. 

1. 2Per tflrin, nicht blofs aus ÜLraubenfäften, fonbern auch 

anderen lufsen Säften. 

§♦ 66. 
2Bein iff bas ebelffe unb (^Baffer nicht mit gerechnet) bas 

älteffe ©etränf ber 9Jtenfcfjen. Sie alten 3legpptier, El;inefer, 
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©riechen unb anbere alte SBölfer Ratten fcf)on ^Beinhalt unb 
machten fchon 2Bein aub ben 2Beintraitben, obgleich in noch frühb? 
rer Bett nur ÜZBeinmoff unb fein eigentlicher 2Bein getrunfen 
mürbe. 3Deutfdf>tanb fyattc in ber erften jpälfte beb brüten 
chrtfilichen Qahrhunbertb fcfyon Weinbau, namentlich am 9Ü;ein 
unb an ber ?0?ofel. 3n ben folgenben Sabr^unberten mürbe er 
in mehreren anberen beutfchen Räubern eingefül;rt. 3m znmlfs 
ten unb bretzeljnten 3ahrbunbert brachten bie Kreuzfahrer meh¬ 
rere Birten frember Trauben nach £)eutfd)lanb unb granfreid). 

©chon in alten Beiten trat man bie Trauben, um fte zu 
gcrquetfcfSen, mit gitgen; auch nahm man mohl noch eine Keule 
Zu £>ilfe. £)ab nacbfolgenbe ^Cuebriicfen beb nicht freimütig 
von ben hülfen abftiegenben ©afteb verrichtete man mit ben 
Mnben. BBeil biefe Blrbeit aber langmierig, befchmerlich unb 
bie habet angemanbte Kraft nicht ftarf genug mar, um allen 
©aft von ben hülfen abzufonbern, fo erfanb man bie treffe 
ober Kelter, 9?och fegt benutzt man faft überall baztt biefelbe 
unbeholfene BJtafchine gig. 5. £af. V., melche man in älteren 
Beiten bazu gebrauchte, fomie bab efelhafte treten ber Trauben 
mit ben giigen faft in allen BBeinlänbern noch fortbauert, -Jtur 
hin unb mieber hat man neue Birten von ^reffen, z* B5. ÄebeU 
preffen mie gtg. 4, Staf. V, eingeführt, fomie man hin unb 
mieber, flatt beb £retenb, von 2Bein mit hl en ©ebraud) macht, 
melche aub ein $))aar horizontal neben einanber laufenben, bie 
Trauben zuüfchen ftd) nehmenben fannelirten BBalzen, mie gtg. 6, 
£af. V. begehen. 

3n neuefter Beit ift bazu bab £raubenrafpelfieb ers 
funben morben. Blttf ein hölzerneb ©ieb, mie A gtg, 1. £af. VI. 
meöen bie Trauben gemorfen; bemegt man fte bann barauf 
mit ben £>änben nach allen 9tidjtungen hin unb her, fo fonbern 
ftch bie 35eeren von ben ©tieleu ab unb falten bitrd) bie Bocher 
beb ©iebeb in barunter beftnbliche, mit fleinern Bochern vers 
(ebene binnen B, über melchen man einen Dtafjmen mit i)öU 

- zernett ©ägeblättern C hin unb her zieht* Saburdj zerrafpelt 
man bie Leeren, beren ©aft bitrd) bie Böd)er ber binnen in 
ein befoitbereb B5el)ältnig D fliegt, ©o merben bie £raubenl)ülfen 
Zerrifien, ftalt zerquetfd)t, unb müffen nun mot;l met;r ©aft geben. 

/ 
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§. 67. 
Beicht mußten fdjon bte Sitten barattf netfalten, ben au$s 

gepreßten ©aft (ben 2Beinmoß) in wirklichen 2Bein gu oermans 
betn. Senn ließ man biefen ©aft nur wenige Sage in warmer 
Buft fielen, fo kam er in bte geißige ober biejenige ©äbrung, 
bei welcher ber gnderßojf be$ ©afteö in 2Beingeiß ttnb bie 
gatt^e glüfßgkeit in SB ein ßcfj oerwanbelte. ©pater lernte man 
freitief) bie ©äbrung befier leiten, fo, baß ße oollkomtnener 
attößel. Sttrch bie großen gorffchritte ber Gtyemie in neuerer 
Seit lernte man auch bie 35eßanbtbeile be£ SBeinä genau ken* 
neu, namentlich ben ©el;alt an SBeingeiß (Sllkobol ober ©pi? 
ritu£) in jeber SBeinforte. 

©cf)on oor ein ^>aar bunbert fahren wußte man, baß 
SBetne bttreh ba£ ©efrieren, wenn man bte (£i£fchicfjt (ba$ 
gefronte fuße SBaffer) abnimmt, geißiger werben. Slttch wußte 
man, baß fotcf)e teilte, welche, wie 33. Die Rheinweine, oiele 
Sabre ßch aufbewabren taffen, oon Saht $u S^ht immer mel;r 
an ©tarfe ^unebmen, weit wäfferigte Steile bitrch bie Ri^eu 
ttnb q)oren ber gäffer oerbiinßen, unb SBeinßein fiel) in ben 
gäßern nieberfchlägt. SaS fogenannte 33 Id fein ber SBeine, 
wo man, um ihren ©eift mehr ^u concentriren, über bie <DJ?itu- 
bung be£ ©efäßeS, worin ße ßch beßnben, eine S3lafe fpannt, 
bttreh bereit $Poren ba£ SBäfierigte, aber nicht ber SBetngeiß 
oerbunßet, war fefjon oor längerer S^t in ©chwaben bekannt; 
bttreh ©ömmering in München aber lernten wir biefe Sftes 
tbobe oor einigen S^en noch mehr unb beflfer kennen. 

§. 68. 
Ser berühmte (Sbemiker ©tauber erfanb nach ber SJUtte 

beö ßeb^ebnten Sabrbunbert^ ein Mittel, fatter geworbene SBeine 
babttreh $u oerbeffern, baß man ße mit ber SBeinefien^ oon gu? 
ten SBeinen noch einmal gäf;ren läßt. SUtch machte er noch 
anbere bittet gttr SBeinoerbefierung begannt. Sn ber golge 
erfanben noch anbere Sftänner allerlei Mittel, fettechte ober 
oerborbene SBeine $tt oerbeßern, auch folgen SBeinen wohl nur, 
nicht feiten auf Stoßen ber ©efunbbeit ber Srinker, einen beß 
fern ©efefjmaef ttnb eine beffere garbe $tt geben. Unter allen 
fogenannten SBeitt s 33erbeffer ttng$ *Mitteln, eigentlich 
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2Bein523erfälfchunggsMitteln, ig feinet ber ©efunbheü ncttf); 
^eiliger, alg bag mit 25 leibalb; benn eg ig eine mahre 23er* 
giftung. 6d)on bie ©riechen unb Dförner manbten bieg 
bittet an, mie man attg ben 2Berben beg $liniug, Golm 
mella, Diofcoribeg unb anbeter Sllten geht. 2lnfangg mag 
man mofg bte ©d)äblid)beit beg 23leibalbg für bte ©efunbheit 
ber 2ftenfchen nicht erbannt haben; bod) ©alen unb 23 it rtto 
mußten eg fdfjon. Der barnalg angemanbte 25leibalb mar 25 lei* 
afcfye. fetter ig bte Slnmenbung beg 23leigueberg; ara? 

celfug bannte ge febon. (5rft im breigef)nten unb oiergehnten 
Sahrljunbert fdjeint man baran gebadet gu haben, folcfje 23ein» 
oerfälfdfjer gu begrafen. ftahnemann erfanb im 3ahr 1787 
bie nadf) ihm benannte 23leiprobe ober sprobeflitffigbeit, 
momit man bag D>afepn beg 23leieg im 2Beine ernennen bann. 
Denn nur einige tropfen jeneg Sicfttorg fefgagen bag 23lei aug 
bem ÜBeine in ©egalt non fchmargett Kolben nieber. Sn ber 
golge bamen gu bemfelben 23ehttf noch anbere, gum ^beit gm 
oerläfggere groben an*g Sicht, mie g. 23* bag ^ntfunggmittel 
beg 3^Her im Sahr 1795. 3U SPliniug 3^ben mar eg auch 
ttid&t$ 9?eueg mehr, ben 2Betn burd) bag © chmefein ber Säger 
fornohl gu conferoiren, alg gu oerbegern. Doch mürbe bieg 
23erfa(;ren erft in ber golge mit mehr ^enntnig unb ©orgfalt 
betrieben. 

Durch bünfUic^e 3ttfammenfehung mancher Sngrebiengien 
hatte man fdjon in älteren 3^n ein meinartigeg ©etränb gn 
bereiten gemugt. 2lber erft in neuerer Seit haben bie Italiener 
gabbroni unb ber grangofe be 23ouillon, jeher für geh 
auf eigene 2lrt, mirblichen bänglichen 23ein ohne alle £ram 
ben gemacht. 2Beil nämlich in ber neueren Ghemie bie 23es 
ganbtheile b^g 23eing (2Bager, 2Beingeig, 23eingein, eigens 
thitmliche Dbgfäure, ©ummisGptractiogogr unb gärbegoff) unb 
ihre 9ttifchungg*23erhältnige bei biefer ober jener 23etnforte er* 
forfept morben maren, fo glaubte man auch, bttrdj 3nfammem 
fe^ung biefer 23eganbtheile mieber 23ein erhalten gu bönnen. 
Dag mar auch mirblich ber gall, aber auf eine ttnoollbommenere 
2Beife, alg bie 9iatur auf ihre 23etfe eg oermochte. Dag man 
übrigeng aud) äug anberen, Sucfergoff- b;altenben ©äften, g. D. 

sp o p p e, Gncfinbungen. 5 
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3ohannitbeerfäften, ©tadjelbeerfäften, £imbeerfäften, ^trfd>en« 
(affen, 23irnenfäften, $lpfel(aften k. fd>on lange einen 2Sein 
p machen oerfianb, baß man aber in neueren Beiten folgen 
5Bein beffer p bereiten lernte, alb früher, fann man leicht 
teufen. 

2. Das 6 i t r. 

§. 69. 
ÜH>enn aucf). ber ÜBein ton jeher bat ebelfle ©etranf beb 

SO?enfrf>eu mar, fo ifb bod) gut bereitetet 23ier ebenfallt oor* 
trefflich, pgleid) gefltnb unb nahrhaft. Di ober, iperobot 
unb (Sufebiitt erzählen unt in ihren ©chrifren, baß bie alten 
2legpptier aut oerfchiebenen ©etreibearten, vornehmlich aut 
©erfte unb aut Sßeipn, SJier gebraut haben. (Sine fpatere 
(Srftnbung, alt bie ÜBe.inbereitung, mar bie ^Bierbrauerei (ehr 
mal;rfd)eintirf), fdpn meil bie Statur weniger barauf hinmiet, 
unb meil bie SBierbereitung fünftlicherer Operationen, alt bie 
SSeinbereitung bebitrfte. Die 3legpptier fehreiben bie (Srftnbnng 
bet 23iert bem Ofirit, bie ©riechen einem $3 a c d) u t p. £8ir 
wollen lieber fagen: mir mißen et nicht, mer bat 25ier erfunben 
unb p melcher 3eit et gefchehen. Den Ütamen 33ie r pflegt 
man oon bem lateinifchen 2Öorte bibere (trinfen), ben Diamen 
Cerevisia oon (Seret, ber ©ottin bet ©etreibet, herpleiten. 

Dat 9)?alpn bet p 23ier beftimmten ©etreibet fe^te 
allerbingt einen nicht unbebeutenben gortfehritt in ber Äultur 
ooraut. Durch bat 9Jtal$en mirb ber mehlartige 23eflanbtheil 
bet ©etreibet in Sucferftoff oerwanbelt, unb aut biefem hübet 
fiel) hernach bttrd> bie ©äh'rung $Beingeiß. 90t an läßt bat ©es 
treibe, um et in 90?al^ p oermanbeln, erfl bit p einem ge* 
willen ©rabe in s2Baf[er aufquellen, bann laßt man et in ein 
anfangenbet Reimen ober 2Bur$elautfchlagen übergehen, hierauf 
in warmer 2uft ober im .Ofen borren unb bann auf fühlen 
fchroten ober gröblich zerreißen, morauf man mit heißem -IBaßer 
ben Qwcfcrfloff unb bie übrigen p 23ier bienenben SBeßanbtheile 
aut^ieht, eine Arbeit, melche $D?aifchen genannt mirb. 2Sal;rs 
fcheinlich fatn ein 5D?enfch erft bttreh langet Btachbenfen auf 
tiefe nach etnanber folgenben Operationen. 
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§. 70. 
Die ganz alten 93iere beganben bloö auö jene? (§. 69.)- 

abgefühlten ^ftaifdfje, ober bcm Sftalzevtracte. 6ie hielten gtf> 
nicht lange unb Ratten einen mibertief) fügen ©efchmacf, ben 
bie 2Uten oft mit Sngmer unb anberem ©emürj, and) manchen 
btttern ©achen, ju oerbeffern fugten. 9(1$ man im neunten 
^af;rf;ttnbert ber cf>riflUd)en Beitrecbnttng f mahrfd)einlich in 
Deutfdganb zuerg, ben ©ebraudj be£ £opfen$ lernte, toooon 
man einen Gfrtract unter jettet ©etränf mifdge, ehe man eö 
ber ©dhrung auSfetge, ba mürbe ba£ £Bier erffc gefunber unb 
faltbarer, greilich gingen oiele 3af;re barauf hin, ehe man 
ben Witwen beö £opfenö, felbft in Detttfcfganb, allgemein aner* 
bannte. Chft im zwölften unb brei^ehnten Sahrhunbert gebrauchte 
man ihn häufiger, ©üblich Fonnte man ihn zu93ier gar nicht mehr 
entbehren, unb nun erg Famen bie fogenanntenLagerbiere auf. 

Unter ben beutfchen 93ieren waren im eilften unb zmölg 
ten Sahrhunbert oor^i'tglid) bie ?Q?ärfifdjen £>opfenbiere 
berühmt; fte mürben weit unb breit, felbft nach ©nglanb tranä« 
portirt. ipollänber, ©nglänber, ©djmeben unb anbere benach* 
barte 2351fer lernten ben ipopfen erfi: peinlich fpät Fennen unb 
fchäüen. Sn ben nieberlänbifchen ^Brauereien fcheint er zu 21ns 
fange beö vierzehnten Sahrhunbertö befannt gemorben zu fepn; 
unb in ©d>meben manbte man ihn im fünfzehnten 3ahrhunbert 
noch wenig beim 23ierbratten an. Dagegen nahm man nid)t 
feiten anbere, zum £heil beraufdjenbe unb ber ©efimbpeit nach« 
theiüge trauter bazu, wie 95. ^Porfl (Ledum palustre), 

£ellerhalö (Dapline mezereuin), 9$eigttiegmttrz (Veratrum 

album) u. bgl. Sn manchen Vcinbern, mo man baS 9i'achtbeh 
lige folcher 3ufdlg in Erfahrung brachte, mürben ge bei fernes 
rer ©träfe oerboten; in anberen, mo e£ an ipopfen fehlte, fuchte 
man unfchabliche ©telloertreter be|Telben auf, mie z« 33* 93ies 
berflee (Trifolium aquaticum) , 93 i 11er f 1 ee (Menyanfhes 

tdfoliata) tt. bgl. 23efonbere unfchabliche ©emi'trz^ unb iträtu 
ter = ^Biere famen gleid)fatl$ in ben früherenSnhrhunberten oor. 

§. 71. 
©eit bem fünfzehnten 3<*hrhunbert mürben in ben beutfchen 

Klägern gute garFe 93iere gebraut. Die ^ateröbiere maren 
5 * 

\ 
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barunter bie flärfjlcn. Sie für ben Konvent beftimmten (Son? 
ventbiere waren fd>n>ad>e bi’tnne Stere, ober vielmehr nur 
Aufgitffe auf fchon ausgewogene 9?ücfßänbe. Sorwüglid) berühmt 
waren bamais bie fräntifc^en itnb Saierfchen SUofter? 
biere. treffliche Siere braute man bamais auch tu Ober? unb 
Dfieberfachfen, S. in ©rirnma, Merfebttrg, Hamburg, 
Sternen, Hannover, Lüneburg, (£ i n b e cf, © o S1 a r, 
23raunfd)toeig u. f. w. Ser Stauer Sorb Sroihan in 
ijDannovet erfanb im 3a hr 1526 bas angenehme Sier, welches 
nad) ihm Sroihan genannt würbe. ©cfjon im 3<*hr 1492 
batte ^brifttan lumme in Staun fchweig baS nod) je$t fehr 
berühmte angenehme unb fräftige Siet erfunben, welches gleich2 
falls ben tarnen beS ßrftnberS führt. Sie befonberS in neue? 
reu Seiten gefehlten Samberger, Augsburger, Ulmer, 
Mannheimer, ©öftri^er unb manche anbere Siere (eiten 
ihren Utfptung gleichfalls aus früheren 3ahrbunberten ab. 

Sie englifchen Siere mürben erft feit bem Dritten 3ahr? 
Wehenb beS achtzehnten SahrhunbertS berühmt, befonberS feit 
1730, too ber Stauer jparwoob baS Porterbier ober ben 
Porter erfanb. Sie gewöhnlichen Siete in ©nglanb waren 
vorher entweber Ale, ober Bear, ober Twopenny getoefen. Ser 
Porter follte bie @igenfdjaft btefer brei Sierforten gufammen 
in (ich vereinigen. SHrflid) fehlte man bieg Ster halb fehr 
als ein ungemein fräftigeS, nahrhaftes ©etrdnf; unb ba man 
glaubte, baß es vorzüglich für Safitrdger (Porters) fehr bien? 
lieh fepn würbe, fo erhielt es ben tarnen Porter bavon. Un? 
geheuer groß ftnb in neueren Seiten bie englifchen, namentlich 
bie Sonboner Porterbrauereien, wie biejenigen beS -Bhitbreab, 
beS Sarclap, bes Moujr, beS jpanbitrp, beS ©hum u. A. 
Auch in mehreren norbbeutfehen ©tdbten braut man jei)t fehr 
gutes engtifcheS Sier, namentlich Ale, w, S. in Lüneburg, 
in Sraunfchmeig, in Gaffel :c. 

§• 72. 

Sei ben Operationen beS MaljenS (§. 69.), Malabo r? 
renS unb MalwfcbrotenS (tnb feit einer fttrwen 9?eihe von 
fahren mancherlei neue Sort(;eile auSgefonnen unb mit 9?uhen 
angewenbet worben. SefonberS ßnb neue Arten von Malw2 
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barten unb Walkmühlen jum Vorfchein gekommen, mie 
$. 23. bie bemegliche Weißner’fche Wa^barre, bie 9?aud)3 Wal^s 

barten :c.; nue ferner bte in Englanb erfunbenen eifernen Wal^ 
mitten, beren jpaupttheile neben einanber liegenbe ttnb in einans 
ber greifenbe gef erbte 2Ba(^en (ungefaßt mie Jig» 6. $af. V.) 
ßnb ic. 0o gibt es jeüt, befottberS in großen ^Brauereien, bef» 
fere Einrichtungen unb ©eräthßhaften (gtm Waifdjen (Eptrahi3 

reu) beS Wal,;fchrotS oermöge beS heißen 53aßerS, moju in 
ben neueren Briten bie Englänber eigene, oft oon einer Kampfs 
mafcf)ine getriebene 9?ührmafchinen (Waifchmafchinen) erfanben. 
9?eue große 5tüblnpparate, zum möglichß fchnellen ttub 
guten Abfühlen ber gehopften SEBürze, mürben oon oerfchiebener 
Art in ben Vrattereien oorgerichtet. Ser Englänber 6 an f et) 
erfanb bazu eigene ^ithlröhren, melche in falteS Gaffer ges 
legt nutrben; in ihnen fühlte ßrfj bie langfam (unburchlaufenbe 
5Bi'tr^e ab. 9?eue ftilfSs unb 25eföröerungSs Wittel beS ©ah3 
renS mürben angemenbet; u. f. 10. Ser Englänber 9?eebhnm 
erfanb 00t mehreren Jahren einen neuen compenbiöfen 23raus 

apparat, moritt ber Walz* unb $opfen?Eptract in einer £)pes 

ration zugleich gemacht mürbe, ohne baß Trebern unb hülfen 
zufammen famen, unb zwar bttrch £>ilfe oon zwei in einanber 
ftehenben mit feinen Bochern oerfehenen ©efäßen, mooon baS ins 
nere fletnere ben £opfen, baS äußere größere baS Walzßhrot 
enthielt, mährenb ein britteS noch größeres beibe umgab. 

§. 73. 
Bteue Sarnpfs ^Bierbrauereien ßnb feit menigen Jal)3 

ren in Ungarn unb Seßreich angelegt morben. Sen ©rab ber 
Eoncentrirung ber V3ürze zu meflen, ehe ße in ©ährttng oerfe^t 
mirb, bebiente man ßd) fchon oor oielen Jahrhttnberten eines 
ber 0al(;fpinbe( (§. 63.) ähnlichen Aräometers, erß in neuerer 
Beit eines befier eingerichteten 0acc()noometerS, b. h» eben* 
falls eines Aräometers, baS genauer für glitfßgfeiten grabuirt 
iß, bie fernerer als 2Baßer ßnb. Bunt Abflären ber SBürze 
gebrauchten bie betttfdjen 23rauer bie 0chiers ober 5tlärs23ots 
tige menigßenS fchon im fünfzehnten Jahrhunbert. Jelß oers 
richtet man baS klären leichter in ber 5D?atfchbüttc felbß burch 
barin angebrachte ßebartige Vorrichtungen. 
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gig., 2. £af. VL $eigt eine Bierbrauerei nad) Älterer $?es 
tboDe; hier ift A bie $?aifd)bütte, B ber Bterfeffel, C ein 
Küblfdjijj, D ein ©äbrgefäg; gtg. 3t ift eine fold)e nad) neuerer 
2lrt, mit über einanber ftebenben Kühlbehältern. Oben ift ber 
Kegel, worauf man batf $um ?D?aifd)m ftebenb gemachte 2Bafs 

fer in ben 9ftaifd)bottig, oon ba weiter in ben ©tebfeffel, worin 
bie Watfche mit £opfen gefeilten wirb, unb oon ba wieber 
weiter in bie Kühlbehälter leiten fantt. gig. 1. £af. VII. gibt 
eine Borftellitng oon einer englifd>en Bierbrauerei. 

3. ©ie »erschienenen. Wirten non Branntweinen. 

§. 74, i 

@in anbereä ©etränf alö Bier unb auch ein anbereö ©es 
tränf als 2Bein, feinem ©efefjmaefe unb manchen feiner Eigens 
fdjaften nach, ift ber Branntwein, el;ebem gebrannter 
B3ein genannt, Sieg ©etränf ift oornebmlid) in norbifchen 
©egenben, wo fein B3ein wächst, am meinen unter ber gemei* 
nern (Haffe oon SOfenfchen, augerorbentlich oerbreitet unb beliebt 
geworben. Branntwein beftebt blo£ au$ Sllfobol (IBeingeift, 
©piritus) unb, je nad) feiner ©tärfe, mehr ober weniger B3afs 

fer; er l;at eine ftarfe beraufchenbe Kraft Unb bie (üugenfdjaft 
mit blauer glamrne ^u brennen, ©eine Kraft ift befto ftärfer, 
unb nad) bem Berbrennen bleibt befto weniger Boaffet gurittf, 
je mehr 2llfoljol in bem Branntwein enthalten ift. Ser Sllfo* 
l;ol felbft ift fefjr flüchtig unb auf eine unfehlbare 2lrt oerfties 
genb. Saoon bat er auch ben Dtamen ©eift ober ©pirituö 
erhalten, weil bie 2llten 2(Ueö ©eift nannten, waö fte nicht mit 
Jpanben greifen tonnten. Beim Branntwein war biefer ©eift 
ein brennbarer ©eift. 

Surdj Seftilliren trennt man ben 2llfol;ot oon bem B3afs 
fer, fowie man überhaupt and) ben Branntwein fo oiel man 
will nicht bloe> oom ÜBaffer, fonbern auch oon anberen in ber 
gegohrnen gliifftgfeit enthaltenen Beftanbtheilen befreit. Ses 
ftilliren heigt nämlich fo oiel, alö au$ einer gliifftgfeit, 
ober auö irgenb einer in ben ftüfftgen Qiiftanb oerfe^ten B?as 
terie, bte flüchtigeren £l;ci.le burrfj oon ben weniger ftüd)s 

i 
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tigen trennen unb ge bnrcf) 9?öl;ren in eigene S3et>cUtniff^ 
fiteren, wo jle ihren 53drmegoff, ber fie in Kämpfe oerwans 
bette, uueber abfe^en unb wo fie folglich and) lieber tropfbar 
werben. Beim Segiltiren be$ Branntwein^ mad)t nun ber 
Bkingeig bie flüchtigeren £beile au$. 

9ftan bann übrigen^ ben Branntwein aitö alten glüfggfei* 
ten begilliren, welche 3ucber|lojt enthielten unb burd) bie ©äh* 
ritng geizig geworben waren, folglich nicht btoö auö SSein, 
fonbern aueb auö 53einhefen, an$ Kirfeben, Pflaumen, 5lepfeln, 
Birnen, Erbbeeren, Sobannt^beeren, 6tacbelbeeren, Himbeeren 
unb rieten anberen Beeren, fowie and) aus ©etreibemaifebe, 
Äartoffelmaifche, 3?übenmaifd)e, bem Swtferrohrfafte, Ilhorn* 
fafte, unb aus manchen anberen fügen Baums unb ©tauben* 
6dften :c. 

§. 75. 

Sie Knnft beS SegillirenS, namentlich beS Brannts 
wein*Segitliren$ ober BrauntweinbrennenS ig alt. 
SBahrfd&einlid) ift fie eine morgenlänbifdje Ergnbung, welche 
burd) bie 5lrab er nach Europa fam. Manche noch jeüt bei 
ber Branntweinbrennerei ttblidje Benennungen, g. 53. 5llfo= 
hot, 5llembib (5?elm) k. gnb arabifchen UrfprungS. 51 u6 
9?eiS, ober auch aus Patinen * unb Sattel *@äften bereiteten 
bie 3nbianer, weniggenS fd)on ^ur Seit 5tte;ranberS beS 
©rogen, benjenigen garfen Branntwein, welchen ge 5t t 3?a£ 
nannten, unb worauf wir 5trraf gemacht haben. 5BeniggenS 
fd)on im 3at)r 957 tranfen bie ^hinefer ben 5lrraf, gatt beS 
23etnS; bie 5traber aber waren bie ergen, welche gd) befifelben 
pr Bereitung oon Egenden unb 5lr^neien bebienten. 5Benn bei 
alten ©djriftgellern, £. B. bei 11niuö unb 0trabo, oon 
5Bein aus 3ieis, aus spalmen* unb Sattet?0dften bie 9?ebe 
tg, fo mug barunter ohne Steifet 5lrraf oerganben werben. 

Sämpfe, befonberS leichte 5Beingeigbampfe, greben auf« 
wdrtS, unb hoch fcheint baS lieber wctrtSbegilliren ^uerg 
erfunben ju fepn, wahrfcheinlid) weit man nun einmal ber alc 
ten SegiUirgerdthfchaft eine foldje Einrichtung gegeben h<üte, 
bag bieg gefchehen mugte. 0o war eS in ben ergen fed)S ober 

geben chrigltchen 3ahrl;unberten. Soch war auch baS ©eit* 
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nnirtsbeftillireit im achten Subvbunbert nicht neu mehr. 

£)er bekannte ®eber befchretbt es. neunten ^abrbunbert 

rebet and) 2loicenna baoon .in feinen 0djriften. £aö 21 uf* 
märtsbeftilliren, eigentlich bie natiirüc^fbe 2lrt, roanbten 

bie Araber ^uerft, nur etwas fpdter an. 2ötr buben biefe SO?e- 

tbobe in ben meiften gälten beibebalten. 

§. 76. 
£>er fpantfdje 2lr$t BlbulcafiS, aus 3ubeva bei ©or* 

booa, audt) unter bem tarnen 5tbulaf ©btt 2lbba$ 2lbul 

5lafein itnb 2l4abaraoiuS befannt, welcher 31t Anfänge be$ 

zwölften ;gabrbunbertS lebte, befcbreibt eine ‘SDeftiltirgeräthfcbaft. 

2)iefe trar faß eben fo eingerichtetf tute bie unfere von ber ge= 

wohnlichen 2lrf, gtg. 2. £af. VII. 6ie beftanb aus ber 331a fe 

n, mit bem fpeltn ober Wertet b, ber bittd) baS mit ^Baffer 

gefüllte 51 übtfaß c gebenben ^itblröbre d ttnb ber 23 0 r= 

I a g e e. Btur butte fte glajirte trbene, ober gläferne £>elme, firatt 

baß bie unfrtgen, eben fo toie bie 23lafe, oon Tupfer jtnb. Sie 

Stöbren toaren in früherer 3eit meißenS bleierne, bie man fpä= 

ter, ihres BtacbtbeilS für bie ©efunbbeit wegen, mit fupfernen, 

inroenbig gut verzinnten oertaufcbte, fotoie überhaupt altes 

Tupfer, mit bem eine zum Printen beßimmte gliifßgfeit in 

^Berührung fomrnt, verzinnt fepit muß. 3n bie 33lafe 

fommt bie ^u beßülirenbe glüfftg^it. 2öenn bieg gefcbe* 
ben iß, fo toirb ber £>elm aufgefittet unb ber 6d)nabet beS 

ftelmS mit ber 5tiiblröbre feß oerbttnben. 2)er ^üblröbre 

gab man beSwegen bie ©cMangenform, bamit fte in bem 5titbl5 

fuße bie möglich ft größte Bange buben , folglich möglich ft voll« 

ßünbig abfühlen fonnte. 2Btrb nun unter ber 33lafe geltet 

angemacht, fo entwickeln ßch aus ber glitfftgfeit allmäbltg 
Kampfe unb zwar bie ■Dampfe beS leichtern peingeißeS zuerß, 

mit benen ftch aber auch halb 223aflerbämpfe oermifchen. 0owie 

bie Sümpfe in bie bitrcb Das 2£afifer beS 5tüblfajTeS> erfaltete 
5tüblröbre fommen, fo enthebt biefe ihnen fchnell ben 2Särmes 

ftott, um burd) fte ftch uneber in tropfen oertoanbeln, toelche in 
bie Vorlage laufen. Mäßigt man nun baS getter fo, baß, fo 

viel mie möglich, feine toeitere 2öajferbämpfe (nachbem man 

glaubt, bie 23eiitgeiftbämpfe fepen vorüber) (ich entwickeln 
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können, fo (>at matt in bet Vortage ein ©emifd) von 2Beingeift 
nnb ^Safifer, wovon baS festere burd) mieberholte Degillation 
immer mehr hiwmeggefchafft werben fann. Der 9?i'tcfganb in 
bet Blafe wirb, weil er feinen ©pirituS mehr enthält, Phlegma 
genannt. 

Slbulcafis empfahl aud) fdhon für eine Blafe mehrere 
£elme, um bie Dämpfe fcf>rteUer unb ftcherer abzuführen. dlaiyt 

mitnbtU SulliuS, meldier nach ber Witte beS breizehnten 
3>ahrhunbertS bie Branntweinbrennerei von ben Arabern, in 
beren Sanbe er felbg mar, gelernt hatte, vertfanb aitd) fd)on 
bie Reinigung unb Goncentrirung beS Branntweins burd) mef)rs 
maliges Ueberziehen. ©r bereitete barauS mit jpilfe von alters 
lei mohlriedjenben Kräutern unb ©emürgen verfdjiebene ©{Tennen. 
Dajjelbe batte fchon früher ber ©panier 25 a d) u on e zu Bar* 
cellona oerftanben, welcher unter anbern auch zuerg ben uns 
ter bem tarnen UitgarifdjeS 2öaffer bekannten Rosmarin* 
geig verfertigte. Die SQ?obenefer, gleichfalls von ben 5lras 
bern in ber Branntweinbrennerei unterrichtet, tvaren es hwupts 
fachlich, welche zu Anfänge beS vierzehnten 3ahröunberts ben 
Branntwein in Deutfd)lanb, unb jmar pueril: im fitblichen 
Deutfchlanb, befannt machten. 

§. 77. 
Bis bahin fyattt man ben Branntwein, unb zwar bloS 

28 ein brau nttve in aus geringem 2Bein, eigentlich nur jur 
2lrznei unb zur Parfümerie angetvenbet, unb bie Bereitung befs 
felben gehörte, beinahe bis zw* 9D?itte beS vierzehnten Sahr* 
httnberts, unter bie ©eheimnifie ber ©heutigen. 9?un aber ftng 
man auch an, ihn zw trinfen. £auptfächlidj getvöhnten geh bie 
bentfchen Bergleute an bieg ©etränfe; unb ba es begtvegen 
gart abging, fo eröjfneten bie Benetianer einen Bräunt* 
tveinShanbel, ber geh nach Deutfchlanb, am nteigen aber nach 
ber £ürfei, ergreefte. Natürlich legten ftch nun auch immer 
mehr ?Cftenfchen auf baS Branntweinbrennern 

2Betl man ben Branntwein bamalS für ein fel)r gefanbeS 
©etranf fyiiit, welches bie SebenStage verlängeren, bie Sugettbs 
traft erhalten unb noch verfdjiebenc anbere treffliche ©igenfdjaf* 
ten beginn follte, fo verfauften ihn bie Italiener unter bem 

\ i 
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9?amen Sehenstuaffer (Aqua vitae). D?ocf) jetjt gebt man 
einigen befonberen angenehm fdnnecfenbett ©orten oon Brannt* 
mein ben tarnen 2lquaoit. 3m fechS^ehnten Sahrhunbert fab 
man fcf)on ein, baß ber Branntwein jene gerühmte (Ürigenfdjafs 
ten nidit beßüt, baß er oielmehr, in peinlicher Stetige getrun* 
fen, bie ©efunbheit oöllig ^erßören fann. Deswegen »amten 
xtm bie SDUtte beS fechSjehnten SafwhanbertS mehrere Dfegie* 
rungen oor bem Branntweintrinfen; unb manche oerboten eS 
fogar. 5lber nur wenig achteten bie SOfenfchen auf folche Ber* 
bote nnb Böarnungen. Bon 3'abr ju 3afw mürbe immer mehr 
Branntwein getrunken, fo oiel, baß ber fchlechte Bkin, woraus 
man bi^^er Branntwein beßilltrte, jtt ber geioitnfchten £luan* 
tität nicht mehr hinreichte. Stußerbem mar ber Branntwein 
für bie 9?orblänber, welche bieö ©etränf oor allen anbern lieb¬ 

sten f sit theuer, als baß ße nicht wohlfeilem hatten münfehen 
fallen. Seewegen ftng man zu Anfänge beS fünfzehnten 3ah^ 
hunbertS an, aus Bier unb aus $efen Branntwein gtt brennen, 
ja, in bemfelben 3abrfmnbert machte man fogar ben Slnfang, 
(betreibe, namentlich loggen ttnb Bkiüen, erpreß ba^u anzu* 
wenben. 2D?an oerwanbelte baS (betreibe, wie bet Bier (§. 69.) 
erß in Btalz, welches man nach bem Dörren fchrotete, aus bem 
SERatpchrot machte man, mit ipilfe oon heißem B3affer, einen 
Grptract (SfBi’trge); biefen ließ man, natürlich ohne Hopfen, in 
(Währung fommen, unb nach ber ©äfnutng beßillirte man ihn. 
6o entßanb bie gruchtbranntmeinbrennerei. 

§. 78. 
B?an fann leicht benfen, baß oon biefer 3^it an baS 

Branntweintrinfen, am meißelt tu 9iorbbeutfd)lanb ttnb in 
anbereit norbifdjen Säubern, noch allgemeiner wttrbe. Um ber 
weitern Berbreitung biefer Suß möglich entgegen za arbeiten, 
würben int fünfzehnten unb fechSzef;nten Safßhunbert, z- B. im 
Sitneburgifchen unb in ©d)weben h manche frühere 23arnungen, 
Berorbnungen unb Berbote erneuert. 2lber aud) bieß half wie- 
ber nid)t oiel. Dft oerbot man auch nur baS Brennen beS 
Branntweins aus (betreibe, barnit letzteres babttreh für 
ben fo wichtigen (Gebrauch zu Brob nicht oertheuert werbe, 
namentlich in Seiten, wo bas ©etreibe nicht im Ueberßuß oors 

k 
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hanben war. ©otche Verbote famen namentlich in Ober? unb 
9fteber#@ad)fen fehr oft gum Borfchetn, ttnb bauern bafetbft in 
unfruchtbaren Sehren ber neueren 3ett fort. 3^ Anfänge beS 
ftebeu^ebnten 3ahrl)unbertS fjtett man es in ©chwaben nod) für 
©itnbe, aus (betreibe Branntwein zu machen, unb fo ein (£ffen 
in ein Srirrfen 31t verwanbetn. Snbeffen (mtte man feit bem 
fech^ehnten Sahrhunbert auch fchon aus manchen anbern fafti* 
gen unb mehtigten fruchten Branntwein gebrannt, $. B. aus 
Buchweizen, auö B3etfch£orn ober türlifdjem B3eiZen, 
au$ £>irfe, aus B3ad)h vtberbeeren, aus Buchein, 
Eicheln, Bogetbeeren, Kirfd)en, 3wetfd)en, Birnen :c. 
Branntwein aus Kartoffeln brannte man zuerft oor ber 
SJiitte beS achtzehnten ^aht’hunberts; Branntwein aus 9?uns 
fetr üben unb anberen 9büben erft am Grube befietben 3ahr* 
httnberts. Sange oorher verflanb man auch baS Brennen beS 
Branntweins aus Ahorns unb Birf en?6äften. Sie £ar* 
taren, Kalmücken unb Bafd)firen beftittiren feit tanger 3^1 
aus fauer gemachter ?)ferbemttch einen Branntwein, ben fie 
Kütnüß ober Kurnüjl nennen. 

§. 79. 
Der Berbrauch beS Branntweins vergrößerte fich in neuerer 

3ett nicht btoS burch baS £rinfen altein, fonbern aud) baburch, 
baß man biefetbe gtüffigfeit, vornehmlich aber ben SBeingeift, 
immer mehr noch anbern 3werfen anwenbete, B. in ber 
2trznei= unb B3unbarznei;Kunji, in Gtonbitoreien unb in jpauSs 
hatlitngen zum Grinmachen mancher pbfU unb Beeremgtüdjte, 
in Sarfirfabrifen, in ©chreinerwerlftcitten ic. zur Bereitung 
fdjöner glanzen ber gtrntffe u. bergt. 23eil aus biefen ©rünben 
ber Branntwein fo vielen 2tbfaü fanb, fo bad)te man auf alters 
lei Mittel, bte Branntweinbrennerei vervollkommnen, ^aupt- 
fachlich fte in ben ©taub zu fe^en, baß man fchnetler, jtcherer 
unb mit Grrfparniß von Brennmaterial, unb überhaupt wohl5 

feiler befHttiren konnte. 3u bem Behuf madite man riete neue, 
befonberS bie Brenngerathfchaft betreffenbe, Gfrftnbungen. 

©tauber gab fchon in ber ?D?itte beS ffehenjehnten 3af;rs 
hunberts, ffatt ber für manchen Branntweinbrenner zu kofc 

baren metallenen ©eräthfetjafteu, hi>l$enie nn. Damals be? 
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achtete man aber bicfen Sorfdjlag nicht; erjl in neueren 3ett<n 
fant man mieber baraitf zttritcb. Ütämlich im 3<*ho 1766 ^etgte 
ein beutfcher 9J?echanibu$, ©aa$, eine non ihm eingerichtete 
hölzerne Seßillirgerätbfchaft. Saburcfj mürben fpäter anbere 
Männer veranlaßt f etmaS ähnliche^ zu oerfuchen. 211$ nun 
etliche 20 3<*hr fpäter auch ber berühmte Debonom 9tiem in 
Sreöben bie Vorzüge einer folgen ©eräthfeboft fdjilberte, 
nämlich bie SBohlfeilheit berfelben, bie Verhütung be$ 21nbrens 

* nen$, unb eben beßmegen bie SBeförberttng be$ 2Bohlgefchmacb$ 
ber befHUirten Jlüfßgbeit, fo machten nützlich mehrere 23rannts 
meinbrenner mit SSortbeil ©ebrauch baoon. 9J?an bebient (ich 
nämlich, ftatt ber fupfernen 231afe, eine$ 8*affe$ non ftarfen 
Sielen, mit eifernen Reifen umwogen. 3n bemfelben befinbet 
(ich ein f(einer fupferner Ofen, ben bie zu beßillirenbe Jlüfßg* 
feit oon allen ©eiten umgibt. Ueber ihm ift in bem hölzernen 
Jaßbecfel ber £>elm angebracht. ©olcher hölzernen ©erätl;s 
fchaften jum 23ranntmeinbrennen bebienten ftrf> übrigen^ bie 
23auern in (5jlh(anb unb Sänemarb fchon oiel früher. 

§. 80. 
3m 3ahr 177S bemie$ ber franzößfdje (^hemifer 23eaume, 

baß ba$ Seftilliren beflo fchnetler unb (tcherer oon ßatt.en geht, 
wenn ber jpelm ber 231afe für ben 2lbzug ber Sämpfe nicht 
eine, fonbern mehrere mit Röhren oerfehene Deffnungen hot, 
befonberä ipenn biefe Röhren auch meit genug ftnb. Etma$ 
fpäter fah man auch ein, bau ba$ Sefhlliren um fo fchnetler 
gefdjtebt, je flacher bie S51afe ifl, toeil bann ba$ Jener ju 
gleicher Jeit mit befto mehr fünften ber Jlüfßgbeit in 23erüh* 
rung bommt. 21uf biefe 2lrt bönnen in burzer 3eit fef?r oiele 
Sämpfe entioicbelt werben. 2ll$bann muß man aber auch burch 
eine größere Anzahl geräumiger 9?öören für einen oerhältniß* 
mäßig fchnellern 2lbzug ber Sümpfe forgen, menn man nicht 
burch ihre SSerbichtung unter bem £elme eine Epploßon be* 
fürchten will. 2(uf eine folche Einrichtung grünbete ftd) bie 
nach bem 3<*ho 1786 oon bem ©chottlänber biliar erfunbene 
fehr große, flache fchottifche Seßillirblafe, bie, um mög* 
lic(>ft oiel SBlafen^inö zu erfparen, nach unb nach, befonberö zu 
Anfang bc$ neunzehnten 3ohrhun^r^/ fo oerbeffert mürbe, baß 
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man bannt in 24 0tttnben 480 Degillationen machen fonnfe. 
gut Deutfcblanb wäre'biefe 16 bis 20 guß im Durchmeget 
baltenbe unb a>enig übet einen gug ^obe SBtafe nid)t ftatt^aft. 

2(ttd) mit ben geu>5^nttdf>en 23renngerätbfd)aftett würben 
allerlei SSerbeffetungen, weniggenS SSeränberungen, oorgenoms 
men. Dabin gehört bet mobtenfopfattige frangöfifcbe 
£elm mit bet $um 51bf üblen bet 31t febt oerbicbteten Kämpfe 
begünmten Stau fr inne, begen SSo^üge abet nttt eingebilbet 
gnb; beS ©cbweben ©abotinS jicfjacfförmige, ans an 
einanbet gefchraubten getaben 9?öbtenfUtcf:en begebenbe 3t i't f) 1« 
röhre, beS 9?orbergS 2lb£ü&ler unb Dampfbewabrer, 
unb nod) manche anbete (Einrichtungen, welche £>ermbgäbt 
SBatbowig, SampabiuS, Dtebbad), 25raumiiller :c. 
mit 25lafe, £>elm unb 5tüblröbte getroffen batten, um bie Des 
gillation fdjneller, gebetet unb mit jpoljerfparnig oot^unebmen. 
Der fogenannte SBorwatmet ober SRaifcb wärmer, welcher 
jnufeben 23(afe unb itüblröbre gefegt wirb, nahm unter ben 
SSeroollfommnungen beS gewöhnlichen DegitlirgerätbeS ben 
ergen SRang ein. ©tatt bet eigentlichen 3titblröbren bamen 
auch mancherlei anbete 2lbfitblapparate 311m SSorfchein. Die 
Dampfe ftrömten 3. SB. ^tiufchen Doppeltodnbe, bie überall oon 
faltem SLÖaffet umgeben waren. 

§. 81. 
Nichtiger unb wirffamer als alle biefe SBeroollfommnttngen 

waten bie feit bem 3al;r 1801 gemachten Grrjtnbungen bet 
Dampfs unb DepblegmitsSdpparate. Diefe Apparate, 
welche bet gtan3ofe 2lbam erfanb, begeben aus mehreren 
mit lobten oetbunbenen ©efägen, weldje bie aus bet SBlafe 
bommenben Dämpfe burebgrömen mitgen. Der Erfolg bietoon 
ig bann, bag in biefen 3wifd)tttgefägen (3wifdjen SBlafe unb 
Stüblröbte) ein groger $b*M öet fchweren $öafferbämpfe geh 
nieberfchldgt. 9htr bie leichteren 2Seingeigbämpfe, freilich inu 
met noch mit !2Bagerbämpfen oermifcht, geben weiter unb fonts 
men in bie itüblröbre; unb fo fann bei einet Degillation fos 
gleich gatfet ^Branntwein erhalten werben, ba hoch bei bem 
gewöhnlichen Apparat wohl brei Degillationen ba^it gehören. # 
3ene 3aufc^engefät;e werben wegen 9tieberfd)lagen beS ^Phlegma 
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ober ber getßlofen gli'tfßgfeit Sepf;(camirgefciße genannt, 
©inb btefelbett ebenfalls, wie bie ©lafe, mit gego&rnem ©rannt* 
metnSgute gefüllt, fo bewirkte bte$t$eber bineintretenbenSümpfe 
auch unter 80 ©rab Dfeaumur eine @ntroidelung ber 23eingeiß* 
beimpfe aus bem ©ute, weil SBetngeiß fd)ott bet 65 ©rab 
3?eaumttr in Kämpfe ßd) oerwanbelt, mül;renb bie febwereren 
©Saßerbümpfe, welche nur bei 80 ©rab flüchtig blieben, barin 
ftdf) nteberfeblugen. ©o butten alfo bie in bie Mblrobre fom* 
menben Sümpfe unterwegs nid>t bloS ^Bafler oerloren, fonbern 
zugleich auch ©3eingeiß gewonnen. 

Ser sparifer Gbemifer ©oltmani oerbefferte ^rnar ben 
Slbam’fcben Apparat bebeutenb; boct> war bie Grftnbung eines 
neuen Apparats oon ©erarb wichtiger. Siefer Apparat iß 
fo eingerichtet, baß man baS Seßillat nach allen beliebigen 
©raben ber ©türbe erhalten bann, je nachbem man bie in ber 
©lafe entändelten Sümpfe burch weniger ober mehr Sepbleg* 
mirgefüße hin btt rcbftv ömen lüßt, um fie barin für fdjwüd>ere 
ober ßürfere ©ranntweine, weniger ober mehr ^tt bepblegmiren. 
3J? e n a r b nahm an biefem Apparat wieber mehrere ©erbef* 
ferttngen oor, fo wie in ©erlitt Sorn ttnb £>erm bßübt bieS 
tbaten. 3n ben oorfltglidjßen Sepblegmir*2lpparatett ber nette* 
ßen 3eit gehören ferner: berjettige beS ©üranbeatt, fo wie 
berjentge beS ©lumentbal ttnb Sero Site in Paris, ber* 
jenige beS ruffifchett ©rafett ©ubow, beS Ungarn £aSpe* 
r o w S t p, beS (Schweben @ g l tt n b, ber Seutfdjen 3? e i 0, 
©trauß, (&rnft, o. ©abo, beS ©d)wei(^erS ©treiff >c. 
S*ig. 3. Saf. VII. ^eigt ben ©trattß’i^en Apparat. 3J?gn fteht 
hier bie ©tafe mit ihrem £>elm a, bie gleid)fam einen haften 
bilbenben 3wifd)engefaße b, b, b, mit ihren Sampfröhrett, 
(£infi'tll=£)effn ungen, 2lu6fluß*£>effuungen, nebß $wei £üblfüj]ern 
c, c, ttnb ber ©orlage d. Sie ©eftalt ber 3wifd)engefüße, bte 
hier oieredig ift, iß bei anbern Apparaten higelfönntg, ober 
epförmig, ober bimförmig :c. 

§. 82. 
Ser Gmglünber Sritton erfanb oor einigen fahren bie 

5tunfl im luftleeren ober oielmehr im ßarb htftoer bttnn* 
ten Öfaurn &u beßtütren, unb ber gran^ofe ^enor* 

i 



79 

rnctnb oerbefiferte biefe itnnß. Siefelbe grünbet jtdj barauf, 
baß Kämpfe um fo leiertet entu>icfe(t werben, unb um fo eher 
emporßeigen fönnen, je bünner ober locferer bie über ihnen 
beftnbitrfje, baö Gnnporßeigen btnbernbe, Suftf&ule iß. 00 

würbe eö möglich, baß wäbrenb bie §lüffigfeit gur @ntwicfelung 
unb Gnnportreibung ber barin beftnbltc&en SGBeingeißbämpfe ge? 
wohnlich 66 bb 7S ©rab 9?eaumitr nötbig bat, bet £ritton*$ 
Apparat bazu nur 20 bb 40 ©rab Spifye erforberltd) ftnb* Sa 
gebt alfo nicht bloö @ntwicfelung unb 2Utfßeigung riet fdfjneller, 
fonbertt man fpart auch bebeutenb riet Brennmaterial baburefn 
Um über bem Blafenfefiel einen (uftleeren Dfaurn zu erzeugen, 
fo muß mit jenem Apparat eine Luftpumpe ober eine anbere 
befonbere Borrichtung, z* B. eine eigene Sampfootridjtttng, 
oerbttnben fepn, womit man luftleere 9?äume beroorbrins 
gen fann. 

3u ben für Branntweinbrennereien wichtigen Grrßnbungen 
geboren auch bie 23ranntweinöwaagen ober 2llfobolos 
meter jur Beßimmung ber 0tärfe ober 2Beingeiftgebalb ber 
Branntweine. Siefe 3nßrumente ßnb folcbe Aräometer, welche 
in 2Baffer nur fo eben über ihre t)ot)U Singel, in Branntwein 
aber tiefer, unb zwar um fo tiefer einfinfen, je ßärfer ober 
geißreidjer ber Branntwein iß. 2ln bem Äalfe be£ 3nßrus 
ment^, unb zwar an ben 2lbtbeilungen ober ©raben beffelben, 
gebt man biefe 0tärfe. 0cbon im jtebenjebnten 3>abrbunbert 
machte man oon Branntwein^waagen ©ebrauch; ße würben 
aber erß am (ühibe be£ achtzehnten unb z« Anfänge be$ neun? 
Zehnten 3abrbunbertö oon Beau me, Gtartier, 9? ich t er, 
£ralle£, 23 eigner unb Sinteren zweef mäßiger eingerichtet. 
Einige Sb^otifer unb £edjntfer, wie ©tlpin unb £ralle$, 
haben in neuerer %z\t auch tafeln geliefert, welche ben ©es 
halt an Sllfobol anzeigen, wenn man ba$ fpeciftfche ©ewicht 
beö Branntweins fennt. 

§. 83. 
3ur Berbejferung bes BranntweingefdjmacfS unb ©erudjs, 

bauptfächtich bes SlornbranntweinS, ftnb in neuerer %üt gleich? 
falls manche ßrftnbungen gemacht worben. 6d)on oor oie? 
len fahren zD$ wau il;n aus jenem ©rttnbe über SBacbbolber? 
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beeren, spommeranjen, auch mobt über ^potafdje unb $alf ab; 
unb vor beinahe 40 fahren fanb Bomiß in ß>eter$burg 
bie gepuderte jpolßohle porßtglid) gefd)tcft ^tir Reinigung be$ 
S3ranntn>ein$, wenn jeneö Äolßenpitlner mit bem 25ranntmein 
$ufammengeriittelt, unb biefeS bann ßltrirt mirb. SDtit 2Baßer 
perbünnte ©djmefelfdure manbte ber ©djmebe Btpßrbm giterjl: 
^ur 9?einigttng beö 23ranntmeinö an; mit biefer ©dure muß 
ber 23ranntn>ein beßillirt werben. 23eßer bajit fanb man nach* 
her bie perbünnte ©alpeterfaure unb baS (Sf>for* Sod) iß bie 
Steinigung bttrd) jtohlenpulper noch immer ba£ einfacßße, toohk 
feilße unb beße Verfahren geblieben. 

5Sor beinahe 30 fahren erfanb man auch bie SJtethobe, 
Äonts unb KartoffelsSöranntmein fo $u perebeln, baß er in 
©efdjmacb unb ©erudj bem 2Beinbranntmein (Goignac), 
bem 9ium unb 5lrrab gleich würbe. Um jenen 23ranntmein 
in eine 2lrt Goignac (fran^ößfchen 2Beinbranntmein) gu per* 
manbeln, fo brauchte man nur ben burch ftohlenpitlrer geret? 
nigten ^Branntwein mit etmab ^fftgdther £it rerfeßen; um au$ 
bem auf biefelbe 3lrt gereinigten ^Branntwein eine 2lrt 9tum 
gu machen, fo brattdße man ihn nur mit Bieter unb einer 
®lan$rußtinftur $u behanbeln; unb um ihn in eine 2lrt Slrrab 
£U oenoanbeln, fo hatte man nur nötfßg, ihn mit gerafpeltem 
©ttagafh1^/ etma£ Vanille unb gepuloertem ©tan^ruß (attö ben 
Kaminen) $u beßilliren, unb in bem Seßillat noch B^der aufs 
löfen ütt laßen. 

4. Bi t €iiig e. » 

§. 84. 
9Bann, mo unb pon toem ber ^ur Bnbereitung mancher 

©peifen, mancher 2lr$neien, in gärbereien, in 23leimeißs unb 
©rünfpan=gabrifen, in perfchiebenen 9)?etalliraarenfabrifen :c. 
fo mißlich angemenbete (5ffig erfunben toorben iß, mißen mir 
nicht. 2Bir mißen blo$, baß er fd)on in alten Beiten ba mar. 
©o rühmt fpiiniitö ben (£fftg sur Bnbereitung pon ©peifen, 
$um @inmad)en be$ Dbßeö unb anberer ©artenfriiehte, fogar 
$um (rinbalfamiren. •Daß ber erße @fßg 2Beineffig mar, 
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leibet feinen 3n>eifel. 2Bein, mit warmer atmofpbärifdjer Stift 
in SBerfifrung gebracht, nutrbe fatter. ©o batte er ben an* 
fänglidjen 2Soblgcfd)macf nicht mehr; aber bie SDtenfcbett bad)* 
ten bariiber natfj, mie man bie fatire gli’tfjtgfeit $u anbern 
Smecfen benagen fönnte. Unb als bie|5 nurfüdf> gefebab, fo 
fitcbte man Mittel auf, bie ©ättre nod> 31t verbefiern, $u ver* 
ftärfen unb bie faure ©äbntng ber glitfftgfeit möglidjfi: fehltet! 
^ur gehörigen ÜBollfommcnbeit p bringen. SarattS famen 
bann bie mancherlei erfunbenen f a it r e n © ä 1; r u n g S m i 1t e 1 
(fattren gef mente) Terror. 

SaS ©etranf ber 2lcgpptier, Cadiva genannt, mar ver* 
mutblid) ebenfalls @f(tg. @S nutrbe mit 23aj]er vermifcht, unb 
unter bem 9?amen Dptcrat ben römifeben Legionen als ©es 
tränf gereicht. Sen 3? o n i g e f f i g fannte 231 i u i u S gleichfalls 
fd)on. 2lber erft fpdter nutrbe auch drfftg aus 2Beinbefe, unb 
noch oiel fpdter ber grud)teffig, aus ©etreibe (aus ©erftens 
mal^, 5öeü;enmal^ tc.), bereitet. Sa$u famen and) fd)on längft 
viele anbere @fftgforten aus allerlei 23eeren unb ©dften, uue 
531 m b e e r c f f t g, 3 o b a n n i S b e e r e f f i g, 31 e p f e l s unb 
23 i r n e tt * ® f f i g, 21 b o r n e f f i g, 251 r f e u e f f t g :c. Gfrftnbttn* 
gen neuerer ftnb; 5t a r t o f f c l e f f i g, 9? üben eff ig, 
23ranntmeineffig, 3ucfereffig tt. bergl. 2lud) bie 3tt* 
Bereitung beS reinen ipol^effigs ijt eine Gfftnburig ber 
neuefieu Seit. 

§. 85. 
Sie vielen febönen Gntlbecfungett ber neuern Chemie haben 

bie Äunfl ber Cfjtgbereitung fel;r veroollfommnet, befonberS 
ivaS ben 23roceß ber ©ätterung ber glüfftgfeit betrifft. 23iel 
hierin verbanfen mir ben granjofen 91 o^ier, ©baptal, 
23armentier ic.; ben Seitlichen £) a b n e m a n n, fpermb? 
ftdbt, S ober ein er u. 21. SaS meifte 2lttffeben unter ben 
netten jitr Cfjtgfabrifation gehörigen Gfrftnbungen machte bie 

f 

fo merfuutrbige ©cbttellsCffigfabrifation, welche mir 
erft feit menigen fahren fenneu. Söbereiner ift ber wahre 
23egrihtber biefer neuen CffigbereitungSart, bet meld)er man in 
48, ja 24 unb noch weniger ©tunben aus einer feben geifiig 
gegobrnen glüffigfeit einen guten Cfjtg erhalten fann, mdbrcnfr 

Qjrfm&ungen. ß 
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bie gewöhnliche 5(rt, @fßg $u fabriciren, wohl 6 2Bod)en bauert, 
greilid) loteS Tobereiner eigentlich nur auf bie Grrftnbuttg 
hin, ttnb ©d)ü$enbad) $u greiburg im 33reiSgau machte 
fte vor 12 ^a^ren mirfltch, benutzte fte aber noch einige ;gahre 
als ein ©eheitnniß btoS ^u feinem eigenen 23ortheile, bis aud) 
2lnbere, wie 3. 33. fterrabfUb t, 33agenmann, So am, 
9)almffebt, £eitd)S n. 21. fie fennen (ernten nnb £itm Zfyät 
auch aitSitbten. 

(SS fommt bei ber ©chnell^Gnßgfabrifation (muptfädjlich 
baraitf an, ein hohes gaß, gig. 8. £af. VIII., mit oorl;er aus« 
gefodjten buchenen £>obelfpähnen jn füllen, biefe nicht gar feft 
jufammen^ubriicfen , bann mit einer ©ießfanne mehrere 9J?aaß 
guten fc^arfeu ©fflg fo bari'tber gießen, baß berfelbe bie 
©päbne überall feucht macht, itnb fo gleichem baS germent 
ober faute ©ähtungSmittel (2(nßecfungSmittel) abgibt, hierauf 
ben Secfet auf baS gaß 31t legen, bie ©tube, worin baS gaß 
anfgeflellt ift, auf 30 bis 34 ©rab 9teaumur $u ^ei0en, unb 
bann allmählig bie in @fjtg p oermanbelnbe gliifftgfeit, j. 23. 
mit ber ftebenfacben Quantität Gaffer oerbünnten 23ranntmein, 
ober 2Beht, ober gelohnten Dbßfaft n. bergt, auf bie ©pähite 
31t gießen. Sie gfiifjtgfeit firfert nun $mifc&en ben ipobel« 
fpdhnen hinbitrd), läuft unten 31t einer eigenen 9?öf;re heraus, 
wirb mieber oben aufgegoffen, tröpfelt oon neuem ^mifchen ben 

# 

$obelfpahnen hindurch, wirb ^ntn brittenmale u. f. f., bis bie 
glüffigfett baburch, etioa innerhalb 24 ©tunben, in guten (Sfftg 
fid) oenoanbelt hnl. £Üe atmofphärifche Bitft mußte übrigens 
burch eine befonbere Ötöhre in bas gaß hineintreten unb ^mi« 
fd)en ben ftobelfpähnen ^inburd£>fpie£en fön neu. 

UebrigenS mar fchon oor (£nbe beS ßebenjehnten Sahrhun« 
berts oon bem berühmten 23oerbaoe eine @fjtgbereitungSart 
befannt, bte mit jener ©d)nell=(5fftgfabrifation oiele Slehnlid)- 
feit hatte, nämlich ein Uebergießen ber in Grfjtg 31t oerman« 
belnben glüffigfeit über 2öeintrebern, bie in einem gaffe empor« 
gefd)id)tet waren. 

§. 86. 
Sie §ol$fäure entwirf eit fich bei ber trocfenen Seffil« 

(ation beS 5?o($eS, namentlich bei ber 23erfohtung bejTelben in 
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verfehloffenen eifern eh ©efäßen. © l a u b e r kannte fte fc^on im 
3abr 1653, Boerbctve mar aber mopl ber erfte, ber fte mit 
(5fjtg x>erglicf). gnbeffen machte man noch feine praftifche 2ln* 
menbung von ihr, felbft bann noch nicht, al£ ©öttling im 
3abr 1771, itnb Somit* im 3ahr 1793, (öfterer bnrd) ^)otafcbe 
itnb £)efiillalion mit ©cfjmefelfäure, Septerer bnrcb ^tohlenpulver 
itnb 2)eftillation mit Patron, fie $it reinigen fucf>ten* 3m 
3abt* isoo fanben bie berühmten franzöfiftfjen (Shemifer bie 
ipolzfaure einer Unterfucfjung unb 2lnmenbitng befonberö mettf;. 
Socp ift man eigentlich bnrcb bie (Srftnbung ber Sebon’fcbeit 
Sbermolampe im 3<*hr 1799 (bie mir noch fernten lernen 
merben) in ber Steinigungsart biefer 6äure, nrn fte in einen 
brauchbaren @fjtg zu vermanbeln, meiter gefommen, befonberS 
feit bem ^meiten 3abrZehenk beS neunzehnten Q^^vfutnbertö 
bnrcb bie Bemühungen beS SampabiuS, dürrer, £>ermb* 
ft üb t, Sttefn ecf e, Söbereitier, £ ollunber, 6 tolpe 
unb 5lnbere. 2lm meiften mttrbe Utopie, $fjon unb jlalf zur 
Steinigung angemanbt. UebrigenS ift ein folcber £>olzeffig bis 
jept menig %n @peifen, fonbern vorzüglich in ber Färberei unb 
Äatunbrutferei, moztt fte Sampabiuö zuerft empfahl/ bei ber 
Bleimeißfabrifation it. bgl. angemenbet morben. 

dritter $1 6 f d) tt i t t 

SJefpjt&ere 9?et|roitte{ füt bie ©cfdmacf* 
unb ©erudjsötgane, 

1* Der &abatk, vornehmlich i>er Eancptabark. 

§* 87. 
£)er 9? a u cb taba cf unb 6cpn u p f tab acf fantt meber unter 

bie 6peifen, noch unter bie ©etränfe gerechnet merben, unb 
boep ift ber ©enuß beiber £abacfe unzählig vielen ÜJtenfdjen, 
am allermeiften vom männlichen ©efdjlecbt, bnrcb ©emohnheit 

6 ^ 
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ganz unentbehrlich geworben; ber 9?audjtabacf a($ ein eigen? 
tbümlicher 9?ei^ be$ ©efd)macforgan$, bet* ©d)nupftabacf 
beö ©eruchorgantf. 2>or 300 3gt>t*en würbe noef) ron feinem 
Europäer weber Sabacf geraucht, nod) gefchnupft. 2lber welch’ 
eine ungeheure 90?enge von biefer Söaare wirb je^t confumirt! 

3m fünfzehnten Sahthttnbert famen bie erften £abacf$? 
pflanzen au$ Söeßinbien nad) Mitropa; fte würben bamalS 
aber nur zum äußern mebicinifdjen ©ebraud) angewenbet. Ser 
fpanife^e 9J?önd) Vornana spano, beit ©olumbttö bei feiner 
Zweiten 9?eife au$ 2lmerifa in ©t. Somingo zurüefließ, gab 
im 1496 bie erfie 9fad)rid)t ron bem Sabacf, welchen er 
bort fennen gelernt hatte, ttnb ron ber fonberbaren ©ewol;nheit 
ber 3ofulaner, biefeö Äraut, welches fte Gohoba, Gohobba 
unb 2)o(i nannten, au$ zroeizaefigten pfeifen zu rauchen, bie 
in ihrer ©pradje Sabaco’S hießen. 35on biefen pfeifen gaben 
bie ©panier h^nad) bem traute felbß ben 9?amen Sabacf. 
3m 3al;r 1520 fanben bie ©panier ben Sabacf in 3) tt ca tan, 
einem bamaligen amerifanifchen Königreiche. 3^ar glauben 
35iele, bie$ 5traut habe feinen 9famen entweber ron ber ©tabt 
Sabafco ober ron bersprorinz Sabafa in jenem Königreiche. 
33iel wahrfcheinlicher aber ifi es, baß bie ©tabt ober bie <Pro? 
ri«Z ih^u tarnen ron bem Sabacf befommen hat, ber bort 
fef;r haußg gebaut würbe. UebrigenS nannte man ben Sabacf 
auf bem fejien Sanbe ron toerifa auch oft Return. 

§. SS. 
©panier unb ^ortugiefen brachten bie SabacfSpßanze in 

ber golge oft mit nach Mitropa. 3m Saör 1559 fam ber erße 
Sabacfsfaamen nach Portugal. 3^an tcot, franzöftfdjer 
©efanbter beim Könige ron Portugal, brachte im 3af;r 1560 
bie erßen SabacfSpflanzen unb Sabacf Sfaamen nach granf reich, 
©r überreichte beibeS ber Königin Katharina ron SUtebiciS 
als eine 90?erfwürbigfeit; beSmegcn nannte man bas Kraut 
bantalö Herbe d’ambassade, Herbe a la Reine, auch Herbe 

Nicotiane. 3luch befam e$ ben allgemeinen botantfehen tarnen 
Nicotiana. Sie ©nglättber (ernten erft im 3ahre 15S5 ben Sa? 
baef fennen, bie Sitrfen im 3a(Ke 1605. 

Anfangs brauchten auch bie Sudaner fcie Sabacfspßanze 

/ 
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nur als 33ttttbfrant, unb als Arznei bei manchen inneren Hebeln. 
Snt Sabre 1535 ratterten fle ibn aber fdf>oit fel;r flarf. ©egen 
Cnbe beleihen 3<ttunbertS fdf>etnen audf> bie Europäer baS 
SabacfSraucben angefangen $it haben. 9tad) Se-utfcfjlanb, unb 
Z*oar zuerft nach ©adjfen, brachten einige Compagnien Cnglän^ 
ber btefe ©eioobnbeit; etmaS fpäter lernten bie £>eutfd)en baS 
£abacfsraucben oon ben ©cbmeben noch mehr. 2Benn aber ba* 
mals meiflenS auef) nur ©olbaten £abach rauchten, fo fingen 
eS bodj nach einiger 3eit aitcb anbere SPfenfcben an. ©o mürbe 
ber SBerbrattcf) beS Jabachs mit ber Seit immer größer. 

§. S9. 
ÜDa man z« jener 3eit ben £abacf nicht bloS für ein Äraut 

ohne 9?t©en, fonbern fogar für ein in mancher ip in ficht ber 
menfcblicben ©efellfdjaft frfjäblicbeS 5traut an fab (allenfalls fei^ 
iten ©ebrattcb in ber Arjneifunfl abgerechnet), fo eiferten nicht 
bloS ©elebrte bagegeu, fonbern fitrfllicbe SSerorbmtngen oerbos 
ten fogar ben ©ebraitcb beffelben. 2)er Cnglanber Catn ben, 
welcher uns in feinen im Snbr 1615 gebrachten englifcben unb 
irlänbifchen Annalen oon ber Amoenbttng beS Sabachs in Cng* 
lanb Nachricht gab, tounberte fidj oorzügltdj über ben jharh ries 
cbenben 9?attcb, ben, tote er fagt, einige aus ^Bollufi:, anbere 
ctuS ©orge für bie ©efunbbeit, mit unerfättlicber SBegierbe bttreb 
eine irbene SRöbre cinzögen unb bttreb bie 3tafenlöcber tpieber 
oon ftd) bliefett. Cr erzählt auch febon oon £abachsbattfern 
(Sabagien), bereu es bamalS in ©täbten eben fo gut, als 
SBiers unb 23einbäitfer gäbe. Sn einer 23erorbnttng Königs 
Sa hob I. oon Cnglanb gegen ben Jabach ^eißt eS: fonft fei; 
ber Jabach bloS oon SÖornebmen als Arzneimittel gebraucht 
worben, aber nun bebienten ftd) beffelben unmäßig eine Stenge 
lieberlicber unb ttnorbentlicber 50?enfdjen oon fcbledf)tem ©taube; 
bie ©efunbbeit ber Untertanen fei) babttreb oerborben, baS 
©elb gebe aus bem Sanbe, ber fruchtbare SBoben werbe oon 
fo-ldjem ttnnötbigen Unfraute gemißbrauebt u. bgl. mehr. UDas 
bei untrbe für jebeS ^Pfttnb Jabach eine ©träfe oon 6 ©cbillingett 
unb 10 ©tübern angefeüt. Ueberbaupt ging bamalS ber jpaß 
mancher Cnglänber gegen ben Sabach fo toeit, baß einft ein 
SSater feinem ©ohne ganz feine Siebe entzog unb tl;n enterbte, 



meil er il;n einmal beim £abacfraudjen angetroffen ^atte. 3llS 
im 3af;r lölO ba£ Sabacfraudjen in Congantinopel befamtt 
mürbe, ba fiteste man biefe ©emobnbett auf alle fISeife Kickers 
lief) machen. ©o mürbe 3. 33. ein £iirfe mit einer ihm bitrd) 
bie Rafe geflogenen pfeife über bie ©tragen geführt. RH d) a e l 
geboromi tfd>, QJrogfitrg oon RtoOfau, oerbot im 3al;r 1634 
ben £abacf bei £obeögrafe, oornebmlid) rnegen ber baburd) fd)on 
entflanbenen geueröbrünge. Rod) lange nachher mar in Ritgs 
lanb ba$ Rauchen bei 33erlttg ber Rafe oerboten. spabg U'r* 
bau VIII. tl)at im 3al;r 1624 alle diejenigen in ben 33ann, 
metebe Rabatt mit in bie Kirche genommen hatten. 3lud) in 
ber ©dgpeij mürben bamati?, itnb überhaupt ba£ gebahnte 
Sahrhunbert hindurch, bie £abacf$raud)er oor (Bericht gelaben 
ttnb begraft, auch bie ©agmirthe, melcbc ba$ Rauchen in ihren 
Raufern gebulbet Ratten. 33ieber in anberen Rindern mürben 
diejenigen, melche man beim ^aba cf rauchen an traf, an ben 
Pranger gegellt u. f. m. Snbegeu bauerten biefe harten SRaags 
regeln in einigen Rindern nur ein oiertel, in anberen ein \)aU 
beö Saforhunbert, noch in anberen aud) langer, ©ie mürben 
nach unb nach immer mehr gemildert, ^uletg and) gan^ a-afge? 
hoben, oornebmlicb als bie Regierungen einfahen, bag ge bureb 
bie £abacf£geuer an @infünften fel;r gemimten fonnten. 

§. 90. 
Run gng man in ©uropa nicht blot? an, ben £abacf im? 

mer mehr an^ubauen, fonbern and) oiele £ a b a cf ö m a n u f a U 
turen an^ulegen, morin bie tnlänbifd)eit unb auötänbifcben 
£abacf£Mätter ihre 3ufidjtung erhielten. Sen meigen auöläns 
bifeben £abacf befamen bie europaifeben SabacBmanufafturen 
au£ Sirginien, ben feingen aber, unb $mar fdjon oöllig ^tt^ 
bereitet unb mie ©triefe ^ufammengebreht, aut? ber amerifanü 
feben ©tabt Partita; betfmegen nennt man biefe £abacfgforte 
felbg SSarinaö; ttnb meil man ge in Körben nach Europa 
bringt, fo fyat matt ihr auch ben Ra men Onager gegeben, 
benn Canasta heigt im ©panifd)en ein 5torb. Sie holläns 
bifeben &abacf$manttfafturen maren unter ben europaifeben 
febon lange am berübmtegen, befonberö bie 3lntert?foorter; 
heutige# £ageö gnb ge eö meniger, oor^ttglicb meil in Seutfd); 
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lanb fo viete entftanben, bie ihnen gur ©eite geßettt werben 
tonnten, g. 35. bte grautfitrter, Offenbarer, OSnas 
bri'tcfer, 25remer, 2tttonaer, 5?ambttrgev,( ^türnber* 
9er, ^Berliner, U l m e r :c. Cine ber berühmteren unb groß? 
ten in ber SLöett fott et;ebem bie fpantfc^e gu ©evitta- gewefen 
fepn. Cs gehörten allein bagit 100 Stühlen, 340 $Pferbe gmn 
Treiben berfelben, unb 1200 97?enfd)en. 

§. 91. 
©c^on im Anfänge beS ßebengebnten 3a(;rf;unbert^ verftanb 

man ben Sabact mit gewißim, aus falgigten, fitzen unb geißi* 
gen ^ngrebiengien verfertigten 25ritben git betten, um babiM’d) 
ben $abactsbtättern mehr ©efebmeibigteit, bie (5igcnfcf>aft lang* 
farn unb ohne Stamme gu brennen, einen angenehmen ©entd) 
unb ©efdjmact, auch wot)t eine beßere gatbe gu geben. Sitrcb 
bte ^rftnbttng foteber Seiten, wovon im achtzehnten 3-ahrt;uns 
bert oft neue 21 rten gum SSorfcbein tarnen, bte bann ber gabrfc 
taut für ftcb atS ein ©eb'eimniß betradnete, finb viete gabri* 
tanten, namentlich in graut für f, gu großen 9Mcbthümern ge? 
langt. 25etrügertfebe gabrifanten erfanben tetber auch manche 
für bie ©efunbt)eit ber Mancher fet)r fd)äbtid)e, oft giftige Meißen, 
um straft, ©ernd) unb ©efdjmact ihrer fd)ted)ten Sabacte bannt 
gu verbejTern. gum S^fcbneiben beS £abacfS gebraud)te man 
anfangs btoS jDanbmefier. 2KS bie SabatfSmanufafturen ftd> 
immer mehr vergrößerten, fo erfanb man, fdjon tm ßebengebnten, 
vorgügtid) aber im achtzehnten Sahrtjunbert, orbenttidje, oft bttrd) 
SSafferräber getriebene £abacf efehlt ei bemafcbinen, bie mit 
©trohfehneibemafchinen viete ^lebnlidjteit (jähen. Grine Sabe 
a a gig. 9. &af. VIII. hat einen beweglichen 33oben, auf weis 
eben bie SabacfSbtätter, in gehöriger Drbnung gelegt, von oben 
burdj eine 2frt ©ectel mit ©ebrauben an benfetben gebriiett unb 
auf fotgenbe 2Beife gerfebnitten werben. Unten an bem beweg* 
lieben 23oben ß^t nach ber Sänge bejTetben eine gegähnte eiferne 
©tange feß, in welche ein ^)aar ©djraubengänge ber mit jener 
©tauge parallelen ftarfen eifernen ©pinbcl bc eingreifen. 2lnßer* 
hatb ber Sabe bat bie ©pinbet an ihrem einen (£nbe ein großes 
©perrrab d, ein 9tab mit febrägen B^oen, in bie eine gebogene 
©perrtlaue e unb nod) ein 5?aten f eingreift. 9iacb ber einen 
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©eite zu fann bag ©perrrab umgebreht werben, nad) ber an* 
bern aber wirb eg von bem ©perrl;afen f feflgef;a(ten. ®efd)ieht 
jetteg Umbrehen, fo breht ftc6 attd) bie ©pinbel b c um, foiej- 
lieb fdjieben bie baran beftnblichen ©djraubengänge ben beweg¬ 
lichen 23oben mit bem Sabacfe weiter unb immer weiter $tt bem 
anbern @nbe ber üabe beraub, wo ein auf unb nieber bewege 
teö großeg Meffer bag 3wfd)neiben beg £abacfg oerrid)tet. 
Surd) bag 2lufs unb lieber bewegen beg Mefferg wirb $ug(eid) 
bag ©perrrab d non ber ©perrflaue e allmäüg umgebreht, im 
bem nicht weit non bemjeitigen (£nbe beg Mefferg, wo beffeu 
llmbrehunggpunft jtdj beftnbet, eine ©tauge hinaufwartö nach 
bem 21rme einer befonbern, gleichfalls mit bem 23oben ber Sabe 
parallelen Söelle g h hingeht, bereu (*nbe h Die ©perrflaue 
enthält. Surdj bag 9luf« unb Diieber^iehen beg ?Q?efferS wirb 
alfo bie 2öelle g h hin unb i)tv gewiegt, unb weil bie ©perr* 
flaue e biefe Bewegung mitmachen muß, fo brept fte bag ©perr* 
rab herum. Bft ber 25oben ber Sabe an bag Gntbe feines 2Be* 
geg gefommen, fo fann er burd) oerfehrteg drehen beg ©perr« 
rabeg leicht mietet juruefgebteht werben, nad)bem man norf;er 
©perrflaue unb ©perrhafen aug ben Bähten beg ©perrrabeg 
herautfgehoben l;atte. 

§. M 
£aba cf gfptnnmafd) inen, ober £afpel jitr SSermanblmtg 

ber Sabacfgblätter in Stollen, gebrauchte man fd)on oor 200 
fahren. Zabacf gblatt*2Balzenmafchtuen znrn ^lattbrücfeu 
ber ftarfen Stippen unb ©tätige! hot man erfi um bie Mitte beg 
achtzehnten Bohrhuobertg in ben £abacfgfabrifen eingeführt. 

@rft feit 27 Bahren würben in Seutfd>lanb bie (Zigarren 
ober (Sigarro’g befannt unb z,1?or beim Surcpzuge ber fpani* 
fdjen Krieger beg Marqttig Stoma na bttref) nufer Saterlanb. 
Ser Dtame (Üigarro bebeutet im ©panifchen fo oiel, alb ein 
röhrenförmig zofammengerollteg £abacfgblatt. 3n ©panien 
raudtte man längfl folche Zigarren; ja, biefelbe Slrt zu rattd)en, 
fannte man fcl)on oor brittpalbpunbert Bohlen in ibollanb. 
Sod) wollte fte bamalg unb bie ganze B^it htoburd) webet* in 
jpollatib, nod) in Seutfd)laub, big zu bem vorhin genannten 
Beitpunfte, beliebt werben. Mancherlei Wirten oott Zigarren fa= 

* 
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brictrten Me ©panier, mooon Me beften au£ fpaoannabbtättern 
befielen. 2US bie fpanifcben Darren in Seutfdjtanb rieten 
Abgang fanbeit, ba entflanben and) in unferem Batertanbe, 
mie $. 33. in £> am bürg, 2tltona itnb Bremen, Gigarrens 
fabdken, morin $ur tekbtern unb beffern ^Bereitung jenes röhren« 
förmigen £abacks adertet 3>ortbeite, unb ©eratbfdjaften, £. 33. 
Gigarrenprefien, erfttnben mürben, 

2, IPer 0djnupftaback. 

§. 93. 
Ser ©ebranc^ beS ©djnupftabacks, ober ba$ Schnupfen 

be$ putoerförmigen £abacks fott bet ben ©panient ^tterfl: auf- 
gekommen fepn. 3>on btefen 3>ötkern ternten bte Statiener ben 
©cbnupftabact kennen. ©tue eigene (Dattung ©cbmtpftaback, ber 
6paniot, bat feinen tarnen oon ben ©paniern ermatten, bie 
it;n aus bem fpanifcf>en Amerika mitgebrad)t bitten. UebrigenS 
fletlten ftd> and) ber (dnfübrung beS ©cbnupftabacfS in ben 
rerfdbiebenett europäifdjen Säubern faft biefetben jpinberniffe ent* 
gegen, uue beim Dtaudjtaback. ©o tt;at $. 35. im gabr 1690 
^Pabji: 3nnocen$ XIL alte Mejenigen in ben 33amt, meleöe in 
ber ©t. ^eterSkirebe gabact fdjnupften. Sodj auch biefeS gab 
ftd) mit ber § eit; ber ©ebrattdj beS ©djnupftabacks mürbe im« 
mer attgemeiner, unb bie Manufakturen, morin tuan it;n jus 
bereitete, oermebrtea ftd) oon 3at;r Su 3a^- 

biefetben beiden, mie man jte bei 3taucbtabact anmanbte, 
konnte man audj bei ©djnupftaback benutzen, um biefern baburdj 
einen angenebmern 9\ei^ unb bie nötige gtüdjtigkeit au geben. 
Manche ©orte erf;ie(t fogar oon einer befonbern 33eiße einen 
eigenen tarnen, 33. ber £onka oon ben mit $tt ber SBcii^e 
genommenen S'.onkabobnen. Sie SSermanblung ber SabacfSblätter 

in Untrer gefebat) anfangs btoS burdj 3erma^mßn mit Äeutcn 
ober £>anbKämpfern in mörferartigen Bebättniffen, in ber 
gotge burd) große, unten mit febarfen (£ifen befd)tagene ©tarn? 
pfer ober ©tempet, bte bittet) Säumtinge einer oom 3Saf]errab 
um ihre 2tpe getriebenen 3Sette eben fo, mie bie ©tampfet* bei 
bem ©tampfmerke einer Detmiibte, in Sb&tigkeit gefeilt merben, 
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unb ben unter ihnen in ©rttben liegenben £abacf jerputrern. 
511$ man fanb, bafz bie £(;eücfjen be$ fo ^erftampften £abad$ 
noch immer eine auffaUetj.be Vlattform batten unb nicht fo 
red>t in wabreö Aulner oermanbelt uutrben, fo geriet!) man auf 
ben ©ebanfen, bte £abad$blätter burd) 3ufammenbrehen unb 
fel;r fefte$ Sufammenzieben oermöge ftarfer ©cbnüre unb Vinb* 
faben in biejenigen bicf)ten, feften, bo^abnticben, fpinbelförmi* 
gen Körper ju »erwanbeln, welche man Karotten nennt, unb 
biefe Karotten bann auf einer Dieibe ober 9?afpel zu gerretben* 
3ene Vorrichtung, womit man bie Vlätter auf ba$ gejlefte zu^ 
fammen^iebt unb oerbicbtet, nannte man Karottenzug; bie 
Vorrichtung aber, womit man bie 9?eiben ober 9?afpeln, ndrns 
lieh entweber um ihre 3(yve laitfenbe, mit reibeifenförmigem Vled) 
befdjlagene ^Salzen, ober l)iu= unb h^gejogene horizontale, mit 
©ägenbldttern bezogene Nahmen in Sbdtigfeit fe^te, nannte 
man 9iafpetmafd)ine, D?apemi'thlc, 9?apiermiible. <5$ 
ftnb bamit bi$ jet)t oon £)olldnbern, granzofen unb Seutfcben 
mancherlei Veränberungen unb Verbefferungen oorgenommen 
worben. Surcb 3^ftauipfett, in neuerer 3ttt auch wohl burd) 
5ptns unb Verwiegen einer mit nieten bogenförmigen Seffern 
befehlen 5Balze in einem £roge, bilbet man heutiges £age$ mei* 
ften$ nur ©ebnupftabad au$ bern Abfälle oom Serrafpeln unb 
au$ bem bei ber 9?auchtabacföfabrifation. 

Sie ©d)iutpftabadefabrifation ift gewöhnlich mit ber 9f?aitd)s 
tabadofabrifation oerbttnben. 5lud) zur Vei^e be$ ©djnupfta* 
bad$ würben non jeher zuweilen fcbäblicbe 3>ttgrebienzien genom« 
men. Um fo leben Verfassungen möglichft oprzubeugen, führte 
man zu Nürnberg im 3al;r 1659 eine £abad$fd)auanflalt ein. 
ipotlanb unb granffurt ftnb burch ihre ©cbuupftabade be* 
fonberS berühmt. 
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58 i e r t c t 51 6 f c() n i t t. 

^ntlf$ttwu*en gut ;3ufcemtun<g, gut Sluffrettmljrunö 

un& gurn ©enafi Sgmfen, ©eträirfe, ©aumem 
steige ic. 

1. ©efiifee int Allgemeinen unb gemeine irdene @efd)irre 
imsbefrmbere. 

§* 94. 

©efäße unb anbere ©eratbfehaften ftnb nicht blo$ bet 
bev Bubereititng, fonbern aud) ^ur Slufbewabrung unb beim ©es 
brauch ber ©peifen unb ©etriinfe nothwenbig. Sie allerdltes 
fien ©efäße, worin man ©peifen fod)te, 0peifen unb ©etränfe 
auftifdjjte unb aufbewabrte, waren ttnfheitig au$ ©teilt, ober 
anö hart gebranntem $h°n ober au£ £>0^; bie ^öigernen nati’trs 
lid) blo£ jum Sluftifd)en unb Slufbewabren, wo^it man aud) 
nicht feiten große $J?ufd)eln amoenbete. Surdj SUtSböblen mit 
$aus unb ©d)neibeioerf^eugen bitbete man bie ©efäße attö jpolg 
unb ©tein; ben Sb-on aber bilbete man, nad)bem man il;n mit 
Söaffer git einem Teige gemacht batte, mit ber £>anb $u ©es 
fd)irren, welche man bernad) trocknete unb brannte. Metallene 
unb glaferne ©efäße uutrben fpdter erfttnben, obgleich and) fte 
fd)on im hohen Slltertbnme oorpanben toaren. Sb^e SSerfertis 
gung fehle fd)on einen böbent ©rab oon Kultur unb mehr ©es 
fdjicflid)fcit oorauö. 

Saß bie Töpferarbeit beit alten SJiorgenlänbern begannt 
toar, fel;en nur aü$ oerfchiebenen £3ibel s ©teilen, ©o benuhte 
baö itfraelitifdie 95olf bie irbenen ©efd)trre febr baitftg, unb ba£ 
Töpferl;anbioerf felbft ftanb bei ben Jöraeliten in fo großer 
Sichtung, baß man in bem ©efd)lechtboer^eichniffe be£ ©tammeS 
3uba eine Töpferfamilie ftnbet, bie für ben £önig gearbeitet 
unb in beffen ©arten gewohnt bat* ttnftreitig leraiten bie 3^s 
raeliten biefe Äunfl oon ben Slegpptiern, welche biefelbe fchoit 
im fernfien Slltertbume att^geübt hatten. Sie ©inefer oers 
fertigten gleid)falltf fd)on in uralten Briten tbönerne ©efäße; 
unb auf ©amo$, in Sit he n unb in ©oriuth trieb man baö 



92 

SBpferbanbwert viele 3abrbunberte vor uttfem Berechnung. 
Surdj ben Semaratug attö Gorintb, bem SSater be$ rös 
mtfd)en £önigg Sarquiniug $>ri$cug, würbe e$ friihgeitig in 
Italien begannt. ©c|on gu ben geeit be$ sporfena verfer* 
tigten bie ©trurter ober SoScaner ©efdjirre au$ gebranns 
ter (£rbe, welche fo vortrefflich waren ttnb eine fo fdjöne ge* 
fdjmacfvolle gorrn Ratten, baß fte gtt ben 3*iten be$ 2lugufht$ 
ben golbenen unb jtlbernen (Defäf5en ben 3?ang ftreitig ma^ 
ten. 9tod) jefet wirb bie gorrn biefer etrurifchen ©efdße, wie 
gig. 1—6. £af. VIII. in ben berühmteren ©efcbirrfabriten, 
CPorcellanfabriten, ©teingutfabriten, ©ilberfabriten :c.) oft 
gttm ^Jhtfier genommen. gener Semaratuö foll e£ auch ges 
wefen fe^n, welcher bie ßtrurier guerjb in ber Sopfertunft 
unterwies. 

§. 95. 
Sie natiirlicbfie unb befle ©eßalt ber (Gefäße ijt bie rttnbe. 

Sa£ mußte man fcboit in gang alten Seiten einfeben. 2Beit 
nun ber feuchte Sf;on weich unb nachgiebig ifl^ fo mußte man 
auch leicht barauf verfallen, folcbe ©efdße bitrd) Sr eben ober 
babttrd) gu bitben, baß man einen Sbonflumpen in nmbrebenbe 
^Bewegung fefjte unb bann nur Jpano ober ginger baran ober 
bineinbiett. Sie Gfrftnbting ber noch je^t gebräuchlichen Söps 
ferfcbeibe git einem folgen Sreben tonnte baf;er nicht fdjwer 
feint. 9Wan richtete in einem einfachen ©eftetle eine einfache 
©pinbet a b gig. 7. Saf. VIII. auf, ber man oben eine Keine 
©cheibe a gab, worauf man ben gu brehenben Sbontlumpen 
legte, unb brachte unten eine größere ©djeibe b fo an ihr an, 
baß man biefe mit bem guße hernm-jloßett unb fo ©pinbet 
unb Srehfcbeibe in Umwälzung fet>en tonnte. Surd) Anlegen 
unb 2lnbriicten ber $anb unb ginger an ben Shonftumpen tonnte 
man biefen bann teid>t runbbreben unb inwenbig ritnb att$böblen. 

Sen @rftnber ber Söpferfcheibe tönnen wir nicht recht ans 
geben. 23alb nennt man aU fotdjen ben Sa lug, einen griedji* 
fdjen Zünftler, ber um bie 20?itte beg gmölften ^ahrhnnbertg oor 
G»brißi ©eburt lebte, batb ben Sbeobor von ©amo$. Sn.rch 
^ricggunruhen fcheint ba£ SfBerfgetig, wenigfteuö in 211ben, 
wieber verloren gegangen, unb erffc im festen gabrbunbert 
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vor ttnferer Seitredjmtng von einem fcptbifdjen ©elel;rten, 
9lnadjarfi$, aud) wobt von bem Gtorintber .öbperbiu$,Mvie* 
bet* eingefübrt worben %n fepn. 2litf jeben JyaU iß fo viel ge* 
wiß, baß bie Grrftnbitng bet* £öpferfcbeibe meutere Sabrbunbert 
vor Gl;rißi ©eburt fällt, ttnb baß fowof;t ©riechen al$ Körner 
febt* bübfebe ©ad)ett barauf brebten. ©o brebten bie Vascu- 

larii bet* 9?ömet* auf bet* ©cbeibe allerlei ©efdjirre von l;alb er* 
bobener Arbeit. Sabei nabmen fte ebne Steifet fd)on ©d)a* 
blonett (eine 2lrt nad) allerlei ©eßalt aü$gefd)weifte Sittiale, 
bie fte an ben £l;on briteften), biente unb fteinerne formen 
tu bgl. zu ipitlfe, 

§. 96. 
Sa$ ©lafiren ber irbenett ©efebirre mit einer leid)t ftitf* 

ftgen mineralifeben SStttfdjung, um ©peifen unb ©etränfe in ben 
©efebirren vor bem ^f;on^emaefe zu bewahren, ben ©efdjir* 
rett felbß ein fd)önere$ 2lnfeben ttnb mehr fpaltbarfeit 31t geben, 
feilen bie alten 2legpptier gleichfalls fcboit erfunben buben. 6ie 
bemalten auch bie ©efd)irre fd)oit mit allerlei 9J?etallfalfen. 
Unter ben agpptifcben 2lltertbümern ßel;t man wirflid) nod) 
©tiiefe, toelcbe eben fo gut glaftvt unb bemalt ftnb, wie unfere 
gajance. Sefuö ©irad) bannte febon bie ©lafur; unb von 
ben ©inefern toirb erzählt, baß fte eine 9ieil;e tl;önerner 
Silber ihrer Regenten, bie mit ©lafur unb ©cbmelzfarben be* 
beebt ßnb, febon über 4000 3al;re lang in ihrem 2lrd)ive aufbe- 
wahrten. 3« ben Seiten beS etrurifeben Könige Forcen na, 
eines S^ibgenofTen beS lebten römifeben itvnigS £arquinittS 
©tt perbuS, n>ar bie ©cbmelzmalerei in Italien febon eintet- 
mifeb. Snbeffett tottrbe and) immer nod) viel unglaßrteS unb 

1 unbemaües ©efdjirr gemacht. 
23iS jitm vierzehnten Sabpbunbert ber cf;rtßlicben 3ettredj* 

| nttng würbe bie Malerei ber irbenen ©efebirren immer nur 
unter ber ©lafur gemacht, wie es noch je£t bei ber gemein* 
jien Söpferwaare gefd)iebt. Sie Malerei auf ber ©lafur 
foll am (£nbe beS vierzehnten 3abrbunberts von bem Stören* 
tiner £ucca bella 9?obbia erfunben worben feptt. Sie 3ta* 
liener nannten beSwegen eine folche 3Saare Terra della Robbia. 

Ser gelehrte franzbßfcbe £5pfet spatiffb verbefferte bie 
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lerei biefer 2Baare tu ber erßen Jpälfte be$ fech$$ehnten Sai)r- 
hunberts. 

§. «7. 
25leifal£, oorßiglich SBleiglan;; ober 931cic^tätte/ toar oon 

jeher ein Öauptmaterial ber ©lafur. 2Benn aber, ioa£ leicht 
gefcheöen konnte, bie ©lafur nicht gut gesoffen, ttnb nicht gut 
aufgebrannt mar, fo konnten ©peifeit unb ©etranfe, oornehnts 
lieh fäuerlidje, (te tetc^t attflöfen unb oon ihr oergiftet werben. 
£)aö fonnte freilich auch bei kupferfarben unb bet einigen ans 
bereit metaltifchen Farben gefd>ef;en* £>ie 3Uten fcfyetnen oon 
einer folgen ©efa()r ber metallifcben garben bei ©lafuren unb 
©chmelätttalereien nichts gemußt $u hüben; erft in neuerer Seit 
fchenfte man if>r bie gehörige 2lufmerffdm£ett. 25or 40 fahren 
geigte ein berühmter 2lr$t, (£bell in £>annooer, baß nicht 
bloS Töpfer burcf) 23leißaub unb 23ieibampfe leiben fönnen, 
fonbern hauptfäcblicf) auch, baß baS SBlei an ben ©lafuren fehr 
fcbäbltd) fep, toenn man in ben glaßrten ©efäßen föchte unb 
fcfyatfe faure ©achen barin aufbeioafyrte. (5r hielt bie Bleiglas 
für ber irbenen ©efebirre für bie 5pauptqnelle ber meinen menfebs 
licken kranfheiten unb machte eine Selige oon SBerfuchen mit 
Sinken, bie er aus folchen ©efäßen freffen unb faufen ließ. 
2öeftrurnb in £>ameln unb Füller in granffurt am 
9ü?ain, toelche Shells SSerfucöe toieberholten, fanben bie ©es 
fahr weit geringer, als festerer ße bargeftellt hatte. 3llle bret 
Männer mögen toohl 9?ed)t haben; bte ©lafur, womit @bell 
23erfuche machte, toar oermuthlich fehlest, biejenige ber beiben 
anberen Banner gut aufgebrannt. 6o fonnte jene eine SSers 
giftung betoirfen, biefe nicht. 

Rühmlich toar auf jeben galt baS SBeftreben mehrerer 
Männer ber neuern 3^t, eine bleifreie ©lafur gu erftnben, 
unb in ber £h<*t bauten nach unb nach mehrere folcher ©lafus 
ren ^ttm SSorfcbeiit. Söagner in 9J?agbeburg fchhtg ba$tt 
meiße ©laSfcherben unb ©oba oor; 9tießmann in ^eip^ig 
©alpeter, spotafche, kochfal^ unb $erßoßeneS ©laS; gucbS 
eine SOfifcbung aus ^erßoßenem kiefel, ©las, kocbfal,;, q)feis 
fenthon unb 23orap; b’Slrracq in granfreich SBimftein unb 
23raunfiein; G&aptal in ^Paris eine leicht fchmel^bare @rbe 



itnb fein zerftoßeneö geltebteS @la$. Unb fo ftnb nod) einige 
anbere von SOtitller, ge i ln er, 2Öeftrumb, Äirdj&of 2c. 
vorgefd)lagen morben. 

2. i a j a n c e. 

§. 98. 
©ine ähnliche feine irbene £Baare, mfe itnfere 5a ja nee, 

batten bie 2llten febon. Den tarnen gajance batte biefe 2Baare 
in neuerer 3ctt bloö bavon erbalten, baß jle ^tt Anfänge beö 
feeb^ebnten 3abrf)unbert£ ber cbrijKicben 3£itred)nung unb 
fpäter fel;r häufig unb fd)ön in ber italienifcben ©tabt gaen^a 
fabricirt mürbe. Dafielbe gefebab attcb noch in anbeten ©täbten 
Italiens, $. 95. in ^efaro, ©ubbto unb Urbino, von mo 
att£ man jte nad) vielen Säubern bin verfenbete. grübet nannte 
man fie auch 93?ajolica, vielleicht von ber 3nfel SDtajorfa. 
Da mir nod) fein englifd)e£ ©teingut unb noch fein europätfebeä 
^orcellan bitten, fo ift ber bamalige große 2lbfah biefer 28aare 
Icicbt ztt erflären. 

giir ®roße unb 9?eid)e mar bie feinjfe ©orte ber gajance 
fogar von ben berübmteften jtünfHern, namentlich von 9tapbaef, 
Giebel 2lngelo, Titian unb Suliuö von 9tom bemalt 
morben. £ein SBitnber, baß babitrcb bie 2Baare einen febr 
großen 9vubm erlangte. 3u ©al^balum bei 3Solfenbitttel 
bemabrt man nod) gegen taufenb bemalte ©tücfe von ber mal;* 
ren italienifcben gajance auf, movon bie dlteften bie Sabr^abl 
1537, bie jüngften 1570 haben. 2lllmälig unb bann immer mehr 
unb mehr fanf in Italien bie itunft gajance zn machen, ^erabr 
nicht blo£ als bie berühmten totaler nicht mehr ba maren, fon= 
bern meil batnalS auch fdjon fel)t viel cbineftfcbeS sporcellan 
nach Europa fam. Dafür fam bie gajancefabrifation in granfs 
reich empor, vorzüglich feit bem ©nbe beS fech^ebnten 3af;rs 
bunbertS burch Vernarb ^)aliffp, melcher fo fdjöne ©rftns 
billigen in ber ©d)melzmalerei gemacht batte. 3n ber erften 
£dlfte beS ftebenzebnten 3ab*bunbert$ fam man nod) meiter in 
biefer ^unfl, namentlich zu 9?everS, ©t. ©loub, 9J?alis 
corne, SWoufticr, Nantes, Spon unb 9toueu. Die 
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Maare att£ ben gabrifen beö (entern Drtö übertraf zu Anfänge 
be£ achtzehenten 3ahrbunbert£ alle übrige an ©chönhett ber gar? 
beit unb guter Maleret. SSorzitglid) manbte man habet mehrere 
©ntbectungen an, meldje man bem berühmten 9?aturforfchcr 
9teaumur oerbanfte. ^n unferen Stagen aber oermenbet 
man bie fdjöne Maleret, toorin mir aud) x>iet meiter gebammen 
futb, auf ba£ ungleich trefflichere ^orcellau. 

©in Seutfdjer zu Diollhofen bei Nürnberg, beffen Dlatrte 
nicht aufbemahrt morben ifl, erfanb nach ber Mitte be£ achtzehnten 
Sahrhunbertö bie fdjöne Kunfi, Kupfer fliehe, bie man mit 
Mineralfarben auf Rapier gebrueft unb non ba frifd) auf feine 
irbene Maare gebracht bulle, fo an biefe zu bringen unb bann 
barauf einzubrennen, baß jte mie anbere orbentlicpe Kttpferflidje 
erfcheiuen. ©in ©djmeizer, ©p engl er, übte biefe Kunjl halb 
in einer ^orcellanfabrtb 31t 3üvt d> att^. ©nglcinber, befonber£ 
Mebgmoob, unb granzofen, oeroollfommneten biefe, auch 
auf ©teingut unb sporcellan angemanbte Kunjl: z« @nbe be£ 
achtzehnten Sabrbunbertä. ©elbfl ben mannigfaltigflen g;ar? 
benbrttef fonnte man auf bie irbene Maare feüen. ©tone unb 
©ompagnie in $|5ari$ zeichneten ftd) hierin oorzitglid) ait$. 

.. , / 

3. Das engltfclje Steingut. 

§* 99. 
Surdj bie ©rftnbung be$ noch fchönern unb meit bauer? 

haftern englifchen ©teingitt£ mürbe bie gajance fef;r in 
ben jpintergrunb gefegt. Mährettb gajance im SBrudje matt 
thonartig ifi, bafelbjl nur eine hurt gebrannte Maffe unb nichts 
©jefloßeneö ^etgtf fo ifl baö ©tetngut im S5ntche Maul, gemif? 
fermaßen glasartig unb barin etmaö ©efloffeneö ober 
©efchmolzeneö. ©$ mirb auö einem guten feinen £hon unb 
gemahlenen Kiefelfieinen oerfertigt. Sa her muß e$ mof;l ttn? 
gemein fefi unb bauerhaft fepit. ©emeüted ©tetngut, mie z* 33. 
bie irbenen Krüge, t;atte man fchon lange, unb ein Seittfdjer 
©Iler ober ©ler$ butte fchon itm$ 3u()r 1690 in ©nglanb 
eine einfache 33erglafung berfelben burch baö 83ejireuen ber 
Maare mit Kodjfalz, Ueberfiretchen berfelben mit etwas ©alz- 
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maßet* it. bgl. erfitnbem. Sittel) batte oot* bet* 9Sitte beö 
Sehnten 3ahrbtinbertö ber Gnglanbcr deutlet) eine viel hef= 
fere Slrt ©teingut gitm Vorfdjeitt gebrad)t, obgletd) namentlich 
bie ©raffebaft © tafforb fepon früher bnrrf) ihre ©teingutfas 
brifen berühmt mar. Slber erfb nach ber Sftitte beffelben 3af;t- 
bunberts oerbeßerte ber Gitg lei über ^ofiap SÖebgmoob baP 
©teingut fo fehr, baß e$ alö eine gau^ nette ©attitng betf ettgs 
lifd)en ©teiugutg, ober al$ eine eigentümliche nette Grßns 
bttng angefehen merben fonnte, ttnb bal;er oon feinem Grßnber 
ben Samen 23ebgmoob ober auch mojfjl SBebgmoobs<pot*s 
cella n erhielt. ' ; 

Querfi hatte SBebgmoob, ber ttrfprünglidj nur ein armer 
Töpfer mar, aber bttrd) Talent ttnb gleiß ftd) fo emporarbeitete, 
baß er ^tt großem 9iitbnt, 'hoheftt Stufeben ttnb 31t feht* vielen 
9teid)thümern gelangte, ein blaßgelbeö ©teingnt erfnnben, mü 
d)eb au£ ben meißeften Sbonerben ttnb gemahlenen getterßeinen 

* fet;r feft, bauerhaft ttnb hnbfcp glanzenb gemad)t mar» Sille 
Slbmechßlttngen oon £)itte ttnb 5tälte tonnte eö ertragen, ttnb 
toeil bte Verfertigung meber oiele SDUtpe, nod) viele Beit foftete, 
fo fonnte e£ fel;r billig verbau ft merben. S3alb erfanb Sßebg* 
moob aber and) ein gelbeö, ein fd)ma^e6, ein porphprartigeo, 
ein jaöpigartigeö, ein blatteP :c. ©teingut, lauter ©orten, bie 
fel;r beliebt mürben. Sie Söaare beßanb nicht bl00 au0 aIlers 
lei ©peifegefvf>irren, Kaffee* ttnb £l)eefet*oicea, fottbern and) attö 
Sinteufdßern, Leuchtern, SJiebaillonP, Urnen, Viiften, ©ta* 
tuen u. f. m. Viele ©efaße mürben im etrueUßbeu ©efdnnacte 
oerfertigt. 

§. 100. 

V3ebgmoob hatte nicht bloö SJkße ttnb ©lafttr, fottbern 
auch bie Slrt beb VrettuenP nach ttnb nach oerbeßert, ttnb nette 
Vorteile jura Sluftragen ber gar ben erfnnben. Gr erfanb fers 
ner mancherlei SJta(d)inen gum innigften Untereinanbermengeu 
ber Materialien (Viiipl = nnb ©iebmerfe, 5)?affinen jurn Ber* 
fdutetben ber Sponflumpen k.), neue Slrten oon Srehmafchinen 
$tt genauerer VUbung ber S&aare, neue Slrten oon gönnen 
ttnb oon ‘»Preßmafchinen, nette £>efen, bao fo begannt gemorbene 
spprometer 511 r Veftimmnng beb §ih^rabeP ber Oefett u. bgl. 

poppe, (Srftnfcunßen. 7 
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mehr. Siegen ber Sonnen gar oieler ©efdjirre nach e$tru$fi* 
fcfyem ©efchmacf nannte man bie gabrif auch oft Etruria. 

D?acf> mehreren Sauren mar 2BebgmoobS gabrif fo groß 
geworben, baß bie ba^u gehörigen ©ebaube einer kleinen ©tabt 
ähnlich fahen. Sn ber golge entßanben aud> anbere, zum Sfyeil 
nicfyt minber gute ©teingutfabrifen in jener ©egenb, bie gleich* 
fa(t$ fyübfcfye 2Baare lieferten. Sie ganze ©egenb oon ben fiib- 
ößlidjjen ©rängen ber ©raffchaft ^efler bte nad) Sanbä* 
(5nb nennt man jelß, ihrer berühmten irbenen 28aaren wegen, 
bie o 11 e r i e. Ser jpauptßt* berfelben iß 9? e w c a ß l e. 2öebg* 
moobö gabrit felbß aber, bie jährlich, im Surchfdjnitt, wenig* 
ßeite für eine Million ^pfunb ©terlinge 2Saare lieferte, wirb 
noch immer unter ber girma: 2Sebgmoob ttnb 33r>erl^ 
fortgefetß. 

§. 101. 
Sn Setttfdßanb, granfreid) unb einigen anberen Säubern 

famen gleichfalls ©teingutfabrifen empor, welche bie englifdjen 
Ztt il;rem SQhtßer genommen hotten. Sahin gehört unter an* 
bern bie oom ©rafen SOfarcolini im Sohr 1784 zu Huberts* 
bürg angelegte, eine zu SftenbSberg im ftolßeinißhen, eine 
ZU Elgersburg im ©othaifd>en, eine zu SBitrgborf unb 
SWünben im £annöorifdjen, eine zu 23 er l in k., fo wie in 
granbreicb ju 9?ouen, Spa vre be ©race, $PoriS :c. 

Bit (5nbe beS achtzehnten unb zu Anfänge beS neunzehnten 
Sahrhünberte würben für ©teingut unb gajance oon (5nglän* 
bern fchöue me t all färben e ©lafuren erfttnben, fo wie 
ähnliche ©lafuren oon Seutfchen, wie ©tolle, ©portel, 
£htele unb 3(nberen zum SSorfchein gebracht würben. Ser be* 
rühmte englifche Ghemifer Saop lehrte ben englifchen ©tein* 
gutfabrilanten ben ©ebrauch beS ^lotinö zum Ueberziehen ber 
©efchirre, ßatt ber oorher gebräuchlichen fehr unoollfommenen 
SSerftlberung. Sie oor beinahe 20 Sohren oon Sröfe zu (51* 
gerSbttrg im ©othoifchen erfunbeue unb oon ihm felbß (5mi* 
lau genannte irbene 2Baare, war zwar auch eine 2lrt ©tein* 
gut, aber eine befonberS z11 Röhren empfehlenswerte. Sie 
Stoffe zu benjeuigen fehr brauchbaren unb bauerhaften irbenen 
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Röhren, welche 23ihl $u SSaibl in gen im Söitrtembergifdjen 
erfatib, iß eine gröbere 2(rt ©teingut, ber Biegetmaffe ähnlich. 

©ine befonbere oon irbener SSaare ßnb bie fogenanns 
ten erfrifdjenben Äri'tge, bereu ßd) bie ©panier, unter 
bem tarnen 2llcarra$a£, gur 2lbfithlung ihrer ©etränfe be? 
bienen, Sie beßen werben non rotier ©rbe gemacht. 3hre 
flarfe ^Porofttät iß eä, welche ihnen jene erfrifd)enbe ©igen^ 
fd>aft gibt. Sa$ SSaffer fdjwiüt nämlich burd) bie bereit hin5 
bitrch unb bebeeft fehr fchnell bie gan^e äußere Dberßädje. SSon 

# 

ba »erbünßet e$ eben fo fchnell unb bie $ur Serbi'tnßung er* 
forberliche SSärme entzieht c6 ber in ben ©efäßen beßnbltd)en 
glüfßgfeit. Sen ©ebrauch biefer ©efäße follen bie SOiauren 
in ©panien eingeführt h^ben. 2lber auch in 21egppten hoben 
9?eifenbe folche ©efäße gefunbett unb auf ber £üße non Slfrifa 
follen fte fehr gemein fepn. 9tod) je^t fommen bie beßen 211* 
earra^aS au$ 2lnbujrar, einer alten ©tabt in 2lnbalußen, bie 
lange unter ber £errfd)aft ber SSttauren war. 

4. I « s jP o r ( f l l a n. 

§. 102. 
Sie allerfc&önße irbene SSaare, welche e$ gibt, iß ba$ 

sporcellan. Siefe SSaare zeichnete ßd) oor aller übrigen 
nicht blo$ burd) eine fdjöne weiße, im 23rud)e wie 2ltlaö glän* 
$enbe SERaße, fonbern auch burch eine fehr fd)öne ©lafur, bureb 
eine funßoolle Malerei, burch h^rliche wohlgeßoßene garben, 
burch eine prachtvolle SSergolbung jc. au£. Sogleich iß ße fehr 
bauerhaft. Sie SPorcellanwaare befiehl nid)t bloö au$ allerlei 
©peife* unb £rinf=©efdjirren, fonbern auch au$ Safen, Urnen, 
23i'rßen, ^feifenföpfen u. bgl. 

Sie ©rßnbttng be$ ^Porcellanö fchreibt man gewöhnlich ben 
© hin e fern $u unb fet)t ße in bie älteßen Seiten biefer SBöl* 
fer. ©o viel iß wenigßenö gewiß, baß ©hinefer unb 3a= 
panefer bie Ättnß, ^orcellan ju machen, fdjon im graueßeti 
2llterthume oerßanben hoben, ^n ©hina nnrb.baö ^porcetlan 

genannt. 9ftan oerfertigt eö ba feit unbenflichen Sei* 
ten au£ einer reinen £l?onerbe, welche bie ©hinefer £a*olin 

7 * 
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tternien, itnb auö einem verwitterten recht feinen ^elbfpat^, ber 
ben tarnen q>'etunstfefe fü^rt* 2lußerbem foll noch eine 2lrt 
©eifenftein, 23afd)i, ttnb Qjppö, @djifan, nebß etmaö 31 $s 
beß mit unter bte Waffe fommen. Sie 30?affe beö chinefffcfeen 
$Porce(lan$ iß meißer, zufammenhängenber ttnb fetter, ihr itorn 
ifl feiner ttnb biester, ihre Öllafnr iß harter ttnb bläulid)ter 
ttnb mit mehr Jarben überhäuft, al$ bei bem japanifcpen5$Por* 
cellan, woran nur bte geicfenungen ttnb SMumen mehr ber Dias 
tur getreu ftnb. Meö chincfffcfee ffWrcellan fall zu .ti.ngtos 
d)ing, einem ungeheuer großen Siefen in ber ^Provinz Äianfi, 
verfertigt werben. 3n biefem Drte folgen gegen 500 Porcellans 
Dfen ßcp beftttben ttnb mol)l eine Million Wenfd)en mit por? 
ceüanmacfeen befd>äftigt fepn. 

§. 103. 
Sa£ erße c&inefifcf>e $Por cellan mürbe von ben sportu* 

giefen nad) Europa gebradjt. 2lttd> ber Warne ^Porcellan iß 
portitgießfd)en UrfprungS; benn Porcella heißt Im ^ortugteff? 
fchen fo viel, alö eine kleine ©djaale. (Jitter ber ätteßen ettro« 
päifchen ©d)riftßeller, welcher be£ chinefffcfeen $Porcetlau$ gebadet 
bat, iß25arbaro; berfetbe ging im 3al;r 1474 alö venetiäs 
nifd)er ©efanbter nad) $Perffen. SaS japatüfefee ff)orcellan 
blieb ben Europäern lange 3eit unbefannt. 2lnfang$ glaubte 
man, bie Gnnmoljner von 3aPan hätten il;r ^orcellan von ben 
©feinefern geholt ttnb eö bann für ihre eigene Arbeit au^gegeben. 
Sa£ mar aber ein 3?rthum; benn feit unbenflicfeen Seiten fas 
bricirten bie Sopaner ihr *Porcellan felfeß, ttnb jtvar in gigeu, 
ber größten unter ben neuen ^Provinzen von £imo. 

lebhaft mar in Uttropa ber Jpanbel mit efeinefffefeem ttnb 
japanifefeem Porcellan ein Paar 3af>rhttnberte lang. 21 Id aber 
bie Europäer zu Anfänge beö achtzehnten Saferfennbertö fetpß 
Porceüan erfanben unb nach einiger Seit mehrere, zum £feeil 
große unb treffliche Porcellanfabrifen anlegten, ba braitd)te 
man jcne$ frem.be Porcellan nicht mehr, unb ber Jpanbel mit 
bemfelben mürbe immer fchmäd)er, biö er in netteßer Seit faß: 
ganz aufhörte. 

§. 104. 

Ser ©rßnber beö europaifefeen PorcellanS mar ber 
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im 3ctfjr 16S2 $u ©djleih im füdjflfchen ^oigjfqnbe, geborne 
Sobanu griebrtd) 33ö11cf>erf welcher in Berlin bie 2(po« 
t&eferfunfl gelernt hatte. Gr trieb 3llcf)emte unb trollte, wie 
bamals oiele 9J?enfd)en oon unreifen jlenntnifFen, ©olb machen. 
SSirfltd) glaubte man, er fönne es, unb beSwegen mußte er 
im 3al)r 1701 aitS 23erlin fliehen. <$r ging nach 3Bitten- 
berg; ber itönig itguft II. oon geleit aber ließ ihn halb 
barauf oon ba hinwegholen unb ^uerfl nach SreSben, bann 
auf bie geßung £onigßein bringen, wo er mit aller ©ewalt 
©olb machen füllte. 2öir£lid) beqitemte er fleh ba^u, folche 
23erfud)e an^uftellen. Sie ^Bereitung beS UnioerfalpuloerS mußte 
in feuerfeflen ©chm.eljtiegeln gefd;el;en. Böttcher fuchte ba$u 
allerlei (üwben auf, bie er unter einanber mifchte, unb im geuer 
brannte. Sa fanb er benn bitrd) 3ofall ein flVrar Erhärten, 
bie ihm eine Siegelmafle gaben, woraus mabreg achtes ^orcel* 
lau entflanb. Siefe ©nt bedang fehlen ihm unb hierauf auch 
ber Regierung fo wichtig, baß ber SSerfud), ©olb 311 machen, 
bei ©eite gefegt unb beflo mehr an bas ®orcetlanmgchen ge* 
bad)t würbe, ©chon tm 3ahr 1706 oerfertigte 33 511 d) e r $u 
SreSben wirtliches, aber noch braunes fl)orcellan, im 3abr 
1709 mad)te er and) weißes, nnb im 3abr 1710 würbe bie erfle 
unb nod) Immer berühmtefle ettropdifdte fl)orcellanfabrtf auf bem 
©dflofle 211 b rechts bürg bei SÜteiffen gegrünbet. 3m 3a hr 
1719 flarb Böttcher als 9ieid)Sfreit)err; unb nach feinem 
$obe, oornehmflich feit bem 3af)re 1730, wo gar fein braunes 
spprcellan mehr, fonbern blos weißes gemacht würbe, tarn bie 
SOteiiTener gabnf erfl recht in.glor. 

Sie herrlid)e fäd)flfd)e fl)orceÜanetbe, welche fleh im geuer 
fo oolltommen weiß brennt, flnbet fleh in beruhe oon ©d)nee^ 
berg unb iDteiffeu, fowte ber 31t ber fl)or^ellanma(Te erforbers 
liehe fahr reine gelbfpath, flatt beS früher baju angewanbten 
thüringer ©ppSfpathS, in ber ©egenb oon 33?etffen unb gret= 
berg gefunben wirb. Sie 2luSfu&r obiger ©rbe war anfangs 
bei ©elbftrafe, fpater bei ©träfe beS ©trangeS oerboten. Unb 
hoch ifl fle gtweilen auf ©chleid)wegcn ausgeführt worben. 2UtS 
ber ganzen gabritationSweife beS ^orcellanS würbe gleichfalls 
flets ein tiefes ©eheimuiß gemadfl. 
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§. 105. 

£>ag btefe Üung auch 2lnbere zur Nacheiferung reifte, fann 
man leicht benfen. ^Sittlich mar auch, fag gleichzeitig mit 
23öttcher, ber befannte fädjgfche ©beimann von £fchirnbutts 
fen fo glücklich, ebenfalls eine ^Porcellanmaffe zu ergaben, welche 
ber 23öttcher’fcf)en ähnlich gemefen fepn foll. ©r theilte biefe ©rftns 
bung feinem greunbe £0 mb erg in $PariS mit; aber 23eibe 
garben balb unb nahmen ihr ©eheimnig mit tn’S ©rab. ®anz 
©uropa beneibete übrigens ©achfen um bie treffliche sporcellans 
fabrit, unb alle ©taaten fitchten meniggenS eine ©hre barin, 
gleichfalls folcge gabrifen zn begüen, wenn ge auch leine ffnan* 
cielle 23 ortbeite ba von gef) verfprechen burften« SDaher »erfd>rie» 
ben ipollänber, ©nglänber, granzofen unb felbfl manche 2)euts 
fcbe bie Materialien zu bem sporcellan aus ©htna unb macfo 
ten bann ^orcellan barattS. Snbeffen waren Manche mit ber 
Seit glücklicher, inbem fte im eigenen £anbe sporcellanerbe unb 
anbere Materialien fanben, auch burch 23erfuche aus eigener 
straft weiter tarnen, — einige in neuerer S^t fo weit, bag fte 
bie Meißener in gemiffer £ingeht, wenn auch nicht in ber 
Mage, übertrafen. 

©0 würbe unter allem in ©uropa verfertigtem sporcellan, 
baS berliner, nädjg bem Meißener, baS bege. ftingdjt 
ber Malerei übertrifft es baS (entere fogar. £)er Kaufmann 
233egeli grünbete im 3al)r 1751 eine ^Porceltanfabrif zu 25 er* 
lin; biefe ging aber nach wenigen 3al;ren wieber ein. ©ben 
fo bie 1763 von ©o^tomStp gegrünbete. ©rg als ber $önig 
nach wenigen fahren felbg bie gabritation betreiben lieg, ba 
hob ge geh immer mehr unb mehr, unb von ;jahr ZU 3<*hr würbe 
bie 2&aat*e vortrefflicher. 

§. 106.. 

Obgleich bie Wiener ^PorceUanfabrtf fchon im ^uh* 1720. 
angefangen würbe, fo tarn ge hoch erg im ^abr 1744, wo ihr 
Betrieb, auf faiferliche hoffen anging, zu einigem glor. ©eit 
bem 3af>r 1770, befonberS aber feit 1790 erhielt ge betracht* 
liehe 23ervollfommnungen unb ©rmeiterungen. 3bte 233aare ig 
fchön, ja ihre 23ergolbung ig vor alter übriger ausgezeichnet. 
2)ie gabrtl zu gürgenberg im Braunfchmeig’fchen, bie zu 

1 
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9?ubolßabt, bie $u SubmigSburg im 2Bürtembergifd)en, 
bie $u 9h)mpf) enburg in 25aiern unb nod) manche anbere, 
metche in ober halb nach ber Witte beS adjtjehnten 3ahrf)unbert$ 
entßanben, lieferten jum Streit recht ^übfc^e 2Baare; einige bas 
»on galten ßd) nod); ja bte DTpmphenburger liefert mit unter 
allen bie beße Waare; einige, mie bte £ubmigSburger, ßnb mies 
ber eingegangen, Surd) spaul jpannong aus ©traßburg 
mürbe Die ^orcellanfabrifation im 3ahr 1763 nach ©e»eS in 
granf reich hinoerpßan^t; »on ba fam ße halb auch nach 9>as 
rtS, mo bie 3ahl ber gabrifen immer größer mürbe. Sie gas 
brif ©e»eS (nahe bei ©t. Gtloub) nannte man feit beut 
3ahr 1769 föniglidje sporcellanmanufaf tur. SaS frans 
gößfche sporcellan hat feine fo gute Waffe, als baS WeifTener, 
berliner unb manches anbere Seutfdje. 2lber es iß geßhmacfs 
»oll, namentlich in #inßcfjt ber gorm, ber Walerei unb ber 
£>ergolbung. Kopenhagen, ©tocfholm, 6t. Petersburg, 
Neapel, glorenj :c. erhielten in neuerer Seit gleichfalls Pors 
ceUanfabrifen. 

§. 107. 
Sie (£rßnbung beS PorcellanS unb bie ©rünöttng »on Pors 

ceUanfabrifen hatte mieber manche einzelne auf baS Porcellans 
machen ftcf) be^iehenbe (Srßnbung jur golge. Sie Kapfeln ober 
Kafetten, in melche man baS ju brennenbe irbene ©efdßrr 
$um ©djuü gegen glamme, 9?audj unb 9?uß einfchließt, maren 
fchon am @nöe beS fechS^ehnten Saljrbunberts (für gajance) »on > 
Paliffp erfunben morben. gitr baS Porcellan mürben ße nod) 
jjmecfm&ßiger eingerichtet. Sie ©chmel^malerei für baS 
porcellan mürbe fehr »eroollfommnet, neue garben mürben ents 
becft: in neuerer Seit namentlich Titans, Urans unb (Shrom* 
£)ppb, nachbem Kobattblau,@affiuSfcheS©olbpul»er2c. 
fchon lange als bie trefflichßen porcellanfarben ßch bemährt hats 
ten. SaS Platin mar bei bem neuern Poreellan, ßatt ber 
»iel fchlechtern SSerßlberung, angemanbt morben. 

Veranlaßt baburch, baß fo »iele Porcellanfarben (bie »orhin 
genannten ausgenommen) ihr (Kolorit nach ber SSerglafung »eräns 
bern, baS richtige Treffen beffelben aber, mie man es bei funßoollen 
(Demälbett erforbert, fehr fchmer iß, machte ber gran^ofe Wons 
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tnnu> ror etticpen 70 3aWen bie @rpibnng, bie Grmaitfapben 

(n>af;rfd)einticf) btird) eine befonbere 2lrt von iluöglüpting ober 

ßatcinirung) in ben: §nftanb feiten, ba|] fie ror bem ©cprneb 

^eit baffetbe (Kolorit unb benfelben ©tan^ paben, atg nad) bem 

©cpmegen. ©o brauchte ber ?0?a(er feine $n>ei rerfcpiebene 

garbenbilber im Kopf ^it paben. o ntamt) nahm feine (Sr* 

ftnbniig atö ein ©epeimniji mit in’& ©tab. Crrft in netterer 

Beit fam Sif)l in *}>arig auf biefetbe (ürrpibung. 23e|Jer ge* 

baute o r c e 11 a n ö f e n, beffere B r e f) nt a fcf) inen, beffere g o r« 

men nnb ubd) mattere anbere poltfonimnere ©erätpfepaften ftttb 

ebenfalls sprobufte ber netteren Beiten. 

5. Die trbeneit Caba ekspfetfen. 

§. 108. ; - 
Bie befannten, taugen, bünnen, meinen, irbenett Baba cf gs 

pfeifen, toetdje man oft pottd n bifepe ober fo(nifd)e 
fei fett nennt, ftttb ipaprfd)einticp aftatifepen Urfprungg. 93or 

ein spaar punbert fahren erpieltcn bie Europäer bag hobelt 
ba^tt attg IHftett ober Slmerifa. 3m Sctpr 14% patte ber fpa* 
nifepe 9J?öndj 9iomatt $|>ane ober f>aito ^tterfi: bte ^oeieefigte 
^Pfeife beftf)rieben, toorattg bie 23etooptter oon 6t. Domingo 
ipren Babad rauepten nnb im 3apr 1585 patten bte (gnglcinber 
$uerft irbene pfeifen bei ben BBitben in 23trgtnien gefepen; 
aber attdf> nid)t tauge Darauf ftngen bte ©ngtänber fetbft an, 
fold)e pfeifen oerfertigen. König 3dfob 1. tie£ fepon im 
3apr 1621 für feine 9'iednumg eine eigene spfeifenfabrif anfegen-; 
unb aB man fanb, ba|l man anbemutrfg niept teiept gute ^Pfet- 
fett erpatten foiinte, fo mürbe in ben Rapfen 1630 unb 1680 
bie 2(ttgfttpr be^ engttfepen pfeifen tpong Perboten. Snbefifen 
mag tiefer Bpon toopt perper na cp Ber = ©ait über ©ottba in 
Sottanb gefommen fepn; benu batb patte man bafetbft1 ange« 
fangen, irbene ^Pfeifen gtt perfertigen. Bie pottanbifepen pfeifen 
gerietpen trepid), ja batb übertrafen fte fogar bie engtifepen. 

9iod) peutigeg Bageg maept man in jpoltanb bte meiften 
unb befien pfeifen, obgteid) in ber neuern B^t bie Qül)l ber 
poltdnbifdjen ^feifenfalrifen begtoegett fepr abgeuommen pat, 

i 
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weit auch in unteren Säubern, namentlich in ÜDeutfdjlanb, mel)s 
rere $Pfeifettfabrifen angelegt würben, s» 33. in ßöln, &aits 
nöorifch = 9)tünben, ©rogalmerobe in Jpeffen, $aüe, 
©örliü, ©rim'ma w. ©o gut, namentlich fo bauerhaft atö 
bie l;ollänbifd?en, waren bie beutfc^eu Spfeifen freilich nicht. 

6. I) i t ©lastoaar*. 

§. 109. 

© 1 a $ w a a r e ifl eine herrliche Tßaare. V3te fchön, wie nitO* 
(ich unb sogleich wie wohlfeil jtnb nicht bie mancherlei Triitfs 
gefchirre ttnb fo manche anbere ©efäge barattö! Stoch wich¬ 
tiger ift freilich bie Slnmenbung be£ ©lafe$ so Senilem, so 
©piegeln, 33rtllen, gerngläfern, Vergrögerttngögläfern, 23aro= 
meters unb Thermometers Röhren ic. ©elbft su mancherlei 
©chmucfs unb Versierung£s©achen, so unächten (Sbelgeinen, 
Sit perlen, so Kronleuchtern tt. bgl. wirb ba$ @1 a$ auf eine 
für baö 2litge angenehme 2lrt angewenbet. 

T)te Kunft, ©la6 su oerfertigen, ig uralt; entweber oon 

$>höoiciern ober oon Slegpptiern i(l biefe Kunft erfitnben 

worben. SP 11 n i it ^ erzählt bie ©efdjichte btefer drgnbting auf 

folgende TBeife. sphünicifcbe Kaufleute, bie mit ©alpeter hctnbels 

tett, wollten an bem Ufer be£ glufieS 35elttö gleifd) fieben. 

T)a e$ ihnen aber an einem £>reifuge unb an ©teilten sor 2lufs 

richtung eines KocfjtopfeS fehlte, fo nahmen fte ©alpetergüefe 

basu. 3b er ©alpeter oermifchte geh mit bem am Ufer heftnbli* 

eben ©attbe unb fchmolj biefen 4|trdf> baS Jener su einem ©lafe, 

baS in ©trömen balgn gog u*.o nach einiger %üt geh hört unb 

burchgchtig jeigte. 

Tbiefe (Stählung barf man wo!;! für nichts weiter als für 

ein Jährchen holten; benn unmöglich wäre es gewefen, jene 

TBirfttng bitte!) ein offenes freiem Jener heroor$tibringen. SDenx 

fep inbeffen auch wie ihm wolle, fo ift hoch baS hohe Sllterthum 

beS ©lafeS gewig. ©ogar Jp i o b gebenft fchon beffelben. 2lbet 
barnafs war bie ©laSmaäte noch fo theuer wie ©olb, weil noch 

fehr wenig ©las gemacht würbe. 3bie Verfertigung beffelben 

nutgte freilich noch mit otelen ©chwierigfeiten oerfniipft fepn, 
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bie etfi fpäter, nac^ (£rftnbung oon allerlei Vorteilen, aus bem 
2Bege geräumt werben konnten. Doch waren bie alten ©las* 
butten oon ©ib on unb 51 lepanbriett Won berühmt. 

§. 110. 

Die Slegpptier Ratten bie ©laSmadjerfunft ju einem gewifs 
fen ©rabe oon Vollfommenheit gebracht. @ie bübeten Won 
bohlo ©laSwaare burd) Olafen, unb oerftanben auch Won baS 
Drehen unb ©d)leifen befjelben. ©ogar wußten fte Won baS 
©las mittelft beS VraunftetnS hübfd) weiß ho^uftellen unb es 
mit oerfchiebenen SCftetallfalfen 31t färben. Die Körner lernten 
baS ©las erfl ^u ber geit fennen, wo 5legppten eine römtfdje 
sprooin^ würbe. 2Bie hoch man es Woüte,- fte^t man Won 
barauS, baß Jtaifer 5lurelian ben 5legpptiern einen jährlichen 
Tribut in ©läfern auferlegte, bie fehr Wön oerfertigt fepn 
mußten. ?0?an l;atte bamals and) gläferne gimmeroer^ierungen, 
gläferne ^booteroer^ierungen, gläferne ©djadjfpiele, gläferne 
$br&nenurnen u. bgl. Die Körner felbft Ratten Won unter 
LiberiuS ©las machen gelernt. 9tod) je£t ftnbet man unter 
ben römiWon 5llterthümern ©ättlen oon ©las, beren ©röße 
unb Diele ©taunen erregt; and) Urnen unb anbere ©adjen oon 
©la$, bie recht Wön unb bloS grünlich angelaufen ßnb, — fonft 
hat eS in allem Uebrigen ber SReihe oon Sahrffunberten getrost, 
toelcho an ihm oori’tbergingen. 

Da es ben 5llten Won leicht war, bem ©lafe burdj 9Res 
tallfalfe oerfdßobene garben $u geben, fo mußten fte auch oben 
fo leicht auf bie Verfertigung fünft lieh er (£b elfte ine (ber 
©laSflitffe) oerfallen, ©o machten ße $. 95., wie spiinius 
erzählt, fünftlidje £pacinthe, ©apl;ire, ©maragbe, Dbftbiane ic. 

Die ©laShütten ju 5llepanbria lieferten Won gefärbte iteldje 
unb anbere gefärbte ©laSgefchirre. $Rit (gifenerbe färbte man 
baS ©las nicht bloS roth unb gelb oon oerfdjiebenen ©djattu 

rungen, fonbern fogar auch blau, eine garbe, bie wir jeüt burch 
ben Kobalt leichter unb Wöner $tt erhalten toiffen. (£in fäd)ft= 
Wer ©laSmacher @b*tftoph ©dutrer hotte in ber SOtitte beS 
fechSjebn ten 3a()rhunbertS burch gitfall bie ©ntbeefung gemacht, 
baß man aus bem Kobalt, ber fonfl als unnütj hinmeggewors 
fen würbe, bie prächtigsten blauen garbett (3ajfer unb ©malte), 
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wie fte ftcfj oorpglich für bie ©chmelamalerei nnb ©lagfärberei 
eignen, bereiten fonnte. ©eit ber 3ett gehören biefe garben 
auch $u ben &auptfarben für bie ©lagfärberei. 3n ben neue? 
ren 3^^ fud^te ber granjofe b’Slcret auch bie jtunft mieber 
heroor, ohne Hobalt, mit @ifen blau ^u färben, @r hielt fte 
fälfchlidj für eine neue ßrftnbung. Uebrigeng fott eg in frühe? 
ren Seiten manche ©lagfünfte gegeben haben, bie mir \e£t nicht 
mebr fennen, $. 23. bag ©lag fo hart mie ben Diamant 
machen, bag ©lag biegfam $u machen, u. bgl. 

§♦ Hl. 
Sange Seit blieb Staüen unter ben europäifchen Säubern 

in bem alleinigen 33e<t^ oon orbentlicben ©lagfabrifen. 23efon? 
berg berühmt mar fchon in älteren Seiten 25enebig burch feine 
©lagfabrifen, nnb am berühmteren mürben biefe im 3abr 1291, 

mo man bie ©laghütten auf bie 3nfe( Sfflurano nabe bei 2>e? 
nebig hinoertegte. Slugnehmenb berühmt maren auch fchon lange 
bie 23i>bmifcben ©lagfabrifen unb biefen Sftuhm hüben fte fkb 
Mg auf bie neitefie Seit erhalten. Sie erften ©lagmadjer in 
Böhmen hatte man mahrfch ein lieh aug 25 e nebig fommen laf? 
fen. Siefe mußten bort bie ©lagfabrifen gtünben unb ben 
Böhmen im ©lagmadjen Unterricht ertheilen. 23atb brachten eg 
bie 23öhmen fo meit barin, alg ihre Sehrmeijler; unb je^t be? 
fchäfttgen ftcb in ihrem Saube auf 70 ©laghütten mehr alg 3000 

^enfdjen mit ber ©lagfabrifation. Sag böhmifche ©lag ^eief)? 
net fiel) hüuptfächlich burch 2Beiße, $ärte unb geftigfeit attg; 
auch fel;r mannigfaltig unb fd)ön ifl bie böhmifche, befonberg 
bie gefchüffene ©lagmaare. ©chlefien, befonberg ber preußifebe 
Slntheil, liefert in neuerer Seit ebenfallg gan$ 25or$ttglicheg an 
©lagfacben, unb concurrirt in Slbftcht auf fchöne ©chleifereien 
u. bgl. fchon mit Söhnten. 

Sie fra.njöfifchen ©lagfabrifen, melche gletchfallg ein be? 
beutenbeg Sitter haben, ftnb mahrfcheinlid) oon Stalienern aug 
SSenebtg ober 2ü?urano gegrünbet unb hernach oon ben gran? 
^ofen felbft oerbefiert morben. Sn Gntglanb foll bie erfte ©lag? 
hittfe um’g Sahr 1557 erbaut fepn, biefelbe, melche-noch je^t 
in ber (5i11> oon Sonbon beftnblirfj ift, unb gran^ofett follen bie 
©lagmadfjerfunft nach @nglanb htnoerpßan^t haben. Slber 33i>h- 
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men grünbeten bie ©taSljütten in ber (55egenb non 9?ewcafHe, 
weld)e jeßt fo niete ©laSmaare liefern, (ühtglänber nerpftan^ten 
bie ©laämacb.erfuhft rnieber nacl) Portugal. Die meinen b e tt U 
feben ©laSfabrifen mürben erft im ftebenzehnten itnb achtzehn* 
ten .Jabrbunbert angelegt. 

3>n Jranlreidf) macht man jeüt außerorbentlidj feböne ©las? 
sprefiungen ttnb iibertrifft barnit tn maitcben ©tücfen bie fünfte 
liebfte ©cbleifereF2lrbeit an (^tegan^ ttnb ©djönheit. ©olcher ge* 
preßten ©laemaaren tnerbeit gegenwärtig große Wengen nach 
Deittfchlanb hinoerfauft; in Böhmen unb ©chlejten ancb felbft oerfers 
tigt, boeb rninber fd)ön, beShalb and) wohlfeiler als in granfreid). 

^inen beutfehen ©laSofett jtef)t man gig. 4. £af. VII., eine 
83laferöl)re gig. 5. 

§. 112. 
3n 33öf)men hatte non ©cotti im 3aho 1767 angefam 

gen, bie ©teinfohlen in beit ©taShiitten zu gebrauchen, wie 
bieS bie (5 n glaub er fd)on früher mit oielem ©lücf gethan fyaU 
ten. (5b mußte nämlich bagn ein folther Ofen erfunbett werben, 
burd) welchen bie aus beit ©teinfohlen entmicfelten Dämpfe 
fchnell unb oollßänbig abgeleitet würben, um bie ©lasmafie 
nicht zu nerberbett. Diobert Wanfell hatte folrfje Defen fchoit 
unter 3afob I. eingeführt. 3n anbern Räubern glücffen folche 

■SSerfitcbe gleichfalls. Die englifebett ©laSmad)er inSbefonbere 
hatten fid) babttreh ausgezeichnet, baß fte bie ©laShäfen offen 
ließen, ohne baß bie barin heftnbliche geröflete unb za febmefs 
Zenbe ©laSmaffe (gritte, non bem 3tatientfd>en Fritto, baS 
©eröftete) burd) bie ©teinfobtenbämpfe ©chabeit litt. 

Das geblafene StrbnenglaS foll Philipp be Gaqtterai 
itt granfreid), im 3ahr 1330, erfunbett haben. Wan breitete 
bie fütffige ©laSmajTe burd) Olafen fehr weit aus, unb bilbete 
große ©cbeiben baoon, bie man, als fte noch zähe waren, im 
Streife berumfdjweiifbe, zuweilen and) wohl itt eine mit glühenber 
Slfcbe altgefüllte ©rube hielt. Die Witte, woran bie 93lafe« 
röhre (bie pfeife) feß faß, fdjnitt man aus, unb fetße fte, bte 
bief unb conoejr war, in bte latenten. 

Der granzofe 3eoert erfanb im 3abr 1688 bie £unß, 
©taStafeln, z* 23* zu ©piegetn, zu gießen, unb im 3al)t* i 

i 
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1673 machte man tu Ghtglanb, auf Antrieb beb £erzogb non 
Sucfingham, bab erße £afelglab zu Spiegeln itnb .&utfd;en? 
fenßern. 'Der Snglänbcr 9?afenfcroft verfertigte um bie 
Mitte beb achtzehnten Sohvhunbertb bab erße, burd) bieDollonbs 
fcben geruröl;re fo berühmt geworbene glintglab; fpäter mürbe 
biefeb ©lao, nicht blob von (Snglänbern, fonbern auch von gram 
Zofen unb Deittfdjen aii6nef;menb verbeffert. Ungefähr um Dies 
fetbe Seit fingen bie Snglänber an, ein b lätt l ich teb unb gelb* 
Itd)teö Krön eng lab zu fabriciren, erßereb unter anbertt 
ZU GüeftrißrmafchinenüScheiben, mit Seiöülfe von Kobalt, Ufa 
tereb mit Seilnilfe von ©ppb. 21 uf beutfd>en, S. f;e[fifct;en jpiits 
ten mürbe bieb ©lab halb nad)gemad)t. Der granzofe. S opfel 
bereitete ba^u fpäter eine eigene ©labcompoßtion. 3« ©nglanb 
mürbe auch bie Kunß erfunben, mitteiß ber aitbbehnenben Kraft 
von SSafferbämpfen glä ferne Sa (tonen faß von ber ©röße 
eiltet Dpöoftfaffeb zu verfertigen. Snglänber (ernten bie vers 
fdjiebenen Stüde zu S3anb? unb Kronleuchtern meißerpaft 
fcbleifen unb polireit unb mit bemunberungbmürbiger Kunß fo 
vrbnen, baß fie alle garfcen beb $?egenbogenb auf baö $PrM;s 
tigße zuritcfmerfen. 

§. 113. 
Dem granzofen b’21ntic verbanffe bie ©labmad)erfunß in 

ber lebten Hälfte beb achtzehnten gahrpunbertb manche Serbeß 
ferungen. Da er unter ,anbern gefunben hatte, baß an beit 
Slafen unb trüben Stellen im ©lafe ber nicht forgfältig genug 
von ber gefchmolzenen ©laomaffe abgenommene ©labfcbaum (bie 
©labgalle), bie unter ber Mafl*e beftnMid>e nicht gehörig gereis 
nigte ^Potafd>e u. bg(. Sd)u(b fei), fo konnte er bie bittet leidit 
angebeu, moburd; jenen Unvollkommenheiten vorgebeugt mürbe. 
3n ber golge fanb man weiter, baß, um recht reinem ©lab zu 
erhalten, vorzüglich viel auf bab gute Sertleinern unb mögs 
lidjß genaue Untereinanbermengen ber Materialien vor bem 
Schmelzen anfam, meit bie gefd;m o lgen e Muffe, wegen ihrer 
Sähigkeit, ßd) nicht fo genau mehr unter einanber rühren läßt. 
Die 2lnmenbung beb ©lauberfalzeb in beit ©labhütten iß 
evft ungefähr 30 gahre alt. 2£ir verbanden ße bem granzofeit 
spajot be Sharmeb. Dab ©lauberfalzglab zeichnet ßch burd; 
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einen f;oben fpiegelnben ©lan;; aus, ifl aitdj wohlfeiler unb 
bauerhafter, als baS spotafchen? unb ©obaglaS. 

Sor 60 Sauren entbecfte ber berühmte fran*oßfd)e Ghemi? 
fet le @age, baß man bie fd)war(;e 2 a oa, fomie unfern 35a? 
fall, wieber in Jluß bringen unb in ©las oerwanbeln fönne. 
Stefelbe (£ntbetfung hotte auch ber @nglänber 5p all gemacht. 
2lber erft Ghoptal geigte beutlidj, baß man int 6tanbe fep, 
bitrdj £>i’tlfe non 2aoa baS $ur ©laSfabrifation erforberUd>e 
Saugenfalj $u fparen. 3n mehreren fran$ößfd)en ©laShütten 
machte man halb ©ebrattcb oon biefer Gmtbecfung. ?0?an erhielt 
aus jenen Materien ein ©las, welches bauerhaftet unb für bie 
©äuren weniger ^erflörbar war, als baS bisher bekannte; 25. 
aus 3 ^^etlen 2aoa unb 1 £h*ü Slußfanb fchwar^e 25onteillen, 
bie ftch zugleich burch Seftigfeit, 2eichtig£eit unb 2öol;lfeilheit 
auS^eichneten; ferner Retorten, 9?ecipienten unb allerlei SeftiU 
litgefäße. @o ließ ber Jabrifant ©iral aus 2aoa ohne ollen 
3ufa§ bie fchönßen ©laSfad>en machen; ferner £ifd)e, Oefen, 
Kamineinfafiungen u. bgl. 2lu<h in Neapel verfertigte man 
balb ©laSwaare aus 2aoa, in 23öhmen aus 25afalt, 95. Do* 
fen, feuchter tt. bgl. 

§. 114. 

Seutfdje erfanben bie Kttnjl, ben 9?anb ber ©ldfer 
»ergoIben. ÜBahtfdjeinltcb flammt biefe Kunfl, welche oor? 
füglich auf honnöorifdjen ©laShütten, ^ 23. in Üttünben, 
großer Solltommenheit gebracht würbe, oon <pptsbam ab, wo 
unter König Sriebrieh Wilhelm ber ©laSl;ütten?3nfpector 
Krüger bie mit ©olb eingebrannten Gtrpflallgldfer erfanb. Jran? 
jofen unb Grnglänber machten in ber Solge bie Sergolbttng jum 
Sfml noch Rhöner. Ser (5nglanber 28ilfon erfanb and) oor 
mehreren Sahnen bie Kunfl, 3et chnttngen oon ©laStafeln 
ab$ubructen, unb ber Jran^ofe Soubier fafl ju gleicher 
Seit bie Kunfl, auf ©laS ^u fchreiben. 

Sie ©laSmalerei, wooon fpäter (2lbth. HI.) bie 3?ebe 
fepn wirb, trug allerbingS auch ^ur Seroollfommnung ber©laS? 
färberei baS Shrige bei. SefonberS oiel aber gewann festere 
burch bie 9lnwenbung beS Kobalts $um Slaufärben; unb 
burch bie (Srßnbung, $um 9?otl;färben beS ©lafeS ©olb an? 
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$uwenben, war man aud) im ©tanbe, aug ©la$ fünffliche 9tus 
bitte 31t machen, bie, wenn ffe gut gefaßt waren, fogar Kenner 
beim biogen Slnblicf für äd)te (£belfteine hielten. Vkntt auch bie 
Sitten fcf)on bie 5Utnfl oerftanben, bem d)(afe bie garbe ber 
@belffeine geben, fo iß bie ©latffärberei bod) erft im ffebens 
ahnten gahröunbert, al£ Sinbrea£ GaffitU ben ©o tbpurpur 
ober mineralifcljen Purpur (ba$ GafffuSfche ©olbpttloer) 
jur wahren Slnwenbttng gebracht i)atU, auf größere £)öhe ge* 
führt worben. Gaffiuö löste nämlich reinem ©olb in 5tönig$s 
waffer auf unb fd)lug eS bann burcb eine 3^^«aufiöfung in 

,©eßatt eines purpurfarbenen $PttloerS nieber. gokann Äitn* 
fei, ein berühmter @hemifer unb £ed)nifer, oom ©dßoebens 
Könige $art XI. unter bem tarnen Söwenßiern geabelt, 
oerflanb eS im ßeben^ehnten Sahrfmnbert oorß'tglid) gut, ben 
©olbpurpur ßt bereiten unb ^u benutzen. Gr fertigte baS Ü?u= 
binglaS in großer Stenge unb oerfaitffe eS fehr theuer, befotu 
berS feit 1G79, wo er in beS Äurfürßen oon Vranbettburg 
grie brich V>ilheims SMenße getreten war unb bie gnfpecs 
tion über bie ©laSbütte bei spotsbam erhielt. ©chon oorher 
hatte er für ben Äurfürßen oon Ä5ln aus SütbinglaS einen 
ungemein fchönen spofal oerfertigt; unb ähnlicher trefflicher 
©efchirre brachte er in ber golge noch mehrere $um Vorfcheitt. 

JDie Verfertigung beS ©chmel^eS, ber ©trief perlen, ber 
©laSperten, ©laSforalten, ©laSfnöpfe tt. bgl. wttrbe 
fd>on fehr lange, befonberS ^u tt r a n o, in’s ©roße getrieben. — 
Von ©laSfettßern unb ©laSfpiegeln famt erß fpäter bie 
9tebe fe^tu 

7. Die metallenen 6efäfse, 

§♦ 115» 
Ättpferne ©efäße jeber Slrt, namentlich ©chitffeln, 

Söpfe unb Reffet, bannten unb nulten bie Sitten fdjon. ©old)e 
©efchirre aus Tupfer burch ©chmieben ober Mmmern bilbcn 
ju fönnen, mußte ihnen früher einleuchten, als bie Verfertig 
gung ber ©efchirre aus Gtfen, fowohl ber gefchmiebeten, als 
ber in gormen gegoffenen. SVeil bie Sitten auch frühzeitig ge= 

trug bas Dxpbiren ober Verfalfen ber fupfernen ©efchirre unb 
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ben 9?acpfpeil beS £fvpbs für bie ©efttnbbeit ber ©fcnfcpen, 
welcpe aus fold)en ©efcpirren ©peifen .ober ©etränke genoffen, 
waprnahtnen, fo verzinnten fte tnwenbig ipre ©efäße fcfjon. 
0o gebrauchten fte z» SB. int Kriege ttnb auf Reifen verzinnte 
kupferne glafcpen, n>e(d>e von eigenen glafcpnern verfertigt 
worben waren. Sie 5teffelfcpmiebe ober £a Itfcpm iebe 
hingegen (von xaAxos, @rz, Tupfer) verarbeiteten baS Tupfer 
Zit Ueffeln tutb zu anberen größeren ©ad)en. 0d)on im breü 
Zehnten 3npivPunberi: hatten fte in Seutfcptanb mehrere ©erecpü 
fame, bie fte unter anbern vor ^fufcpern fieberten. 

2ltS in neueren QtiUn bie 3<*Pl ber ©efd)irre fidj vermehrte, 
ba würben and) altertet SBortpeile bei ber ^Bearbeitung berfetben 
auSgefonnen. Sdncp neue gönnen ber ©efepüre kamen auf, 
Z. SB. bet 3t affe es ttnb £pees3tannen, bei £peemafd)ineu, SB3affer= 
bannen, SBafen, Pfannen jc. SBraupfannen, SBranntweinblafen, 
ilühlrohren, SBabetvannen, Sad>rinnen it. bgt. lernte ber Tupfer? 
fchmieb gleichfalls immer beffer bearbeiten. 3m achtzehnten 
3abrbunbert entftanben and) Äupferwaarenfabrifen, wie z- 93. 
vor etlichen ftebenzig Sapren bie (^ifenberg’fdte in SBien, 
wetd)e treffliche SlBaare lieferte. £ombackene, im geiter vergols 
bete @peifefd)üffeln, jpanbbecken, Kaffeekannen, Heller, Söffet 
it. bgl. würben barin gleichfalls verfertigt. 3n neueren Seiten 
erfanb man, znerft in Gfnglanb ttnb bann auep in Seutfcptanb, 
bie Kunft, tupfe nie ©efäße ttnb Kupfermaare überhaupt zu 
bräunen. Sie (üfrftnbttng würbe mehrere 3aht‘£ Pinburcp als 
ein ©epeimniß bewaprt; halb aber ergab fiep, baß pauptfäcps 
lid) Ueberftridje von (Sifenkalken, bie man auf ber SZBaare ein* 
brannte, bazu angewanbt würben. 

Sie mit hobeln aitSgefd)lagenen Strbeiten in Tupfer bes 
reieperte vor wenigen 3aPr^n gujere in SPariS mit mehreren 
feponen (Srffnbungen, fo, baß feine Kupfermaare ber getrieben 
neu SBroucemaare vollkommen äptilid) war. Ser berühmte eng* 
lifdje (Jpemiker Savp patte fepon vor 12 3<*hren bie (Sntbeckung 
gemacht, baß man baS Äupferbefcpläge ber ©d)iffe vor 
bem SBerkalken ober Sdnfreffen fdji'tüt, wenn man baS 
Tupfer mit einem anbern Metalle, am heften mit 3*nn, in 
SBeritprung bringt. Siefe gntbecfuug ift in neuefter 3üt attep 
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auf Ki'ichengefchirre, hipferne SHkfferbchälfer u. bgl. angeiven* 
bet morben. 3(1 nur ein Theil beS hipfernen (NfäßeS mit 
3tnn bebecft, fo iß auch ßfßgfäure nid>t einmal im ©tanbe, 
von bem Kupfer etivaS zu verfallen ober auföulofen. 

§. 116. 

©efäße aus gefcfjlagenemNteffing, z- SB. Kefifel, SPfans 

neu, Jlafdjen :c. machten im vierzehnten Japrhunbert bie SMttgSs 
burger unb Nürnberger Klempner befonberS häußg. 3u SBaps 

tißsmill bei SBriftot in (hiplanb entßanb im Jahr 1702 
eine berühmte SNefßngivaarenfabrif; unb bod) erhielten bie 
(£nglänber noch in ben fahren 1720 bis 1730 ihre meißelt 
Kupfer* unb SNejTings haaren aus jfrollanb unb Deutfdßanb. 
©elbß in ben Jahren 1745 bis 1750 mürben nod) große üuans 
titäten von hipfernen Töpfen, Theefeßeln :c. aus jenen Sänbern 
nad) Gntglanb hin verfdjrieben. Nun aber vereinigten fich bie 
SBeßtjer ber, erß am Gnibe beS ßebenzehntcn JahrhunbertS ents 
becften Kupferminen mit ben Jabrifanten zu SBirmingham, 
baß ße gemeinfd)aftlid) barauf hinarbeiten trollten, jene SBer* 
fchreibungen aus ber Jrembe unnöthig zu machen. TBirflid) 
gliicfte ihnen bieß and) balb fo gut, baß feit ber 3^it vorzi’tgs 
lieh zu SBirmingham alle SHrten von Kupfers unb SNefßng* 
©efdßrren in großer SNetige verfertigt werben. 

§. 117. 

'Die eifernen Küchens unb ©peifes©efdjirre er^eits 
gen auf ober in ßd) feine ©toffe, welche ber ©efunbheit naebs 
theilig fepn fönnten. Dagegen ßnb ße ber Störung bttreh 
©äitren, burdj ©alze, burd) 2uft unb Jeudßigfeit mehr unters 
ivorfen, als bie fttpfernen unb mefimgenen. Die gefdjmiebes 
ten ober getriebenen G*ifengefd)irte ßnb alter, als bie ges 
goffenen. @rßere ßnb ^dhe, fönnen eher ©töße ertragen, 
ohne zu zc>rbred)en, foivie eine fchnelle 2lbwed)felung ber Tempes 
ratur ihnen nicht fdmbet; bagegen ßnb ße in ©äuren leichter 
auflöslich unb ber Störung burch Jener, £uft unb Jemhtips 
feit früher auSgefeüt. Das gegoßene C^ifen iß fpröbe, ivirb 
burch ©toßen leicht zerbrochen, verträgt nicht gut eine plöüliche 
SMbwechfelung ber Temperatur; aber ©äuren ivirfen viel ivenis 

$>oppe, Gsrftnbungen. g 

i 
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ger barauf, unb Jener, Suft «nb Jeucbtigfeit verberben e$ ntd>t 
fo leicht. 

Sn alten Seiten, gleich beim Anfänge beö ©ebraitcbeS von 
eifernen ©efäßen, mußte man bemerkt buben, baß biefetben, 
befonberä wenn ße noch neu waren, ben ©peifen einen Crifens 
gefrfjmacf mittbeitten unb mandi)e ©peifen fogar fd>ir»ar^ färb* 
ten; ferner, baß bie ©efeiße att£ gefebmiebetem Grifen bieß mehr 
tbaten, al$ au£ gegoßenem. Um bieö zu verbinbern, unb bie 
©eßbirre vor Stoß zu ßcbern, führte man auch bei ben au$ 
©ifenblecb verfertigten ©efebirren bie Verzinnung ein. 

§. 118. 
3u einer guten Verzinnung fam eö nicht bloö auf gu* 

M, reinem, unvermifebteä 3*on, fonbern bemptfaebtief) auch bars 
auf an, ba$ @ifen an ben zu verzinnenben ©teilen fo $u ret* 
ntgen unb glänzenb zu machen, baß e$ in bem 2lngenblicfe 
be$ £ränfen6 mit bem gefebmofzenen Sinne burebanö feine 0pur 
von Dppbation (von Stoß) zeigt. 2Beit ba£ Peinigen bureb 2lbs 
fragen unb Slbfeilen febr mfibfam unb langwierig war, fo ers 
fanb man ba£ Peinigen bureb ©almiaf, noch ßbneller unb bef* 
fer bureb verbannte ©cbwefeljtiure, 2)a$ Serbinnen bureb 2lufs 
ßreicben be£ gefebmo^enen Bionö mit 2Berg ober altem Seinen 
gefdjal; mit ben fertigen ©efebirren. 2>aö Versinnen ber 
(£ifenbl eebe würbe in ber erften ipalfte be£ ßebenzebnten Sabrs 
bunbert^ von 2)eutfeben erfunben. Stach ber Crrjäblung be£ 
(Jngldnberö JJarranton würbe bie erße @ifensVerzinnung in 
33öbmen gemacht; ein fatbolifeber zur lutberifeben jtirebe über* 
getretener ©eißticber brachte ße im 3abr 1620 nach 0acbfen. 
0eit btefer Beit würbe ganz Europa mit verzinntem Grifenblecb 
aus Sieittfcblanb verfeben. Sn ßngtanb trat um’S 3af;r 1670 
eine ©efellfcbaft zufammen, luelcbe ben vorhin genannten g)ars 
ran ton nach ©aebfen febiette, um Da bie $unß beS GrifenblecbSs 
Verzinnens zu tonen unb einige beittfd>e Arbeiter nach Gmgs 
lanb bevuber Wen. ©v fam bie Äunß beS Vlerf^ Verzinnens 
nach ©nglanb. 

Sn Jranfreicb veranßaltete Volbert bie Grtnfübrung jenes 
35lecb^^zinnenö, inbern er Arbeiter fommen ließ, bie er &it 
ßb^nefet) tn Jrancbe^omte unb zu Vraumont la Jerriere 
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in 9tioernoiS anßelite. @s mottte aber nicht bamit p 6tanbe 
fornmen. Grrß bie gabrif p 93? a it $ tunt y im Slfaß, toetebe 
im 3abr 1726, unb bie p Baiit in Sotbringen, welche 1733 
gegrimbet mürbe, brachten bies ©etoerbe für granfreicb in glor* 
ÜDeutfdje, Omglänber, granpfen'unb <Sd)n>eben oerooüfommne* 
ten jene 3titnß noch bis auf bie neueren 3eiten* Borpgtid) 
berühmt mürbe bas englifdje oerptnte Blech, nicht btos wegen 
bes febonen bap oermenbeten 3innS, fonbern auch wegen 
wenbung bes fel;r gleichförmig gemalten Blechs* 

§. 119* 
£Benn bas pm Beginnen ber jtüchengefdjirre ttnb anberer 

6peife* ober £rinf;©erätbe angemanbte 3inn mit 93(ei oerfeßt 
tß (was nicht fetten gefebiebt), fo famt bieS ber ©efunbbeit nach* 
tbeilig fepn* ^Deswegen ftng man in granfreid) fd)on oor 50 
fahren an, bie ©efd)trre, ßatt beS Besinnens, p o erlitt fett* 
93?an oermißte aber bei einem folgen Ueberpge bie nötbige 
2)auerbaftigfeit* Bor etlidten 40 fahren machte man in bem* 
felben Sanbe ßarf oerfüberte fupferne ©efaße* (Sine folcbe 
Berftlberung bauerte 15 bis 20 gabre, ba hingegen ber gewöhn* 
liebe 3inn*Ueberpg halb abgefdjeuert iß ttnb eine öftere (Sr* 
neuerung bes Besinnens notbtoenbig macht* (Sine folcbe 33er« 
ftlberung iß nur in ber erßen Auslage p foßfpteltg* 93tan oer* 
ßel baher auf bas (Smailliren ober ©lafiren ber eifernen 
unb fttpfernen ©efaße. Bi nb beim bot ein foldjes (Smailliren 
oor 50 fahren perß oerfuebt; halb nachher auch ber (schwebe 
9? in man* Beffere ©lafuren für jenen S^ecf erfanben fpetfer 
ber fachfifcbe ©raf (Sinfiebel p 93?ücfenberg unb ber (Sng* 
lanber £icfling p Birmingham* £5ie ©lafur bes (entern 
beßanb aus einer Snfammettfdjmelpng oon calcinirtem getter* 
ßein, @alpeter, Borar, B?armor, ^bonerbe unb 3innafd)e. 

6ebr oiele 2lnerfennttng fanbett bte oor etlichen 40 S^bten 
oon 9temp unb Baren sfelb p 9?ettmteb erfunbenen foge^ 
nannten ©efunbbeitsgefcbirre ober 6anitdts*&od)ge* 
febirre* (SS ftnb eiferne, ohne alle Wölbung blos mit bem 
Jammer bitrdj galten pfammengefiigte Jtod)gefd)irre, bereu 
(Sifenßoff fo ausgebeibt unb gereinigt toorbett iß, baß, toenn 
bie fef;r reine Besinnung auch obgebt, bie ©efdßrre boef) weiß 
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itnb rein bleiben, ebne eine neue SBer^innung nötbig 511 haben. 
Sie gabrif jener Herren fam halb in glor, würbe aber im 
^abr 1795 burcf) ben oerbeerenben 5trieg ein 9?aub ber glam* 
men» Soch mürbe fte attd) balö toieber au£ ber 2lfche bernors 
gerufen. Siefelben ober gan$ ähnliche ©efdjirre machte man 
fpüter aitcf) an anberen Orten, $. SB. $u SZBien, $J)art$ :c. 

§. 120. 
Ser burdj rnandje ofonomifebe Erftnbung berühmte ©raf 

9?ttmforb in München machte folgenbe Entbecfung. 2öenn 
man ba£ Eifengefdjirr, ftatt mit 6anb 311 fcheuent, inwenbig 
ftetö rein wäfdjt, mit warmem SBaffer auSfpüblt, mit einem 
reinen leinenen, nicht ^u grobem Suche abioifcht unb troefnet, 
fo fann e$ ^war nicht glänzen, e£ wirb bafi'tr aber mit einer 
bitnnen braunen Trufte, wie mit einer ©lafur überzogen, bie 
Suleßt eine feböne ©lütte annimmt unb bab Metall oor ber 
2lttflöfung fehltet. 

*Rocb oiel wichtiger waren 9?umforb@ Erftnbuugen neuer 
Wirten oon ©iebegefüßen, fo wie feine Entbecfrtngen über bie befte 
gorm unb Einrichtung ber ©iebegefüße, wie ber Söpfe, iteffel 
u. bgl. @0 geigte er unter anbern, baß biefe ©efäße in ber 
Siegel befto befer itnb, je flacher man fte einrichtet, je mehr bie 
£>auptfraft ber Stamme gegen ben 23oben ber ©efüße langes 
richtet werben bann, unb je flacher ber 23oben ifl. 2Ba£ man 
beim «Sieben bnrd) Q3eifammenbalten ber Sümpfe in genau 
oerfcbloffenen ©efaßen auörichtet, geigte fchon im jiebenjebnten 
Sabrbunbert ber lanbgräjTicb belTenbafferfcbe Seibar^t Siouis 
fiuä 93 a p in an einem oon ihm erfunbenen unb nach ibnt be* 
nannten Sopfe Opapinifcbem Stopfe) auö getriebenem inwenbig 
verzinntem Tupfer mit feft unb genau aitfgefcbraubtem Secfel. 
3n einem folchen Stopfe bann man febr halb ba$ bürtefie gleifdj, 
bie härteren £ütfenfrüd)te u. bgl., fogar Knochen mit febr wes 
nigem ^Brennmaterial zu 23ret tod)en. Biegler, SEßilfe, oon 
SCftonö, Eabet be SBaitp, EbelfranZ/Sud), £> er mb ft übt, 
SBuebner, oon 9tefd), SBitr^er oon Eichtbal, SDhtnfe 
u. 21. haben biefen Sopf, zu beffen jpaupttbeil auch ein Sichers 
heitöoentil gegen bie ©efal;r beö Berfpringenö gehört, in neuerer 
Seit feör oerbefiert^ 9tid)t bloö an unb für (ich war biefer 

» 
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£opf 3U manchem öfonomifdjen unb tec^nifdf>en ©ebrauch nitty* 
lief), fonbern aud) babitrd), baß er wieber gm* Grrßttbung matt* 
c^er neuer Wirten oott ©tebegefäßen 23eranlaßnng gab. Unter 
anbern famett ror etwa 30 S^en in Gntglanb nette heftige 
von gegoltenem Grifett unb pou einer iteßelform 3 um 2>orfd)ein, 
bereu SDecfet bttrd) einen angegoßenett, in ben ^iattb beS ft\’ß 
fe(^ eittgreifeiibett 9?ing befeßigt wirb. 3tt $inßcbt beS feßett 
Werfel^©cbließenS, ©chnells unb ©parfatm,ftod)enS (leben biefe, 
gletcbfaüö mit einem ©tdjerbeitSoentil perfebette, ©iebegefäße 
gwifdjen ben gewöhnlichen köpfen unb ben $Papinifchett Hopfen 
gleid>fam in ber $)?itte, ttttb por (enteren haben fie bie 23e* 
quem(id)feit PorattS, baß man jte leichter öffnen unb oerfcbließett 
fantt. 2)er ©raf (Jinfiebel 31t Üö?itebenberg in ber Sauf© 
ließ foldje £öpfe auf feiner ©ifengießerei gleichfalls perfertigen. 

§. 121. 
Btnnente ©peife- unb Srinfgefäße Ratten bie 2llten 

gleid)falls fchon; nur umreit ße feltener als bie ©efäße aus 
anberem Metall. SBenn auch weber baS ©tan tut nt, noch baS 
Gtaff it er on ber 3Ütett Bjon iß/ fonbern SBlei mit noch ettoaS 
barunter beftnblichem ©über, fo fcheitten boeb bie ©riechen baS 
wahre 3inn gleichfalls gebannt 31t b^bext; bie ©ilberfarbe bef* 
felbett, feine leichte ©chme^barfeit, feine gäbigfeit, ftd) hämmern 
unb brebett 311 laßen, mußte es mobl balb 31t jener tecbnifchen 
Slmnenbung empfehlen. Snbeßen nntrbe baS 0inn ror Alters, 
3. 23. 31t ^liniuS Beit, fchon mit 23lei perfekt. 3m Sabre 
1756 tourben itt Go rn wall iS einige 3ittnerne ©efäße pou rö== 
mifeber 23ilbung unb mit röntifeben Snfchriften auSgegrabett. 

3tn brei3ebnten unb pierge^nten Sabrbunbert waren befon= 
berS bie 31 itgSbttrger unb Dtürnberger Biongießer fchon 
'berühmt, gritber hießen fte Stagnatores. 3u 5tüd)ens ttttb 
^afel5©efd)irren legirten ße baS 3inn mit härteren Metallen, 
namentlich mit Tupfer ober mit Bmb. ©ie perßanben auch 
baS drehen runber ©achen auf re bß ü b len, bie freilich in 
ber golge noch beffer unb 3tpecbmäßiger eingerichtet tourben. 
2)ie gor men ber Bimtgießer, welche 31t ihren rornebmßen 
SLöerfgengen gehören, fcheitten in ben älteßen Beiten pou ©teilt 
gewefett 31t fehlt* Stt neueren Beiten ßttb bie mefßngenen am 
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üblidjften geworben, obgleich man in SDetttfchlanb auch folche 
au$ £(>on unb ©ppS, fo wie gu flcineren ©ad)en aud) wof;( 
aus 93lei gebraucht, ©ehr gefchmatfoolle ginngefdjirre macht 
man gegenwärtig an manchen Orten, z» SB. itajfee*, Shee* unb 
9}?ilcb? bannen, SBedjer, Sofen, ©chitffeln, Kelter, Söffet, ©alz* 
fdffer, Seuchter. SMntenfäffer ic, 95efonberS getc^net ftd) ^aris* 
bab in SBöhmen bttrch feine fcbönen ginmoaaren aus, welche 
ben fchönften Augsburger ©tlberwaaren nacbgebilbet ftnb. 
ginnwaare fchön zu bronciren, wie ber granjofe Söerlt) es 
machte, gehört unter bie neueren ßrftnbungeit. Auch auf bef- 
fere © chmelz Öfen richtete man in ber neuern ginngießerei 
baS Augenmerk ©olche Oefen erfanben unter anbern ber £)euts 
fdje bCer unb ber (£ngldnber ipigginS. 

§. 122, 
©olbene unb filberne ©efäge würben g(eicf>fa(CS fdjon 

in alten geiten oerfertigt, namentlich Srinfgefäße, welche oft, 
Z» SB, bei ben Römern, eine fchöne gorm Ratten. ©o waren 
unter ilonflanttnS Regierung bie ©olb; unb ©überarbeitet 
in Äonfiantinopel berühmt, welche freilich, befonberS bie 
©olbarbeiter, ©chnutcffadjen noch mehr, als ©efaße oerfertigs 
ten. grühzeitig war bie $unft, folche haaren aus ben eblen 
Metallen zu oerfertigen, auch nach SDeutfdjlanb, granfreich, 
Ungarn w. hinoerpflan^t worben; unb im eilften, zwölften unb 
brei^ehnten Sfahrhunbert hatte fte fchcn einen ziemlichen ©rab 
oon SBollfommenöeit erreicht, SBefonberS berühmt waren oom 
brennten Sahrhunbert an bie Augsburger unb Nürnberger 
©olbs unb ©über;Arbeiter, welche biefen Nuhm auch bis auf 
jetzige geiten behalten haben. Welche herrliche filberne ©efdjle 
oon aller Art ftnb nicht in neuefier geit aus ber gabriC oon 
©eethaler heroorgegangen! ©d)on oor mehreren $ahrfutns 
berten hielt man oiel auf bie Stunfl, fchwar^e, feine, malerifche 
Zeichnungen auf filberne ©efdfje zu d$en, eine Äunft, worin 
nod) heutiges £ageS bie rufftfehen ©ilberarbeiter in 2öolugba 
unb itfljug oiele ©efcbicüichfeit haben, 

©olbs unb ©tlber;2Baare wirb, nicht bloS um fte wohlfeis 
(er, fonbertt auch um fte harter unb fefler zu machen, feiten 
aus ganz reinem ©olbe unb ©über oerfertigt, fonbern gewöhn* 
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lief) wirb bieg eble Metall mit einem anbern Metalle verfemt 
ober legirt, itnb zwar meißeng mit Tupfer, bod) ©olb umreiten 
and) mit ©Uber. Sag spublifum, bag bie 2Baare lauft, muß 
aber ben ©rab ber Begirung wiffen, unb eben begwegen muß 
eine Bhimmer, weld)e ben ©rab ber Segitung an^eigt, auf ber 
2£aare ßd) beßnben. ©o nutrbe fd)on im 3abr 1577 in Seutfd)* 
lanb oerorbnet, ba|l bie ©Überarbeiter ihre 2Saare »ierge&n* 
lot(;ig (unter 16 £oth ^D?etaU 14 £oth ©Uber unb nur 2 Botl; 
SufaU) zur ©d)au auf bie 9?etd)gprobe liefern füllten. (£ben fo 
mußte aud) bie ©olbwaare mit stummem ober einem ©tempel 
oerfehen fepn, melier ben ©rab ber Begirttng (bei ülolb ftara; 
tirung genannt) anzeigte. 

§. 123. 
©egen bie SQfitte beg achtzehnten ;3ahrhunbertg tarnen in 

Orngtanb bie erßen filberplattirten 2Baaren auf. (gin 
©porer zu Birmingham foll ße erfitnben hüben. ©djon im 
gahr 175S ließ ber gabrifant § a n co cf zu ©heffielb ßl^ 
berplattirte 5taßeefannen, ^l;eefannen, Bierfannen, Beliebter 
u. bgl. oerfertigen, welche nürflid) nüe ganz ßlberne augfahen. 
9tad> unb nach würben biefe fchonen SBaaren immer mehr oer* 
oollfommnet unb in mannigfaltigeren 2(rtifeln bargeßellt, unb 
noch immer iß: ©^effielb ber $auptfabrifort für foldje fiU 

berplattirte SfBaaren. Cngentlidj waren knöpfe bie erßen plats 
tirten ©ad)cn, welche man oerfertigte; ße gaben gur ©rßnbung 
ber übrigen plattirten haaren bie näcbße Beranlaßung. Surdj 
SBal^en oereinigt man reine polirte ©ilber- unb Äupfer^latss 
ten auf bag geßeße mit einanber unb bann gibt man ihnen 
eben baburd) bie erforberlicbe Siinne. 3lnbere B3erfzeuge bienen 
hernach, bie glatten ober Bleche $ur beßimmten ©eßalt augs 
Zitbilben. 

3u (£nbe beg achtzehnten unb zu Anfänge beg neunzehnten 
^ahrhunbertg legte man hin unb wieber auch in Seutfdßanb 
Splattirfabrifen nach englifcher 3lrt an, z» 23. Zu $Petergfamp 
bei Hamburg. 3mar lieferten auch biefe eine brauchbare, hoch 
feine fo fdjöne 2Öaare, alg bie engltfchen gabrifen. 

§. 124. 
Saß bie 9J?enfd)en fd)on in ben älteßen Seiten zum ©enttß 
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mancher ©peifen auf 23crfertt<jung bcr Söffel »erfaüett mußten, 
ift mopl natiirtid). Sic ätteflen Löffel waren von £)ol$ gefebnit« 
ten. 2llb man aber gelernt f>atte, bie SD?etalle *u »erarbeiten, 
ba maepte man and) metallene Söffet. 2lm beliebteren mürben 
bie getriebenen, filbernen unb eifernen, unb bie in Sonnen 
gegoffenen zinnernen Söffet. Die filbernen Söffet (©uppen= 
löffet, Kaffee* unb S^öee - Söffet ic.) mürben oon ©Überarbeiten! 
oerfertigt, bie fte and) oft burd) (ließen bitbeten unb mit bei* 
geile unb bem 6d)abeifen meiter aubarbeiteten. Die 3t»ngießer 
oerfertigten bie zinnernen Söffet auf äpnticpe 2lrt, 

Die für geringere unb ärmere Wenfdjenttaffen beffimmten 
eifernen Söffet mürben anfangb, oon ©porern unb ©d)toffern, 
ätemltcp rop aub bem geuer gearbeitet, unb naepper mit ber 
geile feiner aubgebübet. 3m 3a pr 1710 gelang eb $mei Slrbeü 
tern ^u 23eperfelb im fäcpjtfcpen On^gebirge, bie Söffet aub 
©turjblecp $u fd)iteiben unb fall aubÄittiefen. ©o tonnten ffe 
in einer gemiffen 3*it menigffenb bie hoppelte Sln^apl Söffet, 
alb früher fertig machen. SLSirftief) griinbeten fie nun eine eigene 
Söffelfabrit, in meld)er fte naep unb naep neue SSortpeite aub= 
fannen, neue ©orten Söffet erfanben :c. Um bie ?D?itte beb 
adjtjepnten 3aprl>uubertb entffanben in ©aepfen, ©d)tefien, 
SBöpmen unb anbermärtb mehrere äpnticpe gabriten. kleine 
Söffet f)afte man auch fepon tängfl aub jporn, Elfenbein, Sperl- 
mutter unb sporcellan oerfertigt. 

\ t 

8. Die lackirten (Befrifsr unb anbei*? iaekirte tOaare. 

§. 125. 
Japaner unb £pinefer lieferten fdjon fepr lange allerlei 

aub (S’ifcnbledj oerfertigte, mit einem fepönen glän^enbeu Sacf über- 
^ogene Äi'tdjengefcpirre, ©peifes unb £rinf=@efäße u. bgt. Gritros 
päer beneibeten jene 23ölter oiele 3al;re pinburep um jene perr= 
liepe £unff, epe fie ipnen bab ©epeimniß ber -Berfertigungbart 
entreißen tonnten. Docp, bie 3eit/ mo bieb gefepap, tarn eben= 
fatlb peran. Die @nglänber maren» unter ben (Europäern 
bie erffen, melcpe ben Japanern jene fepr oerpeimlicpte 5tunjl 
ablernten unb lacfirte ©efd)irre nad) 3apanifd)er Slrt mit fepr 
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vielem SBetfaU verfertigten. entflanb in @nglattb halb bie 
berühmte gabrif zu Sirmingbctm, worin üivctr feine Kod)s 
©efebirre, aber bie trefflidjften ^beemafd)inen, £rinfgefdjirre, 
©peifegefäße, Kajfeebreter, Sofen, Settchter tc. verfertigt wttrs 
ben. Siefe tvaren nid)t blo$ mit fchöner garbe unb fe^r gläns 
Zenbern £acf überzogen, fonbern oft and) mit ben fcerrtid&flen 
©emätben verliert* Manche, befonber$ fteine taefirte 2lrtifet 
waren nid)t auö Sied), fonbern au$ spapierteig (^Papiermache). 
Mancherlei fcf>öne Mufter erhielt bie S3aare nach unb nach, 
unter anbern auch einen Marmorgrttnb, einen ©olbs unb ©ils 
ber;@runb tt. f. w. Sie Malerei (teilte oft Sanbfchaften, ©ee« 
ftücfe, grüdjte, ^l;iere u. bgl. vor. 

Salb nach ber Mitte beö achtzehnten Sfabrbunbertö erhielt 
auch Seutfchlanb, unb zwar zuerft in Sraunfehmei g unb 
2Bolfenbüttel, treffliche ^aefirfabrifen. Sie gabrif. be£ 
©tobwaffer in S r a tt tt f d) tv e i g uutrbe im 3al?r 1765 errid)* 

« 

tet. Sa il;re S3aaren in jeber £in(tcf)t fo fd)ön als bie ettglis 
fchen au^ftelen, fo erweiterte fie ftd) halb fo fel)r, batl nach wes 
nigett fahren gegen bunbert Menfchen barin volle Sefchäftigung 
fanben. 3n netterer Seit erweiterte ftd) bie gabrif noch bebeutenb, 
unb bie 2Saaren barauV würben immer trefßidjer, fo trejflid), 
baß jte bie englifeben zuleüt nod) übertrafen. @ie würbe nun von 
Srattnfdjmeig nad) S er 1 i n bin verlegt. Grajeltuä, ber in @ttgs 
lanb ba£ £acfiren gelernt hatte unb in feine Saterftabt Sraun« 
fchweig znrücfgefebrt war, machte bafelbjt feböne lacfirte 
Sinnmaare, Namentlich allerlei Wirten von ©peifes unb £rinfs 
©efebirren, weld)e allgemeinen Seifall fanben. @ver$ in S>ols 
fenblittet grünbete bafelbfi: allmälig eine eben fo trefflidje 
£acfirfabrif unb von berfelben 2lrt, wie bie ©tobmafier’fche in 
Sraunfchweig, unb brei junge Srattnfchmeiger legten im 3af)r 
1797 auch eine £acftrfabrtf in SreSlau an. Siefe gabrifeu 
lieferten bie berrluüften lacfirten 2Saaren attö Sied) unb au$ 
Sinn, wie Kod)mafd)inen, ^^eemafd^inen, $heefeffel, £heefan* 
neu, Kaffeefannen, Milchfanneu, Kaffeebreter, Kaffeewärmer, 
Kajfeesgiltrirmafcbinen, Sucferbofen, &heebüd)fen, Kaffeebiidjfen 
©alatieren, SouteillenteUer, ©läferteller, grud)tförbdjen, £a= 
bacfvbofen :c. ©pater würben ähnliche fd)öue lacfirte S3aareu 
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(befonberd auch Sdmpen von fdjönßer 2(rt) noch in anderen 

£acfirfabrifen Seutfchlanbd, z» 23. granffurtd, Eaffeld, 

Eßlingend :c. verfertigt. 

9. Ijölferne ©efäfee, Hiocijen in tflafferdämpfrn uni> üjeeriie. 

§. 126. 
Sie Erfindung, in t;öt^ernen ©efäßen zu fodjen, war 

merfwiirdig. Siefe Erfindung beruht eigentlich barauf, baß man 

ben Ofen, worin bad geuer brennt, mitten in 2Baffer fe$t, ttnb 

Zwar fo, baß ber Kcffet ober £opf felbjt vom geuer nicht be* 

rührt wirb. Ser granzofe Dreitlp fchreibt biefe Erfindung 

einem Seutfdjen, gifcher in 23erlin $u. 2lber fcpon vorher 

waren in Seutfchlanb hölzerne ©iebegefäße befannt, wenn auch 

nicht jurn gemeinen Handgebrauch, fonbern, wie wir fchon wifs 

fen (2lbfchn. II. 3.), jurn Seflilliren. ©eit etlichen 30 fahren 

ifi bie hölzerne &od)geräthfd)aft zum ofonomifdjen ©«brauch jwecfs 

mäßiger eingerichtet worben, vorzüglich von Heitmann, Sam« 

pabiud unb Papier. 

©chon bie alten Araber fuchtelt manche ©peifen, befonberd 

lodere 9J?ehlfpeifen, burch heiße 2Bafferbämpfe gahr zu 

machen. Sie Europäer beachteten biefe 5tochungdart viele 3fth^ 

hunberte lang nicht; erß in ben lebten fahren bed achtzehnten 

Sahrhunbertd verfielen bie Engländer wieber barauf. Seutfd)e, 

Holländer unb granzofen verbeßerten biefe Englifdje Methode. 

9?ad)bem befonberd ber Holländer be Songh neue Sampffoch^ 

Vorrichtungen angegeben hatte, fo machte ftdj vor zwanzig Sah5 

ren vorzüglich du ern er in 2Beimar burch die von ihm er= 

fttnbene Sampffüche befannt. Siefe Sampffüche zeigte, mit 

welcher großen §o(z- unb 3eü;@rfparniß, unb wie gut man 

burcf) bie Sämpfe alle Wirten von ©peifen fochen unb braten 

fann. 2lllerbingd flitzte ftd) bie Einrichtung biefer Sampffüche 

metffend auf ©rundfä^e, welche fd)on vorher vom ©rafen 9?itm= 

forb erfunben worben waren, befonberd wad bie gorm bed 

Heerbed unb ber ©iebegefäße betraf, ©erviere in granffurt, 

©älüer in 23eimar, Singler in 2(ugdbttrg, ©teubel 

in Eßlingen unb noch einige anbere verdiente Männer »er- 
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oollfommneten bie ©ampffodf>^eerbe unb 25ampffochgefäße. 316er 
nicht bloS in ber 5tüdje allein, fonbern auch in vielen technis 
fchen SBerffirätten, wo gtüfßgfeiten erhitzt werben rnüjfen, j. 25. 
in Bierbrauereien, gärbereien, ©eifenfiebereien jc. iß baS Soeben 
mit SSafTerbämpfen fehr nupbar gefunben worben. 

10. IBratrnmöl'cJ)inen unb Üaffrnnaffinen, 

§. 127. 
23ratfpieße ober Brate nwenber waren in fritieren 3a hr* 

hunberten wett mehr im ©ebrauch, als gegenwärtig, wo wir 
benfelben bequemer unb mit mehr Grrfparniß von Breuns 
material n. bgl. in Bratenfadjeln ober SBratenfcbüffeln erreichen, 
©chon im fünfzehnten 3abrbunbert ^atte man nicht bloS folcbe 
Bratenwenber, welche oon ber £>anb eines $?enfcben getrieben 
würben, fonbern auch folcbe, bie ber 9taudj felbft trieb. <5in eiges 
neS 9?auchrab fetße nämlich ben Bratenwenber bitrcb $itlfe meh¬ 
rerer gebahnter 9täber unb ©etriebe in Umbrehung, wie gig. 1. 
5£af IX., wo a baS 9?auchrab, nach 2lrt ber 2öinbräber, oor* 
fietlt. 25er 9?aucT) fe^te ftch aber gar zu fehr als 9iuß an bie 
$)?afcbine, welche baf;er zu oft gepult werben mußte. ^Deswegen 
ließ man in ber Sotge, unb zwar fchon feit bem ßebenzehnten Sahr^ 
hunbert in 25eutfd)lanb zuerß, ben Bratenwenber lieber burch ein 
@ifengewidjt wie Shurmuhren treiben unb zwar ebenfalls burch 
23eihiÜfe oon 9täbern unb (betrieben. 9tocf> fpäter tjai man 
Bratenwenber auch wohl burch znfammengewictelte, elaßifche 
©tahlfebern, bie man wie bei ben geberttbren aufzog, treiben 
(affen; habet wanbte man fogar, ber gleichförmigen 23emegung 
wegen, ein ©djwungrab ober ein ^Penbel an. Soweilett ließ 
man ße auch burch einen 5?unb, ber in einem Heitren Saufrabe 
ging, in Bewegung fe^en. 

B3ei( biefe 25ratenmafchinen einen bebeutenben 2(ufwanö 
oon jpolz erforberten, fo erfanb man fchon vor etlichen 30 3<*b5 
reu neue 21rten oon Bratenwenbern, welche in einem eiferneu 

(Spltnber ober Ofen ßch umbrehen laffen. 
§. 12S. 

3u bett ^affeemafchinen gehören bie Staffeebrenner, 
Kaffeemühlen unb Kaffeefoch* ober giltrirmafchis 
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n cn. 0cfjon alb ber SSerbrauch beb Kaffeeb in Deutßhlanb 
ziemlich allgemein geworben mar, ba rößete man ihn noch lange 
3eit in Pfannen nnb verfließ ihn in Dörfern, wie eb nocf) jeüt 
bie dürfen tl;un. Die erßen Kaffee Brenner ßnb wahrßheins 
lief) in Nürnberg gemacht worben; nnb noch jeüt werben ße an 
feinem anbern Drte ber 23elt fo bäuftg oerfertigt, alb in Diitrns 
berg. Die Kaffeebrenner (Kaffeerößer) ßnb entweber ffache, an 
einem ©tiele burefj ©dritteln über bem Jeuer bin nnb ber bes 
megte, ober fyofyk walzenförmige, welche über bem Jener um 
ihre 2ljre bewegt werben. Die Kaffeemühlen ^tim 3erma^len ber 
gerößeten Kaffeebohnen beßehen nocf) immer aub einem an ber 
^Peripherie gefepärften abgefürzten Kegel, ber, oon einer Knr* 
bei nmgetrieben, in einer Höhlung fiel) umbreht. 3ln ber Jorrn 
berfelben iß bin nnb toieber Einiges oeränbert morben. 

©ine befotibere cplinbrtfcbe 23üd)fe oon ßarfem Sinn gttr gu= 
ten Aufbewahrung beb Kaffeeb nnb mit einem Kolben ober 
©tempel jjum ipinnnterbruefen beffelben, erfanb 9?umforb 
Anfänge beb jelßgen Sahröunbertb. 

©hebern focf)te man ben gemahlenen Kaffee mit 2Baffetr 
in einem $opfe. 0eit mehreren fahren aber ffltrirt man ihn 
in eigenen bequemen Jiltriroorricptnugen mit ßebenbem Aöaffer. 
©b ßnb in neueßer Seit außerordentlich bequeme Kocf)? nnb JiU 
trirs^Borridjtungen oon biefer Art, worin buref) ctmab Brennens 
ben SSeingeiß zugleich bab nötl)ige ^Baffer nnb bie sJ}?ilch ges 
focl)t mirb, erfunben morben. 

11* Jlteffer unb ©abein. 

§. 129. 
Keffer ßnb unb beim ©ffen ber meißen 0peifen ganz uns 

entbehrlich. £>ierau$ Bann man fd)ließen, baß fchon in ben 
alteßen Seiten Keffer oorhanben gemefen fepn muffen. Die ers 
ßen $J?effer mären aber ß einer ne Keffer, ober oielmehr fcharfe 
©teine, auch mol;l fcharfe SD?ufd)elfd)aalen, welche man ^ttm 
trennen ber Körper gebrauchte. Snbeffen heilen 9\ömer nnb 
© riechen and) fchon metallene Keffer, bie mit ben ©djmerbs 
lern wohl einerlei Filter haben mögen. Diefe Keffer waren 
freilich noch feine eigentliche kifchmeffer; beim ehebem 
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nnirben alle ©peifen ganz flein gefchnitten ben ©äften vorge* 
legt, unb biefe konnten jte nun ohne Umffanbe mit bloßen gin« 
gern ober mit löffeln zum SDTunbe führen. Vornehme Sente bat« 
ten gewöhnlich einen eigenen 23orfcpneiber; nur tiefer gebrauchte 
bab einzige im Haufe vorbanbene Keffer, bab gewöhnlich eine 
©cfjaale oon Elfenbein hatte unb mit ©Über befchlagen war. 
Sab 23rob brauchte, weil eb fo biinn wie iUtcfjeu war, nicht 

jerfchnitten, fonbern blob bitrch 2lbbrecpen ^erf(einert zu werben. 
Sodj trugen bie alten ©all t er fchon kleinere Keffer an ihrem 
©ürtel, womit jte unter anbern gebrateneb gleifcfj jerfchnitten. 
@rffc lange nachher fing man au, bei Ttfche jebem ©afie ein 
^ejTer vorzulegen. 

3m trennten, vierzehnten unb fünfzehnten 3a(n’hon5 
bert war nicht blob ber ©ebrauch ber SDiejfer allgemeiner gewor« 
ben, fonbern man batte and) fchon, namentlich in Oniglanb, 
Hollanb, Jranfreich, Seutfd)lanb, Ungarn :c. mehrere ©orten 
oon Seffern erfunben. Nürnberg hatte wenigjtenb fchon im 
3ahr 12S5, 2lugbburg im 3ahr 1301 zünftige ^efferfchmiebe. 
3n ©heffielt batte zu Gütbe beb breizepnten Sahvhunbertb 
eine geringe ©orte Keffer unter bem tarnen £Shittleb be« 
fonberb vielen Abgang. 

§. 130. 
^ächft ben Tafel« unb Tafdjen «Seffern würben bie 

gebermeffer unb 9?afirmeffer am gangbarften; aber fehr 
viele Keffer würben auch für anbere 3*vecfe verfertigt, z» 33. 
für Seberarbeiter, für spapparbeiter, für Holzarbeiter, für ©ar« 
tenarbeiter :c. Sie vornehmjlen 9J?efferfabrifen Cntgfanbb be« 
ftnben ftd) in ©f>effte(D. Unzählig viele $J?efferforten wer« 
ben bafelbft verfertigt, granfreid) erhielt vortrefflic!>e ?J?efferfa« 
brtfen in sparib unb Sangreb; Seutfd)lanbb aubgezeicbnetfte 
sjftefferfabrüen beftnben ftch in ©olingen, 3fe**lobn, 9?em« 
fcheib, ©chmalfalben, Tuttlingen, TSien, Srebben ic. 
Sie fo berühmten ©olinger ^Refferfabrifen (zu ©olingen im 
SBergifchen) fcbeinen erft in ber Glitte beb fed)zehnten Sabrhun« 
bertb entftanben zu fepn. Sie barin verfertigten Keffer finb 
bauerhaft unb haben eine gute Härtung, ©te finb oft fo fein, 
wie bie englifchen. 3hre ©dealen ober finb von allerlei 
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£olgarten, oon £orn, itnodjen u. bgl. 9?uhla (in £<jimngen) 

batte frühzeitig ^ejTerfd)miebe, n>elcf>e auf ben ©cbwerbtfchmte* 

ben entftanben. 2llf nämlich baf gauftrecht aufhörte, ba leg* 

ten ftd) Diele V3affenfchmiebe, bie nic^t Diele Nahrung mehr 

batten, auf baf Vtefferfchmieben, in OTttf;la nicht blof, fon* 

bern attdS an Dielen anberen £)rten. 

20?it bet $?efferfabribation ift jeßt auch immer bie gabrt* 
fation ber ©abein unb ©cb eeren oerbunben. 6o unentbeho* 
lid) unf jet)t and) bie ©abein bei Sifdje ftnb/ fo bannte man 
bod) biefe $öerfgeuge Dor 300 fahren nod) nicht. 3mar batte 
man in ben älteren Seiten febon gabelförmige ;23erfgeuge (V3erl:* 
geuge mit gtoei ober mehr 3acfen), aber nid)t gum ©ebrauch am 
£ifd)e. £öchjlen$ gebrauchte man folcbe Snftrumente, um ba* 
mit gefottenef gleifd) auf köpfen zu nehmen. Sie ©teile ber 
&ifd)gabeln mußten bif gum fünfzehnten ^ahrhttnbert, wie ef 
noch jetd in ber £iirfei ber gall ijl, bie Singer oertreten. Sie 
erflen ©abein tourben guerft beim ©chlitfle bef fünfzehnten Safjr* 
hunbertf in Italien gebraucht. 3n Italien felbfl, fo wie in an* 
bereu Räubern, ging bie allgemeinere Verbreitung berfelben fehr 
tangfam oon ftatten. 2lm @nbe bef fechfgehnten ^ahrbunbertf 
waren bie ©abelu felbjl am £mfe nod) neu, unb ber ©ebranch 
berfelben gab felbft gu ©pöttereien Veranlagung. Ser ©nglan* 
ber £l)omaf ßorpate, welcher im 3al;r 160S bte erflen ©a* 
beht in Italien fal), führte fte in bemfelben 3al;re guerfi: in 
Grnglanb ein. V?au nannte fte befwegen gutn 6d)erg Furcifer. 

3tt Ungarn unb ©d)toeben tourben fte and) nicht früher befannt, 
unb in ©panien gehören jte felbfl je^t noch unter bie ©eiten* 
heiteit. Sie Ghinefer gebrauchen noch heutigen £agef, flatt ber 
©abein, fleine, oft fef)r fein gearbeitete unb nid)t feiten mit 
©olb unb ©ilber aufgelegte ©riffel oon Elfenbein gum herbei* 
langen bef flein gefchnittenen gleifd)ef. 

§. 131. 
Sie nach «nb nach, oorgiiglid) in ©nglanb, mit ben 9J?ef* 

fern oorgenommenen VerbejTentugen gingen gum auch auf 
©abelu unb ©djeereu über. Sahin gehört bie Verbefierung bef 
©tahlf felbft, worauf jette V3erfgeuge oerfertigt werben, bie 
Veroollfommnung bef ©chmiebenf, bef £ärtenf, 2lnlaf[enf, 
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©chleifens, unb ^Pottvcn^. ©o mar es bei ber $är* 
tung ber aus bitnnen Ratten gebttbctcn ©tahlmaare, ober and) 
berjenigen, bie an einigen ©teilen viel bi'tnner, als an anbereu 
ift, eine ber größten ©chmierigfeiten, bie bicferen ^^eüe $u 
burdjglithen, ohne bie büuneren $u »erkennen. £)er Grnglän* 
ber 9tid)olfon beftegte biefe ©chmierigfeiten baburch, baß er 
baS fru hürtenbe ©tücf fo lange in reines gefchmoheneS 33lei 
eintauchte, bis auf ber Oberfläche fein £beil mehr Stdf>t von 
ftrf) gab, als ber anbere; baS ©tücf nutrbe bann fchnell im 
SBleibabe f;erumgerükf , gefchminb k^ut^ge^ogen unb in ein 
großes (55efä|5 mit ^Baffer getaucht, ©o geriet!; baS gan^e ©tücf 
»ortrefftid;. 23er gefchicfte 5D?efTerfabrtÜant ©tobbart ahmte 
biefe SDMhobe halb mit vielem ©li'tcfe nach. 

23er ©nglänber £artlep, ber granjofe 9?eaumitr, ber 
©d)ivebe Stfinman unb noch einige 2lnbere erfanben gleichfalls 
gute £>ärtemetboben. 25er © u ß ft a l; t mar um bie 9J?itte beS acht« 
ahnten SahrhunbertS in @nglanb erfunben morben, unb bie 
errett aus folchem ©tahl in gönnen gegorenen ?Q?effer unb 
©abein famen im 3al;r 1798 jurn SSorfchein. 23ie Gnglanber 
mären längere 3*it allein in bem S3eft^ beS ©eheimntfTeS, ©1195 

ftahl, unb barauS bie Keffer $u fabriciren; gran^ofen unb 
23eutfd)e entriffen ihnen aber in neuerer 3eit biefeS ©eheimniß. 
23er ©nglanber 33ell erfanb im 1805 baS Verfahren, 
Hefter, ©abein, ©cheeren (auch 9?agel, Änöpfe unb anbere 
ßifen* unb ©taf;l=2Baareu) bttref) ^Bal^ett $u bilbeu. 2)ie 
fchöne englifche ©tahlpolitur, mie ffe namentlich auch bei 9ftef* 
fern vorfommt, mar fchon feit 40 3af;ren berühmt. 23er gratis 
gofe ©upton, ber 3ta(ieuer 5D? egf> a le, ber 23eutfche $>ee* 
reS u. 31, haben gleichfalls fchöne ©tal;lpolirmittel erfunben. 

12. fjiilfömittel }um Rauchen unb Schnupfen bes Cabacks» 

§. 132. 
33ei ben irbenen pfeifen (3lbfchn. IV. 5.) macht $opf 

«11b 0fvohr ein ©tücf aus; ^u ben ^Porcettanpfeifenfopfcn 
(3lbfchn. IV. 4.) unb $u ben türfifchen tl;önernen köpfen hinge* 
gen gehört ein befonberes von bem $opfe ab^ufonbernbeS höfe 
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gerneö ober horncneS Dtohr. £eßtere$ iß auch ber gall bei ben 
pfeifenföpfen auö $?eerfd)attm unb attö £olg. 

3n (Driechenlanb, in illeinaßen u. f. m. mirb batfjenige 
meiße, üarte, leidjte unb zäh* Mineral gegraben, melcheä mir 
sjj?eerfcbaum nennen. 923cil bie$ Mineral faß fo zäl;e inte V3ad)$ 
iß, unb leidet ebne Jener erhärtet, fo oerßelen bie dürfen bar? 
auf, au$ bemfelben pfeifen föpfe ju machen. V3ann bie dür¬ 
fen bie Verfertigung foldjer meerfd)aumenen spfeifenföpfe guerß 
anfingen, fönnen mir ntd>t fagen; mir mißen Hoö, baß fte 
fd>on vor mehr alä bunbert fahren fefyr geübt in biefer jtunß 
maren. @ie bitbeten ße nicht bloö burd) Sdmetben au$ bem 
Material, fonbern auch burch preßen in gönnen, al>3 bag Wu 

neral noch meich mar. Surd) Soeben, ©dßeifen, ^poliren unb 
anbere Wittel brachten fte bie Äöpfe zur gehörigen Vollfommen* 
heit. 3n Seutfdßanb unb in anberen Räubern ßng man früh* 
zeitig an, nod) roh au£ ber dürfet gekommene ßöpfe felbß 
au^ubüben. Ser erße beutfehe Srt, mo bieß fchon ^it Anfänge 
be£ achtzehnten ^ahrhunbertö gefdjal;, mar £emgo. Slnbere 
Orte, mie g. V. Dti'trnberg, 9?uhl, Ulm, (Dotha, Voten k. 
folgten halb nad). Sie -Vielter itöpfe ßnb jeßt oorgüglid) be* 
rühmt, fomofd ihrer (Düte, al$ ihrer fchönen gönn unb V$obls 
feilheit megen. Ghrißoph Sreiß zu 9?tth 1 machte im 3ab? 
1771 guerß ^Pfeifenföpfe au$ bem 2lbfall be$ DtteerfchaumeS. 
Sa biefe $öpfe bebeutenb mohlfetler maren, fo fanben ße vielen 
Abgang. 6ie gaben aber and) Veranlaßung gur <£rßnbung ber 
eigentlich itnächten Vteerfcbaumföpfe aus einer ßompoßtion 
non Slmn unb (Dppö n. bgl., benen eö nicht blo£ an «Schönheit, 
fonbern audj an Sauerhaftigfeit fehlte. Äö lg er ne pfeifen* 
löpfe auö fchönem maferigten ftolzc mürben feit ber Witte 
be$ achtzehnten Sahrhunbertö in großer Quantität unb recht 
fchön in (Dotha, ©ifenach, (Döttingen, Nürnberg, Ulm 
unb anberen Orten oerfertigt. 

§. 133. 
Pfeifenrohren au$ £olz, £orn :c. mürben ooit ben £ttr* 

fen gleid)falls fchon frühzeitig oerfertigt. Sie beutfehen Stunß* 
Sreher in V3ieit, V erlin, Sreoben, Joannooer, Gaffel, 
(Döttingen, granffurt am Vfain, Stuttgart, Ulm :c. 
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machen ße in neueren Seiten vorzüglich fd)ön unb zmeefmäßig. 
Sranz SSicariuö erfanb im 3al;r 1689 bie Pfeifenrohren 
mit einer ©c&mammbüchfe. Er geicjte zugleich, wie man mitteiß 
eineä in Efftg getauchten ©djmammeö ben £abacf gemädßidjer 
unb mit weniger Siadßfmt für bie (S3efunbf;eit raueben fönnte. 
SJtan haüe aber fd)on im 3ahr 1670 pfeifen mit einer gläfer* 
neu £u^e(, worin bie öligte S*eud)tigfeit ftd) fammelte. 53ei 
ben Werfern fam ber (Gebrauch auf, ben S'abacföraud) erß burd) 
53a(Ter geben zu (affen, beoor er in ben SOütnb fam. SieS 
Verfahren ift hin unb mieber auch in anberen Säubern nach? 
geahmt worben. S an b ermann in 53ien erfanb oor wenigen 
fahren einen eigenen 2lbfi’thler, ein mit 5Baßer oerfeheneS glä- 
fernem ober b(edf>eneö um bem eigentlid)en Pfeifenrohre herum* 
gehenbeä 9Upr; teid)t fonnte ba jeneö 53affer erneuert werben. 
35ei einem oor kurzem oon ©tol^e in 53ien erfunbenen Pfet* 
fenrohre wirb ber 9?auch babttreb abgefühlt, baß er mehrere, 
parallel über einanber tiegenbe 9?öl;ren, welche in einem großem 
9?ohre eingefd)toffen ßno, burchßreidjen muß. 

55 i e g f a m e e 1 a ft i fdj e Pfeifenrohre ftnb in neueren Seiten 
in Berlin erfunben roorben; unb Sangenbach in 53ien 
brachte feit itur,$em Pfeifenrohren jum 5>orfcbein, welche nach 
5Billführ verlängert ober oerfürzt merben fönnen. Sie Pfei* 
feuröhren über ber 9Mnbung mit locferem Senge zu ummtäeln, 
um baburd) baö 2lufßeigen oon 2tfd)entheilen unb unoerbrann* 
tem &abacf in baS 9?ol;r jtt oermeiben, iß gleichfalls eine neue 
Erßnbung. 

§. 134. 
£abacf£bofen ober ^abatieren $itr Aufbewahrung be$ 

9?aucb= unb ©d)nupf*£abacf£‘, befonberS be$ ledern, gab e$ 
fdhon im ßebenzehnten ^hrbunbert. Sie erßen ©cbmtpftabacfö* 
Sofen waren ben Putoerhörnern ähnlich. Gin l;ohle$, gewöhn* 
lieh fugeligteö (Defäß enthielt eine fleine 9töhre, aus welcher 
man ben $abacf auf bie £>anb fchüttelte, um ihn oon ba $ur 
3?afe bringen. Eigentliche Sofen mit Secfeln unb ©dmr* 
uieren famen fpäter auf. 9J?an machte biefe Sofen attS @olb, 
©ilber, ginn :c.; auch aus Agat ober anberm ©tein, au$ Perl* 
mutter, aus (53laSf Email, ©dßlbpatt, §orn, £olz u. bgl* 

^oppe, (Srftnbungen. 9 
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Dttartin gn spariö erfanb im 3af;r 1740 bie Äunfi:, Sofen 
von spapierteigOPapiermadje) ^it machen, weiche er lacfirte. 
©otche Sofen, aber non weit fernerer gorm, frönen (Demal* 
ben unb fchönem £acf ftnb noch immer beliebt; eben fo bie 
fchön lacfirten blechenen unb zinnernen au$ ben neueren £acfir; 

gabrifen (8.). 
Ser ©chottlanber Glarf erfanb im 3af;r 1756 bie mit 

lebernen ©garnieren oerfehenen t eher neu Sofen, welche wie 
* ©chilbpatt auSfahen. Slnbere ©chottlanber unb auch (Jngläuber 

machten (ich biefe Glarbe’fcbe Grrftnbung halb <ju 9?tti)e unb lie? 
ferten, bie ßmglänber befonberö oon Birmingham au$, oors 
füglich fchöne unb bauerhafte leberne Sofen, bie zugleich eine 
glän^enbe Surchficfjtigbeit hatten. Sie meiften berfelben waren 
zugleich mit attfgeprejKen giguren negiert. 3n ber neueren 
Beit famen Naitch fehr gefchmacfootle gepreßte Sofen oon 
©chilbpatt unb £>orn, fowie oon erweichtem unb nachher 
wieber erhärtetem Abfall tiefer Materien, jum Borfchein. Sie 
oor mehreren Bahren erfunbenen Sofen mitiehr feinen gegofc 
fenen eifernen fyalb erhabenen giguren fcheinen ait$ ber ?D?obe 
gekommen wu fepn. 

fünfter 5t 6 f dj n t t t. 

Sie SBoatett jut SBef let&niift, o&ct 
ftiicfe ber 9Xenfd)eii. 

/ f 

1. ^leibungsftiicke, Spinnen unb lOeben im TUlgemeinett. 

§. 135. 

Sie Statur wies bie älteften 20?enfd)en halb barattf hin, 
baji fte ihren £eib gegen ©onnenhiOe, gegen Jtälte, gegen 
28iub unb fetter burch Baumwweige, burch wufammengeflochs 
tene Blätter, unb burch bie abgewogenen £>äut* ber gefdjlach* 
teten unb erfchlagenen £l;iere fehlten. 3lber wie unoollfoms 

r 
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men ttnb ^um ecbelbaft mar eine fold>e 25ebteibungl 
Die ^Blätter verhornten halb ttnb fielen bann vom Seibe. Die 
£>aitte, auf ber gleifcbfeite nur mangelhaft von ben getts ttnb 
@d)teim5^f;ei(en befreit, würben fteif ttnb faul ttnb verbreiteten 
bann einen Übeln ttngefttnben ©erttch um ßdj fyerum. grub* 
zeitig nabmen baber bie 9D?enfc&en, ßatt ber Bröeige ttnb SBlät* 
ter, bie zweite S^inbe verfcbiebeuer 53ättme, tiefen fte mit 23eü 
hülfe einer tätige fodjen ttnb preßten fie in eine Beugform, 
woraus fte Äleibttngöflücfe verfertigten* ©o machen es noch 
je^t bie Snbianer. ©eben 3D? ofeö rebet bavon, baß bie erßen 
9J?enfchen in S^ürbäute ßcb tleibeten, befonberS biejenigen 
5ö?enfcben, metebe viel von ber Sagb lebten, ©ie verfielen nach 
ttnb nach barattf, bie ipdttte fo 31t verebeln, baß biefe bem SSers 
berben nicht mehr fo attSgefetß waren, ttnb baS (£d:elbafte ver* 
loren. SUSbann erß erhielten fie wirkliches spelpuerl. 3n= 
beffen mar bieß bauptfädjltcb bei benjenigen ?0?enfchen ber gall, 
welche in nörblicheren Säubern lebten. 

Die 9J?enfcben, welche 5?üte ttnb Seite in ^et^merf ttmfcbafs 
fen, gehören unter bie älteßen Mnbmerke. 2Sir nennen ße 
£itrfd)ner, von bem 2Borte £ür, welches bei ben alten Deuts 
fchen eine £>aut bebeutete. 

§. 136. . 
©chön unb groß war ber ©ebanfe beS Wettfchen, fomobl 

bitntte ^ßan^enfafern, als ^bürbnare fo einem ©an^en, 
einem Beuge, $tt vereinigen, baß 5tleibttngSßttcfe barauS vers 
fertigt werben konnten. 5ü?an bann jene gafern unb £aare, 
befonberS aber bie (enteren, fo halb ße gebrummt (2Bol(e) finb, 
fo in einanber verfchlingen unb verwirren, unb mit SBeibitlfe 
von Btäffe unb 2Bdrme fo ^ttfammenbrücfen, baß ein gil^ ober 
gilben g batattS entßebt; man bann ße aber auch bttreh 3^ 
fammenbreben ober ©pinnen, erß in einen einzelnen langen 
gaben (©arn) ttnb biefen burch ein eigentümliches Bufams 
menßechten, 28eben, in ein ganzes von gewtfler Sänge ttnb 
^Breite, ein©emebe ober gewebtes B.sußr verwanbeln. 23eibe 
Slrten von B^gen ftnb fchon febr alt; bie gewebten Beuge ßnb 
aber viel wichtiger als bie gil^ettge; letztere werben bei uns 
faß nur noch ^tt Mten (gil^büten) angewenbet. 

9 # 
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S3ir tyabeti baumwollene, moüene, leinene unb feü 
bene ©emebe. Sie Saummotle beftnbet ftd) außerorbentlid) 
bäitßg in Dß = unb ^Beßinbten unb in anberen beißen Säubern, 
unb groar gur Seit ber Steife in ber ©aamenbapfel beS Saum* 
mollenbaitmS ober ber Saummollenßaube. S3etl bie gafern 
btefer Saummolle eine fcf>öne 2Beiße, Siegfamfeit, Grlaßicität 
unb geßigfeit beßtwn, fo mar eS nicht ^u oermunbern, baß bie 
9J?enftf)en früb^’itig auf bie Sbee beS ©pinnenS unb S>ebenS 
ber Saummolle oerfielen, unb meil biefe Arbeit zugleich leichter 
unb ebne bie Sorberettungen, mte mit S3olle unb glad)S ge* 
feßeben fann, fo ftnb bie bäum mol lenen ©emebe (baunts 
wollenen S^uge) unter allen ©emeben fel;r mabrfebeinlid) bie 
älteßen, obgleich auch bie übrigen fd)on uralt ftnb. Sod) miß 
fen mir meber ben (^rftnber# nodj bie Seit ober ben Drt ber 
€rßnbttng angugeben. 

§. 137. 
Sie Stuben ber ägppttfcben Mumien geboren $it ben aller- 

älteflen ©emeben, mooon mir etwas miffen. Sie meißen unb 
fenntnißreiebßen Slltertbitmsforfcber ftnb ber Meinung, baß biefe 
Sinben aus Saummolle beßeben; inbeffen iß Darüber bod) noch 
nichts mit ©emißbeit ausgemacht morben. SlllerbingS fonnten 
jene Sinben aud) oon Seinen fepit, meil Slegppten fdf>on in ber 
graueßen Soweit gladjSbau batte. 

Sie 5tunß beS ©p innen S unb Sieben $ ber Saummolle, 
2Bolle, beS glacbfeS :c. iß uralt. Sn ben älteßen Seiten ge* 
feßab baS ©pinnen bloS mit ber ©pin bei, gig. 2. £afel IX., 
melcbe in manchen Säubern noch je$t ba$u bäußg angemenbet 
wirb. ©päter mürben bie $anb^©pinnräber, b. b* bie oon 
ber §anb umgetriebenen mit einer ©pinbel oerbunbenen 9?äber, 
gig. 3. Sa fei IX., ba^u angemenbet. Sie £rets©pinnräber, 
b. b* frie bttreb treten in Semegitng gefegten 9?äber, gig. 4.,, 
bereu mir uns befonberS b^nfiö Sum glacbsfpinnen (§. 160.) 
bebienen, ßnb erß im Sab? 1530 oon einem gemifien SttrgenS 
jtt 2Batenmüttel im Sraunfd)meig’fd)en erfunben morben. 
SaS S$eben gefebiebt auf bem SBeberßttble. Siefer iß eben^ 
falls febon eine uralte, mabrfcbeinlid) ägpptifdje Gfrßnbung, 
melcbe in ber golge an oerfdßebenen Sbeilen oerbeßert unb be* 
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qttemer eingerichtet mürbe. 2Seil im Mtorthnm ba6 ©pinne« 
unb Sieben vom weiblichen ©efd)led)t, felbjl von ben vornehm* 
(len grauen unb Töchtern, verrichtet mürbe, fo fehrieben bie 
Slegpptier bie ©rftnbunq biefer fünfte ihrer 3fi$, bie ^P^önicier 
ihrer Dtöma, bie ©riechen ihrer Minerva zu. 3n fpäteren 
Seiten, alö £u>*u$ unb Sebiirfnifle be£ Wenfdjen angenommen 
hatten, ging, menigflewZ ba£ S>eben, mehr an baö männliche 
©efchlecpt über. Sa fl bie Seutfcpen fchon frühzeitig ba£ ©pin~" 
neu unb Sieben verflanben haben, fleht .man att£ bem San* 
tu$ unb Spltniuö. 

Wan tf;ei(t bie Weberjli'thle in ho$fd)üftige nnb tief* 
fchäftige ein. Sei erfleren, welche bie Elften am meiflen ges 
braucht haben feilen, ftnb bie Kettenfäben fenfred)t aitägefpannt. 
Sei ben tieffchäftigen, welche man jeüt fafl überall anwenbet, 
liegen bie Kettenfäben horizontal. 3u $ibet unb Gtafdjetnir 
in Kleinafteu unb in manchen anberen Sänbern, worin bie 
ettropäifche Kultur noch nid)t eingeführt ifl, werben noch i'm* 
mer bie trefflichjlen Beuge auf einem fehr einfachen 2öeberjluhle 
alter 2lrt gewebt, ben man be£ 5lbenb$ in ©tiiefe zerlegt, bie 
mau in bie @cfe fieltt unb be£ Worgenö wieber gufammen* 
fd)lägt. gig. 5. £af. IX. zeigt einen folcpen S3eberjluhl. gig. 1. 
£af. X. flellt einen Skberfluht neuerer 2lrt vor. greilich ftnb 
bie S3eberjlühte zu ben verfchiebenen Beugarten, fdjmalen unb 
breiten, glatten unb bunten tt. f. w. immer mehr ober weniger 
von einanber unterfchieben. 3n ber ©auptfaefje aber fommt eö 
beim S3eben barattf an, baß bie jpunberte ober £aufenbe ber 
Zwifchen bem 2Beberfltthle horizontal unb parallel auögefpanm 
ten Kettenfäben burd) bie fogenannten ©chäfte be£@efd)irre$, 
beren 3tugen ober £)efjre fte aufgenommen haben, vermöge ber 
gußtritte ober ebaIfe abwechfetnb unb in gehöriger Drbnung 
gehoben werben, baß ber S3eber burd) bie vor feiner Srufl unb 
vor bem Sruflbattme be£ ©tul;l$ liegenbe £)effnung ober Surcps 
Kreuzung jener gäben ba6 S3eberfd)tffd)en ober ben © cp ü üen 
mit bem (Jinfcplagfaben ((Ünnfcpitß) hinburepmirft, folg* 
lieh zwifchen ben Kettenfäben hiuburchfchlängett, baß er ben 
©infcplagfaben mit ber Sabe fefl anfehlägt, weil zwifchen beren 
Sftiebtblättern bie Kettenfäben (ungezogen ßub, unb baß er ben 

\ 
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fertig gewebten $heil beö 6tM$ nach unb nach um ben oor* 
bern 23aum rollt, wobei bie ßettenfäben, gum weitern 2Seben, 

i 

ßd) oon bem hintern 23aume aitö immer nachjiehen. 3n alten 
Jetten, bei ben Römern roenigßenS, würbe wahrfd&einlich jebeö 
©tiicf 3e«g nur fo groß gewebt, als ;;u einem bleibe, ju cU 
ner &oga nöthig war. Deswegen iß bei ben 9?5mern nie oon 
einer (Sllenjahl beS ©ewebeS, fonbern immer nur oon Kleibern 
bie 9?ebe. 

2. Die iBnumtoollenjeuge insbefonbere. 

§. 138. 
SaS älteße, foibte aud) jetß noch immer baß mtftbarße 

unter ben SBaumwottengeweben ift ber & a t u n ((£ o t o n, £ a t ic o, 
Gt am brat), Sambrtf). 28ahrfcheinlid) ifl bie itatunweberei 
in Snbien erfititben worben, wo and) jeiß nod) febr oiete feine, 
weiße, bebrucfte unb bemalte Äatune oerfertigt werben. 23on 
3nbten aus oerbreitete ßdj bie S3aumwollenmanitfa£tur nach 
sperfien unb 2legt)pten. (SolumbuS fanb in 2lmerifa 
bie Gringebornen in SBaumwolle gefleibet, folglich mußte bafelbß 
bie 23aummollenmanufaftttr fcbon langß etnheimifd) gewefen 
fepn. Araber brachten biefelbe SOlanufaftur bei ihren Grobes 
rungen nach 6panien. 

Sie 5latune mit aufgebrucften ober bemalten gugitren pflegt 
man 3nbienneö, bie fetnßen oßinbifdben bemalten $P er fielt* 
nes, ^itfe, ober 3i$e Su nennen* 2}?an gibt biefe tarnen 
aber and) benjenigen Nahmen, welche jetß bie Europäer fabris» 
ciren. Sie Jnbianer, welche bie Äatunbrucferei u>ah>rfd>einlidf> 
oon ben Slegpptiern lernten, hanbelten fchon 13S Jahre nach 
Gthrißi ©eburt mit bemalten unb bebrucften ©aumwollen^eugen 
nach Gthina. Sie ^hinefer fingen barnals aber auch felbß 
an, SBlumen unb anbere giguren in §ol^ in fchneiben; bie fo 
erhaltenen gor men beßridfen ße mit gehörig ^bereiteter garbe 
unb brucften ße auf bie 3euge ab. *portugiefen lernten bie- 
fen inbifchen Äatitn ^uerß lernten, unb burch $Portugiefen fam 
er aud) gtterß nad) Europa. 2lber nod) mehrere 3al;rhunberte 
bauerte eö, ehe bie Europäer felbß Statun $u machen anftn* 
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gen. Sie Spo 11dn be r (mit man gemöhntid) für biejenigen, meldje 
^iterjl $atun nad) 2lrt be£ tubtfd^en verfertigten* Shnen folg¬ 
ten bte (Sngldnber, gran^ofen, ©chmei^er unb Seutfd>en 
halb nad). 

3n Seutfchlahb mar ©ad>fen baö erfte 2anb, unb in ©ad)- 
fen mar glatten bte erfle ©tabt, mo Äatunfabrifen angelegt 
mürben; unb noch immer ift ©achfen bat? Jpuuptlanb ber beut? 
fd>en ^atunfabrifation. Söorgügltd) berühmt in neuerer 3eit mürbe 
Gbemnib in ©ad)fen burd) bte trefflichen £atune, meld)e attö 
ihren gabrifen, befonberö ber 23ecfer’fcben, (mroorgingen. 
SUtgöburg lieferte gleichfalls fef;r gute 5latune. 

§. 139. 

Sie großen gortfebritte ber neuern (Shcntie brachten and) 
ben £atunbrucf viel meiter. 23ei le^tenn machen nicht blos 
©dmnheit ber garben unb gefchmacfoolle dufter, fonbern auch 
geftigfeit ober Haltbarkeit ber garben bie £>auptfad)e aus. Sie 
aus ^ittelfal^en, metalüfchen ©al$en, 9)MaUfalfen, ©duren ic. 

beflehenben S^ifb^en mittel ober 23 ei ben ftnb eS, melcbe baS fefte 
2lufjtbcn ber garbe auf bem 3cuge bemirfen. Sie Reiben mer? 
ben mit ben gönnen auf bie 3^*3e gebrueft; menn biefe bann 
in ber garbebrühe berumgearbeitet mer ben, fo hängt fid) bie 
garbe bloS an bie gebeiüten ©teilen red)t fefl, oon ben übrigen 
fann fte leicht mieber auSgemafchen merben. 23iele herrliche (Sn 
ftnbungen in ^Betreff ber «Seiften (nicht $u ftatun allein, fonbern 
and) ^u anberen ©tojfen) oerbanfen mir bem 23ertbolet, ^an- 
croft, «Bitalis, £) e r m b ft d b t, dürrer, Sin gier unb 

2lnberen. 
Sen jtatunbrnef mit h ö lh e r n e n 2B a l $ e n, ftatt ber ge? 

mohnlichen hölzernen gönnen, erfanben im 3ahr 1770 bie (Sng? 
Idnber £ a t; l o t unb 2Baller, mehrere Sabre nachher aber mitr? 
ben ba^u in (Snglanb auch metallene 2Bal$en mit eingra? 
oirten Stiftern angemenbet. ©olche 2öal$en finb freilich fehr 
theuer, unb baS ift auch ber ©rtinb, marum man in anberen 
Sdnbern faft burchgehenbs bei ben gewöhnlichen gönnen geblie? 
ben ifh 23or 20 Sehren erfanben bie (Sngldnber auch bie £unftr 
mit geftodjenen Äupferplatten auf$atunbruefen. 2lud> 
ber ©teinbruef ift barauf nerfud)t morben. Sie Slnmenbung 

\ 
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beißer SBafferbämpfe beim Srucb ber &atune unb anberer 
3eitge fällt gleidtfallß in bie neueße 3^it. Sing (er in 31 itg ß? 
bürg erfanb einen zweckmäßigen Apparat ba^u. 

§. 140. 

9D?ouffe(in tft nädjß bem Gattin wof;l baß gangbarße 
23aumwollenzeitg. (£ß iß gleicpfallß ein leinmanbartigeß ©ewebe, 
wie ber jtatun, aber feiner, bünner, meiner, gleicpfam mit 
einer mooßartigen £)berßäd)c. 23on (euerer ©igenfdjaft trollen 
mandte aud) feinen tarnen berleiten, weil Mousse im gran? 
Zößfcpen dd^ bebeutet. 21nbere glauben, ber 9tame ?D?ouf? 
felin rühre oon ber sprooinz SCftuffoli in SOfefopotamien f;er, 
wo baß 3eug fd)on oor 21lterß oerfertigt uutrbe. Oft nannte 
man eß and) effeItucb, inegen einer großen 31el)nlid)£eit 
mit bemjenigen 3^0^ (§• 166 )/ welcpeß man extern auß ben 
gafern ber 23rennneßeß©tängel fabricirte. 

©epon in ben älteßen 3eibcn würbe außcrorbentlidj feiner 
■» 

9D?ouffeltn oerfertigt. $Jlan pflegte ihn bamalß, wegen feiner 
außnepmenben geinpeit, gewebten 2Btub ober gewebten 
9?ebel zu nennen. Sie Snbianer verfielen eß nod) jeßt, fo 
feinen $J?oujTelin zu weben, baß man ein ©ti'tcf oon 25 unb 
mehr ($llen in eine gewöhnliche ©cbnupftabacfßbofe packen bann. 
Sn ber neuern unb neueren 3<ut verfertigen oorzügltcp ßmglän? 
ber, gran^ofen unb Schweizer fepr feine unb fepöne 9J?oußeline, 
wooon gewiflfe ©orten bie Diamen 50?ouf fei in et, Safonet, 
3 e p p p r, Vapeur u. f. w. führen. £iill iß einß ber neue? 
ßen feinen ßorartigen 23aumwollen$euge, oon fepr lockerer ober 
großlöd)eriger Zephir zu 2Beiberpuß, 

§. 141. 

2lucp bie 9?ankingß finb (einwanbartig, aber biepter ge? 
webte 23aumwollenzeuge. ©ie ßammen auß Snbien ab, wo 
ße auch jeßt nod) immer am beßen oerfertigt werben. 2luf ße 
folgen in ber ©iite bie englifepen Dtanbingß. Ser 23ar? 
cp ent, ein bickeß 23aitmwollenjeug, fowie 23a fin unb Äanefaß, 
würben wenigßenß fepon oor mehreren pttnbert fahren oerfer? 
tigt. ©rß oor ungefähr 50 fahren brachten bie (Snglänber ben 
oiel feineren, meißenß gerippten, englifcpen 23ardjent ober 
Simitp an’ß Sicpt. Um bie 2J?itte beß achtzehnten Saprpun? 

i 
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berts mürben tu ©nglanb bie ^3i(1 dn>6, £f;iffet$, gufHanä, 
3ean$, 3eanetö, ttnb 3>eloeret 3, gleidjfallö ftarfe SBaum* 
woüengeuge erfunben, welche bie SBeranlaffung gu Gtftnbung 
bee fo berühmt geworbenen Sttandjjefterö gaben. 

3 o b n SBtlfon mad/te biefeä Beug im 3ahr 1764 in 
5)?anehe ft er guerft, nnb non biefer 6tabt cr^teU eb feinen ^tas 
men. Blnfangö bteß es SSeloetin. ©eit 30 fahren ift e£ 
nur noch wenig gefuebt. Safiir ift ber feinere 33a um wollen* 
fammet mef;r an ber £age£orbnitng. 

23aib na dt) ber ‘Dritte beö achtzehnten ^a^rbnnbertö fingen bie 
(Snglänber an, biejenige 2lrt non Soppelfatun gu machen, welche 
■Üuilting, 5) i q u e ober 50?arfeilte genannt würbe. Saffelbe 
Beug, nur nicht fo fein, batte man fetyon feit 1741 gu @h*ms 
n i % in ©ad)fen oerfertigt. 2lu$ berfelben Beugforte entfpran* 
gen wicber anbere, wie g. 33. 50?ogg, 9D?a b r a$ :c. Sie ehe* 
bem fo berühmte unb and) je^t wieber gangbare ©iamofe, 
halb au$ 93aummotle unb halb auö ©eibe (gumeilen aitcb halb 
aitö Seinen unb halb au$ ©eibe) follen bie ©efanbten beö 
Königs oon ©tarn unter Submig bem 95 i erg ernten guerft 
nad) granfoeidf) gebracht haben. 

§. 142. 
33i3 babin war überall bie gtt Beugen befümmte 53aummolle 

entweber auf ©pinbeln ober auf Näbern gefponnen worben. Ohtn 
aber trat für bie 33aummoilenmanufa£tur eine böcbft wichtige 
speriobe ein, nämlich bie Grrftnbung ber ©pinnmafchinen 
bitrd) ben ©nglänber 9?id)arb Slrtmright im 3abr 1770. 
gentlid) erfanb febon im Bahr 1738 3üho 2öpatt baS ©pinnen 
mit Söalgen, nämlich baSjenige ©pinnen, wo mehrere neben unb 
über einanber liegenbe gereifte fleine Gtplinber baS 50?aterial 
(bie 33aummotle) gmifchen ftch hwgtehen unb auSbehnen. 51ber 
Mangel an Kapital binberte btefen ?ü?ann, feine Bbee im ©roßen 
auSguführen. Ungefähr um biefelbe 3e^ foU ein anberer Grng* 
lanber ipigh^ benfelben ©ebanfen gehabt haben. 5lrfwrigbt 
batte wabrfdjetnlid) h^roon gehört, bie 3bee weiter oerfolgt 
unb gur wirklichen Ausführung gebrad)t. Sod) batte and) 3 
Bahre oor ihm, nämlich im Bahr 1767, Batob jpargreaoeS 
bei Sla cf bum eine ©pinnmafchine erfunbeu, welche acht 
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gäben auf einmal fpann. @r nannte fte Sentn)^affine. 
9?acf) einiger 3eit #rid)tete berfelbe feine 90?afd)ine $u fech^ehn 
gäben ein. Die Arbeiter, melche oorber vorn 33aitmmollenfpins 
neu gelebt batten, mürben, al£ fte oon biefer (£rftnbttng 
ten, um il)r 23rob beforgt, ttnb baber fo erbittert, baß fte 
£)argreaoe3 ioautf fhtrmten unb feine SO?afd)inen ^erfreuten. 
D^itn $og* ipargreaoeö nach 9? Otting baut unb oerfertigte 
ba eine neue ©pinnmafd)ine oon ad)t^ig ©publen. 3lber auch 
biefe mürbe halb bureb einen nächtlichen Ueberfad ruinirt. 

9?id)arb 31 rfm right mar ein armer ^aarfräuöler, aber 
ein mechanifcheö ©euie. Der 5Ü?ann raffinirte immer auf aU 
lerlet ©rjtnbungen, bie er mobl machen fönnte. 3113 er oon 
©pinnmafd)inen horte, momit mau fo oiele gäben auf einmal 
(pinnen fonnte, ba baebte er, er mußte and) fo etmaö machen, 
unb e$ gelang ihm. ©r errichtete ©ptnnmafd)inen, melche über 
bitnbert gäben auf einmal fpannen unb überhaupt oiel mehr 
leisteten, al3 bie 3D?afchinen be3 6argreaoe3; unb oon biefer3eit 
be3 31 rfmright an batirt ftd) eigentlich bie mähre Grrftnbung 
ber je^tgen ©pinnmafd)inen, melche fo berühmt mürben unb $ur 
Steigerung be3 engltfchen 9?ationaloermögen3 fo oiel beitrugen, 
©ntmeber ^ferbe, ober SCBafierräber, ober Dampfmafd)tneu ge^ 
ben jeßt bie bemegenbe straft ber ©pinnmafebinen ab. $ivb 
mrightö 93?afd)ine mar bie fogenannte SBaffergarmafchine 
(2Batertmifhnafd)ine). Grompton erfanb acht ^abre fpä*~ 
ter bie fo fchöne ?Dhtle=3ennpmafd)tne, melche bie Eigens 
fd)aften ber 5J?afchine be3 £>argreaoe3 unb be3 3lrfmrigbt 
in fich oereinigte. 

§. 143. 
3u Slnfange ber Regierung Georg III. oon Großbritannien 

befchäftigte bie 35aitmmollenmanufaftur in Gmglanb 40,000 
5D?enfcben unb ber ÜBertb ber erzeugten 2öaaren betrug 600,000 
$funb Sterlinge (l Million unb 200,000 Gulben); jeßt be* 
fchäftigt fte nicht meniger al3 l Million unb 500,000 SDlenfchen 
unb ber 2Bertl; ber erzeugten 2öaare itberfieigt bie ©umrne oon 
31 Millionen ^Pfunb ©terlingen (372 Millionen ©ulben). 28ie 
merfmitrbig! unb um fo merfmürbiger, menn man bebenft, baß 
bei 31rfmrtght$ (Srftnbttng ba3 ©efchrei über 31rbeit3lofigfeit 

/ 
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fo groß war! Vad)bem bteö ©efdtrei ein $aar 3af;re lang fort* 
gebauert hatte, fo vermummte e$, itnb jeftt befchäftigt bie Vaum* 
wotlenmanufabtur tu Gmglanb ben eitften £(wit ber ganzen Ve^ 
oölberttng. 

Wflit ber Verbreitung ber ©pinnmafdjinen (fpdter and) mit 
benjenigen ^ttm V3oltfpinnen) ging es nun, nid>t bloS in Gmg= 
taub, fonbern and) in granbreidj, in ber Schweif, in Veutfd)* 
lanb unb in anberen Säubern immer rafdjer von flatten. Sour* 
manb, £)ipon, V?ain, ÜSobmer tu 21. verbefferten fte in 
mehreren ©tücben noch bebeutenb. 2Bie riet baS <J>ubtibum 
burd) bie ©rftnbitng btcfer 20?afdj)inen gewann, ergab fic^ batb 
an ber Schönheit itnb großen fXöo^tfeit^eit beS SSaumroollen* 
garnS unb alter 23aumwolteujjeuge. 

§. 144. 

?0?ii ber Srjtnbttng ber ©pinnmafdjinen mußte natitrtidj auch 
bie ©rftnbung ber Krempe tmafdjinen ober Äarbetfchma= 
fd)inett oerbunben fepn; beun gar <$u viele 50?enfd)ent;änbe witr= 
ben ba.^u gehört hoben, um alle bie Vaumwolte -$u brempetn ober 
$u ftreidjen, we(d)e bie ©pinnmafchitten fptnnen fo Uten, $lth 
wright war baher auch wirflid) ber ßrftnber ber $rempetma= 
fchtne, bereu jpauptbeftanbtheile mit flcihternen jbäbdjen befehle 
V3at^en (tnb, bie fo um ihre 2ljre ftch brehen, baß bie ftäbchen 
in einanber greifen unb bie awifdjen fie bommenbe Vaumwolte 
firetdjen bönnen. 3lnbere spräparationömittel für bie Vaunu 
wolte, bereu 2tnwenbung bem frempetn noch vorangehen mußs 
te, V. 9teinigungSmafd)tnen <$ur Trennung ber noch 
in ber Vaumwotle beftnbtidjen ©aamenförner, glacbs, jltopfs 
ober ©chlagmafchinen jum vorläufigen 2tuftocbern ber Vattms 
wolte, wo$u auch ber 2öotf ober teufet (eine große hohle, mit 
brummen eifernen ipaben befehle V3at^e Jtg. 4 £af. XII.) bient, 
waren gleichfalls von verfchiebenen Männern, 3. V. von SBalmSs 
lep, Vom ben, Zfyvmaö, 5tounop, Va-utier unb 2lnberen 
erfttnben worben. SDie ©pinnmafd)ine beS 2trbwrigt)t war 
nicht eine SUkfcbine, welche baS von ber Jtrempetmafchine botns 
menbe ©am fertig machte, fonbern jte hefianb aus mehreren 
SOtafdjinen, wovon bie nad;fo(genbe ben gaben immer weiter 
verebette: bie erfbe ober ©trecbmafchtne behüte bie gebrem? 

i 
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pclte Saummolle gu einem bannen langen Sanbe au$, bie 
gmeite ober Srebmafcfjine (Srillmafcbine) oermanbelte bieö 
Sanb in ntnbe lodere ©cbnitre, bie britte ober Sorfpinm 
maffine machte au$ btefen ©djnitren mtrflid;eö, aber nod) 
grobes ©am, ttnb bie vierte ober 23 er feinerttngömaffine 
brachte biefeö ©arn gttr erforberlicben geinl;eit. 

2lrfmrtgbt fyatte auf feine Grrftnbungen ein patent erhal¬ 
ten , meldjeö il;m für givolf gabre baö 9?ed)t be£ Sllteingebrau* 
cpeö feiner ©rftnbitngen gujtd)erte. @r mar alfo in ©roßbritan* 
nien binnen gmölf fahren ber einzige, melier ©pinnmafd)inen 
gebrauchen bnrfte, ttnb ba mar e£ fein •SSunber, baß er halb 
gu großen 9?ei<#tl;ümern gelangte. 3m 3al;r 17S0 erhob il;n 
ber ^önig megen feiner großen 33erbienfte um baö Satcrlanb 
in beit Slbelftanb, ttnb alö er im 3al;r 1792 auf feinem fürfl- 
lid) eingerichteten ©d)loffe gu Grttmforb ßarb, (unterließ er 
ein Vermögen oon mehr als einer halben Million spfttnb ©ter* 
ling ober 6 Millionen ©ttlben. 

§. 145. 
gtg. 2. £af. X. geigt eine S a um m ol len^ 5t remple Ima* 

fd)ine, gig. l £af. XI. baS ©tücf oon einer ©t re dm affine, 
gig. 2. oon einer Sref;mafd)tne, gtg. 3. oon einer Son 
fpinns ttnb Serfeinerttngö=9Jiafd)tne. Sie jpaupttbeile 
ber ©trecfmafcöine ßttb bie (jorigontal liegenben, ßäblernen, 
gereiften ÜBal^eu, gmifdjjen melden bie gefrempelte Saummolle 
länger ttnb bünner gezogen mirb. ©oll bieß gefd}el;en fönneu, 

fo mäßen biejenigett SBalgenpaare, meldje bie Sattmmolle guerfl 
aufnebmen, langfamer umlaufen, als bie folgenben tc., bamit 
(entere bie Sattmmolle gieren, mäf;renb erflere fte mit einer ge* 
mißen ©emalt feß batten. 2lud) bei ber Srebmafd)ine fommett 
mieber fotcbe Balgen gum noch metfern 25erbttnnen oor; oon 
ihnen aus laufen bie bttnnen, fcbmalen Sänber in lotbrecht 
ßebenbe, blechene glafdjen, bie fcpnetl um ihre 2lpe ftd> bref;en, 
ttnb babttrd) bie Sauber in ntnbe ©cbnftre oermanbeln. Set 
ber ?Sorfptnnmafd)ine fomobl, alö bei ber Serfetnerttng$mafd)ine, 
ftnb mieber folcbe ©trecfmalgen; oon ihnen auö merben bie 
gäben nach oertifal ßet;enben ©pttblen bingegogen, njelc&e fcfynell 
um ihre ©pinbeln ßd) breben ttnb ba£ ®arn aufnebmen. Sei ber 
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Eitlem affine flecken bie ©pinbeln auf bem ©ejlelle eines langen 
EZBagenS, ber beftänbig »on SOtenfdjenhänben nacf) bei* 33reite 
beö ©pinnfaalS »ormärtS unb mieber rückmärtS gezogen mirb. 

^)ie (Erftubung ber Krempel? unb ©piunmafd)inen erzeugte 
tnteber manche anbere Bieben^rftttbungen, meil nun Slnfials 
ten gegriinbet mürben, mortu jene ?ü?afd)tnen »erfertt^t merben. 
3u btefen Bieben^rftttbungen gehören unter anbern 9J?afd)tnen 
Sur fchnellen unb beffern Snlbuug ber Jtrempelhaken, $ur 33ü- 
bung ber ©treckmalzett it. f. m. 

§. 146. 

9kid)t bloS ben SBebern, meldje baS SBeben ber ^Sollen; 
Zeuge verrichteten f fonbern auch ben 23aummollenmebern (fomie 
ben ©eibenmebern unb Beinmebern) kam bie, fchon im 3fabr 1737 
»Ott bem (Üniglänber Johann itap gemachte ^rftnbung beS 
©cfjnellfcbü^en, gig. 3. Saf. X., fel;r zu ftatten. EBet ber 
gemöhnltcöett 2lrt beS Gebens nürft nämlich ber Sßeber ben 
©chii^en ober baS mit bem ©infchlaggarn »erfef;ene EXBeberfchiff- 
eben, gig. 4., bloS mit ben jpänben ^oifeben ber 'Durchkreuzung 
ber ^ettenfaben hin, unb zwar immer aus einer £>anb in bie 
anbere; bei bem ©cbnellfchühen aber braucht er, unb menn bie 
©emebe auch noch fo breit fepn follen, nur eine jpanb anzumettben, 
mährenb bie anbere zur gühntng ber ^lufchlag^Babe immer frei 
bleibt. 9J?it ©chnüren, bie an einem ipanbgrijfe fi^en, ben er 
abmecbfelnb red)ts unb links breht, fe^t er eigene Treiber in 
Stätigkeit, melche baS ©chiffchen eben fo abioechfelnb halb rechte, 
balb links ^mifchen ben itettenfäben betreiben. Unb hoch ifk 
ber »or bunbert fahren erfitnbene ©djnellfchitüe noch nicht fo 
allgemein geioorben, baß er überall gebraucht mürbe. 

v Chiglänber erfanben in ben neuern 3eiten auch 2Bebema* 
fdjitten, nämlich folche 2Beberftüf)le, melche, entmeber mittel# 
einer Kurbel bitrd) bie $anb eineö ^ttenfehen, ober burch EPferbe, 
ober burch 2Ba|Terräber, ober burch Sampfmafdjinen getrieben, 
baS 2öeben ber 3euge gleichfam oon felbfl »errichten, @s ge* 
hört hier kein eigentlicher EIBeber bazu, meiner bie EPebale tritt, 
meldjer ben ©chiitmn mfrft, bie Babe anfehlägt, ben Seugbaum 
umbreht u. f. m. 2llleS thut bie SDtafchine für ftch* 
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§. 147. 
©in bekannter bettffcfyer ©elehrter, e e r, welcher im 

flebenzehnten Sahrljunbert lebte itnb ein Vuch über närrifche 
Sßei^beit tutb weife Narrheit fehrieb, fchlttg fchon eine 
eine 2lrt V3ebemafchine rot; fie würbe aber nicht in Stirnen* 
bring gebracht, ©rfl in neueren 3ctten haben bi.e ©nglänber 
£obb,Forrock, Miller, SVebbS, Vuchanan, £aplor ic.f 
bie granzofen Viarb, b’Strimonb ic. nnb oor acf^ebn Sauren 
auch 31bebing in Verlin, folche Mafchinen tn$ V3erk gerichtet, 
©ine einzige Sampftnafcbine fe^t oft fünfzig, fjnnbert nnb mehr 
vZBeberftü^te in bie vorhin genannte V3irffamkeit. 3n bn Ufy 
ten Fälfte beS fed^ehnten 3ahrhunbertS epifKvten fchon bie 
fogenannten 93anbmithin, welche auf ähnliche 31rt gleichfam 
von fetbfl webten. Vielleicht fmben biefe auf bie ©rftnbung 
von S^ngwebemafchinen hingeleitet. 

Manchefter, Mou ffeline nnb ähnliche Vaumwollenzeuge 
enthalten auf ihrer Oberfläche lauter gafern von ungleicher Sange, 
welche in ber gabrik mittelft einer eigenen Vorrichtung, ber 
©engemafchine, abgefengt werben, ohne bag baS 3*ug ©cha* 
ben babitrch leibet. ©ie finb eine englifche ©rftnbung aus ber 
testen gpalfte beS achtzehnten gahrhnnbertS. Vei ber erften 
©engemafchine beftanb ber jpaupttheil aus einem blanken (läh* 
lernen ©pltnber, welcher zum ©lübenbmadjen, mittelfl einer 
eigenen Fangvorrichtung, in einen Ofen hinunter gelajTen ttnb 
bann fchnell wieber hinaufgezogen werben tonnte. ©trajf nnb 
fehr rafch würbe baS abzufengenbe 3^ng burch fchnell umgetrie* 
bene ^Balzen barüber hingezogen, ©pater, als namentlich in 
ben englifcpen Manufakturen bie ©teintohlengaSbeleucfjtung 
eingeführt würbe, war ber Faupttheil eine glatte horizontale 
metallene 9?öhre, beffen oberfte Sinie lauter kleine Bocher ent* 
hielt, aus welchen bie brennbare Suft, welche man bann anzi’tn* 
bete, h^nuöftromte. lieber biefe brennenbe Sinie würbe baS 
Seug fchnell hingezogen. Sluch brennenben SBeingeifl: f;at man 
auf ähnliche 2lrt znm 3lbfengen angewenbet. 

£alanber* ober ©plinbermafchinen znm ©läften ber 
5tatune (auch ber Setnenzeuge, fowie mancher ©eiben* unb V3ol* 
lenzeuge) itnb gleichfalls von ©nglänbern ber neuern 3*it orfun* 

/ 
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ben worben. S3lanfe eiferne ober ftählerne ^Bal^eti, tote gig. l. 
£af. XII., welche baS 3^ng swifcben fEdf> hinftemmen, machen 
bie ioaupttheile einer fotc^cn ftatanbermafdjine aus. grü&er 
würben bloS langen, welche unter bte ätteften 9ftafd)tnen 
gehören, $um ©lätten ber Senge angewenbet. @o trugen auch 
noch anbere in neuerer Qtit erfunbene Sreffir* unb 2lppres 
tnrma fd)in en, Älopfmafchinen, 2UtSpre£mafchinen 
unb ähnliche SDlafcfjtnen jitm Söeiterbringen ber ^Baumwollen* 
maiuifafturen baS 3i;rige bei. 

3. D i c U) oll enget» ebr insbesondere. 

§. 148. 

2Boltenge webe würben fdjon von 3legppttern unb 
Hebräern verfertigt; anbere Golfer folgten ihnen hierin balb 
nach. Einfangs waren biefe ©ewebe bid, rauh, unb fehr 
einfach burd) ©pinnen unb SBcben gebübet. 25alb machte 
man aber auch feinere, leichtere unb, befonberS für grauen$im* 
mer befammte, funftreicfjere. Sie einfacheren unb geringeren 
©orten bienten vor^üglid) $u ben SBaffenr&den ber Männer. 
Ser fogenante 3DHelfömmet gehört unter bte älteflen 
2Sollengewebe; von biefem hingen auf ber einen ©eite lange 
gäben h^rab, mobureb es einem spelj ähnlich würbe. 25efon* 
berS follen bie alten ©cbotten unb bie ^eibnifchen 2ivett 
folche 9?öde getragen höben. 9?idjt fetten würbe ber Sottelfam* 
met aber auch aus gtadjs unb ©eibe oerfertigt, griefi gehörte 
gleichfalls unter bie beliebteren ^Bollen^euge älterer 23ölter. 
©einen tarnen höt bieS Seng bavon erhalten, ba£ bie langen 
gafern beffelben auf ber einen ©eite frifirt, b. h- in lauter 
Stnötdjen ^ufammengebreht waren. £arl ber ©roge foll mit 
grießmäntetn feine £>ofbebienten jährlich befchenft unb fetbft 
einige bavon an bie perftfeben Könige gefcfjtdt höben. 

2ln bie ©teile jener Beuge traten nachher fptüfd), 
Ütafch, £ammp, glanell/35oi, ilerfep, SDlolton, ©er? 
ge, Jlamlot, Evertefting, ßaftmir, wollener ©am* 
met unb manche anbere. Eigentliches £ud) blteb baS vor^itg* 
lichfte 2Bollengewebe, unb wirb es auch wohl immer bleiben, 
fo lange bie 2öelt fleht. 
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§. -149. 
£)ie beutfcheit sIBollenmanufakturen mären fd)ott vor bem 

3cf;nten c^rtflltc^cn Bahrlntnbert berühmt, unb fogar berühmter, 
ai$ alte übrigen in (Atropa. SDeutfd&e 2Bollenmebe.r bilbeten 
auch gleichfam bie ^fban^fcf)tt(e ber nachmaligen trefflichen nie* 
berlänbifd>en 9D?anufaftnren; benn Arnolb, ber Sater beö 
©rafett Salbu inIII. non glanbern, berief unter annehm? 
liehen Sebingungen beutfdje 2Beber (unb anbere beutfehe £anb? 
merker) in feine ©taaten, moburd) bie nieberlänbifchen Manu? 
fakturen, bie nachher fo fchön blühten, erft recht in ©ang ka? 
men. Mit ben nieberlanbifchen 2Bollenmanufakturett mürben 
auch bie italienifdjen berühmt. 3talienifd)e Mönche, bie ben 
S3ollettmebertt in SDeutfdjlanb manche Sortheile abfahen, tut? 
terrichteten bet ihrer Rückkunft ihre Banbeleute in ber Sollen? 
manufaktur. SMefe brachten e£ nachher fo meit barin, baß fte 
berühmter al£ bie Deutfdjen mürben. Sorzügltd) zeichneten fid) 
barin bie Manufakturen von glorenj, Mai taub, ©ettua 
unb Neapel au$. 

2)er Btuhm ber nieberlanbifchen Manufakturen, meldje im? 
mer höher unb höher fHegen, hat ftcb biö auf bie neuefte Seit er? 

i 

halten. S3eil ^nufchen ben glanberttfehett unb Srabantfdjen Ar? 
heitern, Äaufleuten unb obrigkeitlichen ^erfonen im vierzehnten 
^ahrhunbert riete Uneinigkeiten unb (Streitigkeiten fkatt fanben, 
bie fogar zu blutigen Auftritten auöarteteten, fo manberten riete 
ber gefd)icktefken ^Bollettmeber nach fremben ©taaten hin au6, 
bie meiften nach (Atglanb , ein großer $heil aber auch nach 
2)eutfdjtanb. (Snglanb oerbankt betten, bie bal;in kamen, hnupt? 
fachlich ben glor, zu welchem bie englifchen Aßollenzeugmanu? 
fakturen gelangten. 9? ach ber Mitte beö fedjt^ehnten 3ahrf;un? 
bert£ mttrbe ben nieberlanbifchen Manufakturen ein fo gemal? 
tiger ©toß verfemt, baß über httnberttaufenb ^BoUenmeber att$ 
glanbern zogen. S)iefe halfen (Atglanbö Manufakturen zu einer 
nodj großem Slitthe. Uebrigenö- hatte (Atglanb fchon in ben 
älteften Beiten Aßollenmebereien. Frankreichs £ud)manufakturen 
brachte vorzüglich Volbert in Aufnahme. 3tt neueren Beiten 
fuchten fie mit ben englifchen zu metteifern. Sott ben fdjmeize? 
rifchett, welche zu ben älteften in (Atropa gehören, kamen 
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befonberS ine unb gmar fd)on im breigehnten 3abr(juns 
bert empor. 03a$ bie beutfcfyen betrifft, fo mürben fchon im eitf* 
ren, gmölften unb breigehnten 3af;rbunbert in 0d)maben, 
jpegen, sJitcberfaa>fen, 0}eg:phalen, ©djlegen, in ber S0?arf, 
in Sbitringen, im ^jftetgutfchen ic. gute Siicher gemalt. 93or* 
gügiid) berühmt waren bie ipemiburger, Bübecfer, ©tenbaler, 
^Berliner, granffurter (an ber Ober), $j)ot£bamer, ^lugöburger, 
Dtürnberger, Gifenad)er, ©rimmaer, Sorgauer unb riete an* 
bere beutfd^e SDcanufafturen. j 

§. 150. 

©cbon in alten 3eiten mürben Sit d) er unb ähnliche SBpllen* 
gettge gemalft, b. I;. mit retnigenben 3uf^^en (wie 03afler, 
@eife, Urin unb SBalfererbe) gemaltfam geflogen ober gefd)la= 
gen, theilö tun ge oom Beim unb gett gu befreien, um ge 
t^icf>ter unb gärfer gu machen. Sie alten römifcf)en g*u llo* 
neu mailten burdj Sreten mit ben gitgen; bie babei angemanbte 
0Balfererbe nannte spliniuä Greta fullonia. 0ie fd)mefeU 
ten auch bie Sucher fd)Ott, rneldje bübfd) mctg werben feilten. 
•Kadjber legte man SS a lfm üblen an, bie, mie gig. 2, Saf. 
XII., ureigene» oon ÜBaffer getrieben mürben. 3m geinten 3<*h^ 
hunbert maren [eiche 03 a Ihn üb len fchon ror bau Den, gnerg mobl 
in Seutfdganb, in ben Blieb erlauben unb in Gnglanb. Sie 
tnetgen 03 a lfm ul; len gnb jpammermiiblen; bodj gibt e6 auch 03alf= 
nutbien mit ©tampfern. Ser Bftecbdniemuä berfelben mürbe in 
neuerer 3eit eben fo, mie ber 9J?ecf)aniömuö aller übrigen Bitüblen, 
oerootlfommnet; and) mürben bie beim 03alfen cbemifd) mirfen= 
ben, retnigenben BJncjrebiengten mit manchen neuen Gntbecfmu 
gen bereichert. 

Sie gemalften Sttd)er merben gefd>oren, um ge auf ber 
Oberfläche oon ben ungleichen gafern gu befreien unb ihnen ein 
fcfjöneö Blnfehen gu geben. Sem 0d)eeren aber geig ba$ Blau* 
hen voran, um bie gafern fo aufgurtd)ten, bag ge mit ber 
0cf)eere gut abgefchnitten merben fönnen. Sie alten gullonen 
rauf;eten bas Sud) entmeber mit 3gelfetten, ober mit einer 2lrt 
Sigeln (Garben), bereu £>äfd)en fo hart, geif unb elagifd) 
gnb, alö wenn ge oon 0taf;t mären. Gine 2lngaf)l fold)er St* 
geln mürben mit 23inbfäben an ein, mit einem jpanbgrtffe oet^ 

(grftnbungen. 10 
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febeneö f;6^erneö 5treit^ befefligt. 2)ae $u fdjeerenbe £ud) wirb 
ftraff <utf ben gepolflevten ©cheertifcf) gefpannt, bie große fdf>arfe 
6d)eere mit ihrem einen ©cbenfef, bem Sieger, auf ba£ S^ttdf> 
geiegt, unb bann wirb ber anbere ©cbenfef, ber Säufer, oon 
ber £>anb be$ ©d)eererö bin unb ber bewegt, wobei biefet* 
ben Sieger allmäblig weiter rücft. 3m 3abr 1758 erfanb ber 
©nglänber ©oerrt bie oon 2Saj7et getriebene ©cbeermafd)ine 
ober © d) e er m i't b 1 e, welche auf mehreren ©cbeertifrfjen mehrere 
©cbeeren in £f)ätigfeit fefct, ohne baß 9??enfdjenbänbe ße ^u 
führen brauchen, ©eine erfte ©cbeermiiöte würbe if;m aber oon 
ben £ucbfd)eereru, bie big babtn bie Bücher mit if;ren großen 
£)anbfd)eeren gefcboren bitten, and DTetb unb Slerger über bem 
Stopfe weggebrannt; überhaupt batte er erß oief aug$ußeben, 
ehe feine SJtafdjinc jur gehörigen 2Birffamfeit bam. Btacbbem 
feine S>atentjeit oorüber war, fo würben auch in anberen Sud)? 
mamtfafturen ©nglanbo fofd)e SOlafcbinen angefegt, unb fpäter 
würben ße auch nacf) granfreid), £)eutfcblanb unb anberen San? 
bem binoerpßanjt. 3n allen biefen Sänbern würben fte oon 
oerfchiebenen Männern auf mancherlei Slrt abgeänbert. Unb fo 
gibt eg je^t ©cheermafchinen oon £)ouglag, 2Batf)ier, 
grper., jpobfon, SJtife, Sewig, Sprice, £)aoig, 9?obin? 
fon, Seblanc, ©ollier, Uhlhorn, Btifofaiunb Sinteren. 
Sweierlei fpauptbeweguugen müfien bei ber ©cheermafd)ine, bie 
etwa oon einem 5Bafferrabe in ^bätigbeit gefegt wirb, ßatt 
ßnben; erfteng muß ber Säufer ber ©cbeere an bem Sieger bin 
unb fyw gezogen werben, um bie abfdjneibenbe Bewegung gu 
erhalten, unb $ weiten g muß entweber ber Sieger gleichmäßig 
über bem raubenben Gliche, ober bag £udj unter bem rubenben 
Sieger fortrücben. gig. 3. £af. XII. ^eigt ben iDauptmecbanig? 
mug einer ©djeermafcbine erfterer Slrt. ©chon ^u ©oeretg 
Seit würben mit ben ©cheermafchinen auch 91 aubmafcbinen | 
oerbunben, wie ße oon 2öathier, 9)?a$eline, ©eoill, £>a? 
nie 11, ©ollier, Sewig, Saoig unb Slnbern erfunben wor? 
ben waren, 

§. 151. 
?8om re f fe n ber gefcbornen Bücher wußte man oor bem 

fech^ebnten 3abrbunbert noch nicfjtg. D?un aber fuchte man 

i 
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üucf) baburd) tue £üd)er nod) feftcr f gleichförmiger unb fcboner 
machen. 90fan (>rac^te bie Satcfyer in Sagen, $mifdjen biefe 

brachte man Hanfe bitnne 29?etatlbted)e, itnb fo preßte" man, ft e 
rcc^t ftarf in einer tüchtigen 0c6raubenprefTe, 0päter nahm man, 
ftatt jener 23teche, bie von Ghigtänbern erfitnbene barte, fjornars 
tige ©lanjpappe, tvetdje spreßfpahn beißt. (2tt$ vor etma 
30 Schreit von bem ßmglänber 23ramab bie fo kräftige bps 
b r o ft a t i f d) e treffe (23afferpreffe) erfitnbett mar, ba 
manbte man bin ttnb mieber aitcf> biefe, ftatt ber 0chrattbens 
preffe, jurn greifen ber Sitcher an. 

Um gu verhüten, baß bie tuebenen ßteibungöftücfe vom 
gen eintaufen unb bavott gteefen bekommen, mar e£ fd)on tauge 
gebrditcbticb, baß ber 0djneiber ba£ Sud) vor bem 3ufd)nei= 
ben frumpte, b. h* tagenmeife mit SÖajfer bettelte unb eö 
bann, mit einem ©emichte befebmert, einige 3eit liegen ließ. 
23eit vottfommener erreicht man bie£ 2üte$, fammt bem greifen, 
feit 12 3at;ren bttrd) baö in granf reich erfitnbene, fogenannte 
Secatiren. @6 ift bieß eine Samp frrumpe; nämlich 
Kampfe von ftarf erhitztem SBaffer läßt man für,} vor bem ge= 
mattfamen ^reffen in bie Sagen Sud) jtreichen. 0o erlangt eö bie 
ermähnte ßigenfehaft unb mirb zugleich fef;r fchöu glän^enb. 

§. 152. 
SBa£ bie Vorbereitung ber 23oüe vor beit befchriebenen, 

technifchen Stften betrifft, fo nahmen bie 2ttten beim 2B a fd) e u 
ber SSotte, mie Sfibor, $efpd)ittö unb 2)tiniu£ berichten, 
eine 2trt 0eifenpßaiue (Struthinm) $u ipütfe. Gfbenfo mar bei 
ihnen auch fdjon ba£ 0ch(ageit ober glacfett ber 23otte mit 
9?uthen eingeführt. Sn ben Nürnberger SBottenmanufartureu 

' mareu im brei^ehnten Sahrhonbert eigne ^Sollenfchtäger anges 
fteltt. So neuerer Qeit, etma feit bem @nbe be3 ftebengehnten 
Sahrhunbertö, gebrauchte man jttm gertheiten ber 2£o Ufa fern 
ben Söotf (§. 144.), ben man fpäter aud) bei ber Vaummots 
lenmanufaftitr anmenbete. Sie, (^nglänber vervoUfommneten 
biefe N?afd)tnen, bie fte Giggingmills ober Towingmiils nens 
neu, eben fo, mie bie von ihnen, 3. 23. von itonnop, 23oms 
ben unb Söatmotep erfunbenen gtaefmafchinen, noch bebeus 
tenb. Sa$ lammen ber SSotte mit ermärmten metaltenen 

10 # 
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Stämmen, fowie baS ©treidln berfelben mit Strempein Fannte 
spliniuS fefjon. 2lrfwrigl;t$ für 23aumwolle erfunbene 
Kr empelmafdjin c (§. 145.) ging nach wenigen Bahren, 
eben fo, wie beffen ©pinnmaffine, and) auf bie 23ollenma= 
nufaftur über. Einige SSeränberuitgen mußten für ben ©e= 

' • 

brauch ber SBolle freilich bannt borgenommen werben. 60 
mußte $. 23. bie 233o ll Fr cmpe1mafd)iue mehr 5trempeln>al$en 
enthalten, als bie 23aumwollcnFrempelmafd)ine. 23or Gfrftn* 
bung ber ©pinnmafd)inen würbe bie 223üüe entweber auf ber 
©pinbel ober auf bem Stabe, meiftenS auf bem £>anbrabe, $u 
©arn gefporinen. Sttblam, ÜBf>itftetb unb 2lnbere erfan? 
ben 2Baagen $ur SeinheitS?23ßftimmttng beö @3ärn$; auch ga¬ 
ben mehrere Scanner 2Bollmeffet an, um baititt bie ^Dicfe 
ber 2Bollfafern jtt meffen. 

jpafpel ober ÜB e tfen $ur 21btheilung ber ©avnfäben 
(nicht bloS beS wollenen, fonbern aud) beS baumwollenen unb 
leinenen ©arnS) in ©trennen, ©titefe k. oon befrimmter (Droße, 
gab eS in alten gelten fd)on; ber ©djnapphafpel, ©ohne 11= 
i) a fp e 1, 3ä 1; 1 b a fp e 1 aber würbe fpäter erfunben. Durch 
bie drrjtnbung beS ©d)nellfd)üüenS (§. 146.) gewann bie 2Boll= 
Weberei wegen ber ba öfters oorfommenben febr breiten £üd)er 
noch mel;r, als bie 23aummollenweöerei. Die 233ebemafchinen 
(§. 146.) würben bei ber 233ollweberei gleichfalls angewenbet. 

§. 153. 
Karepen heißt fo oiel, als, bie Jähen eines locfern BeugS 

burd) 9taffe unb 233ärme entlaufen unb gleicbfam ftlgen lajfen. 
5?ran,tofen füllen juerjF fü etwas gemacht haben. 2öahrfd)ein= 
lieh rührt non ihnen aud) baS Kreppen ober KrauSmachen ber 
biinnen locfern Beuge burd) bie Ditnfte oon Focbenbem ÜBaffetr 
her. ÜBenn and) baS gfrtfiren (Siatiniren, Gtoutoniren, 
Grifpiren) ber langhaarigten wollenen Beuge (§. 148.) fchon 
in alten Beiten gebräudjlid) war, fo höben bod> bie granjofen 
Manches baran oerbeffert; ffc haben fogar ^u Anfänge beS ad)t= 
zehnten Sahrhunberts eine Sftafchine, bie gri firm üble, er= 
funben, welche baS 3ufawimeubrehen ber jpaare in Knotd)en 
oerridjtete. ©d)on feit 50 Bahren ftnb friftrte Beuge Feine 
ÜO?obc mehr. 
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Die Kunft, wollene Senge mit erl beriet gar beit gu 
b ernteten, ift eine englifche Grftnbung 00m Anfänge beg acht? 
Sehnten ^ahrhunbertg. 3U ©rimma in 6ad)fen mürbe biefe 
Kunfi fd)on im Sah1' 1729 nachgemacht; in granfreidj einige 
3aljre fpäter gu 9?ouen. 21m metfien nntrbe fie bei glanelten 
ttnb ©ergen angewenbet; fpäter auch bei spiüfchen, Kammlot? 
ten, Samrnpg it. f. w. Grg gehören foflfpielige kupferne gormen 
bagu. Den fo bebrneften glanell nannte man ©olg.aö; be? 
rühmte gabrifen baren entftanbeu gu SEftüh l.haufen unb 
Sängenfalga in Shüringen, gu £> fter0 b e am $arg, gu 
jpalle u. f. u). 3ei}i jtnb biefe fehr herunter gekommen; benn 
nur noch feiten wirb jenes? Seng gu Torfen gemeiner 23etber 
angemenbet. (Sin ähnlicher Drttd; ift ber 23erillbrncf unb ber 
Drucf oon Seppidjett nnb oon geringen Umfchtagtü.chern ber 
^Seiber. 

§. 154. 
Sei ben fehr feinen, h^^ft fr fl baren perfifdjen ober 

t ü r f t f ch e n ©harnlg aug bern ängetft feinen feibenartigen 
Sntflhnar ber tibe'tanifcfjen Serggiege oon Sibet nnb (2afe- 
mir in Kleinaften, finb bie bunten kanten nnb gigitren ein? 
gewirft. ©in folchet ©harnt foftet bei ttng oft 1000 big 
1500 ©ttlben. Diefe ©nrnme ift ungeheuer, wenn man bebenft, 
baß in jenen sprooingen bag Material felbfl oorhanben unb 
ber Slrbeitgtobn äußerft wohlfeil ifL Der hohe ^)reig rührt 
aber hnuptfächtid) oon ber unerträglichen Sangfamfeit, ber ba? 
mit oerbunbenen außerorbentlichen ©enauigfeit unb ben gar 
unooltfommenen ©eräthfdfaften her, womit bort bie ?0?enfd)ett 
arbeiten, ©chon oor langer Seit machte man in jenen ^rootn? 
gen folche Siicher, befonberg Kopftücher für bie reichen SÜTon? 
golen unb Snbter. 3n Bengalen fabricirte man gletdjfallg 
fd)on längfl ähnliche ©haiolg. 3n §nglanb, granfreid) unb 
Deutfchlanb, g. 23. in ^forwid), ^Parig untr 2Sten, machte 
man fie in neuerer Seit attg ber feinften fpanifchen 2Bolle, unb 
gwar fehr gut nach. 

Die Sepp ich? nnb Sapeten?'Ißeberei ifi ettoag Slehn? 
ticheg. S3enn Seppiche unb Sapeten auch feine Kleibunggftücfe 
fttib, fo fönnen ße boch hier gelegentlich mit angeführt werben. 
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Ote 5tunfl, mollene Seppidje 31t machen, ift vneüetd)t fo alt, 
a($ bie SBollenmeberet felbft. ©ie entfprang im Orient unb 
mürbe ro^üglid) von ben alten,25abploniern auSgeübt. Oiefe 
Völfer webten allerlei giguren, £anbfdjaften u. bgl. pon per? 

✓ 

fc^tcbener garbe auf bie fitnftlicfjjh 2lrt in bie 3^nge ein. Von 
ben ©aracenen mürbe biefe 5tunfl nach granfreich oerpflangt, 3U 
Anfänge be$ ftebenjebnten Sahrbunbertö pon SpeterOüpont 
in fpariä fehr perpollhommnet, aber crffc um’ö 3al;r 1667 pon 
ben ©ebritbern ©obelinö 31t fpari$ auf ben hbdjfcen ©rab 
pon Vollkommenheit gebracht. Oiefe lieferten Tapeten mit eins 
gewirkten giguren nach bem Seben pon natürlicher ©rege unb 
garbe, freilich fo toftbar, bag nur bie reichen Sfflenfchen fte 
kaufen tonnten. Vaucanfon unb 2ht b r a n perrollfommneten 
biefe 2lrt pon Weberei in ber ?0?itte be$ achtzehnten Sahrhun* 
bert£, befonberS bttreh mancherlei Verbefferungen an ben ©eräth* 
fchaften noch fehr. 2luch Trüffel lieferte halb ähnliche, bei? 
nahe eben fo gute Tapeten unb £epptd)e, fo mie ©chm ab ach, 
23 er 1 in, 2Bien :c. Oie ©a p6nnerie?£ap eten, 23er g am 0 ? 
Tapeten unb itngarifchen Tapeten maren ehemalö be? 
rühmter, mie jet>t. 

§. 155. 
Vor ungefähr 59 fahren fing man in Oeutfcblanb, graut? 

reich unb einigen anbern Sänbern an, 21 ng0rifd)e 5t an in? 
chen ober ©eibenhafen (meld)e au$ Slngora in Äleinaften 
abftammen) gu ziehen, unb auö ihren fetbenhaften, langen unb 
glängenben paaren £üdjer unb anbere 5tleibung£ftücfe, 3. 25. 
©trumpfe, £anbfrf)ttbe unb ipüfe 31t machen, nach bem man, 
gur Vermehrung ber ©tärte biefer 2Baare, unter bie jpaare 
etmaö ©chafmolle ober 23aummolle gemengt batte. Oer ©djort? 
mann’fchen £ud)manufattur zu 25uttftebt glückte e$ ror 
40 fahren, felbfl ohne allen S^faü, eine beträchtliche Ouantität 
leichter unb fchmerer ©eibentanind)en?$üd)er 31t ©ommer? unb 
23inter?5tleibern 311 perfertigen; eben fo bem granjofen £arou? 
Piere. Oie Erfahrung lehrte aber halb, bag e£ biefen Kleibern 
an ber nötigen Oauerhaftigfeit fehlte; unb begmegen finb jene 
Bemühungen nicht meiter fortgefeüt morben. 

2?td)t blo£ mollene, fonbern auch anbere 3*ogc maffer? 
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bid)t 311 machen, bamtt ber Stegen ntd>t hinburcbbringen fömtte, 
bat man fid> fcbon in alteren Seiten ERitbc gegeben. gut;** er 
31t bibertcf> bei SÜ?atn3, 21 «dermann in Bonbon, fo mie ber 
ßmgldnb'er ©aarbp, bie Jpolldnber Senffen, brinf nnb 2ln* 
bere erfanben ebenfalls bittet ba^u, roooon jebeö aus? einer 
eigentümlichen 2lrt von gtrniß beftanb. 3n Terpentinöl auf* 
getöntes geberhat’3 wirb jeüt am »ortheilhaftefteu ^mn Töaffer* 
bichtmadjen von Sengen (auch non Sputen, 6d)ut)en, ©tiefein 
u. bgl.) angemenbet. 

4. Sie Ceincngnrebr. 

§. 156. 
Unfer Bein enge webe (Binnen ober Beinmanb), mor* 

au£ mir baS unentbehrlichfie Stleibungöftitcf, nämltd) baö 5pemb, 
nebft fo »ielen anberen SUeibungöjtiitfen unb Senggerathen er* 
halten, wirb auö beu ©tängelfafern ber Bein* unb 5pauf* 
^Pflan^e, befonberS ber Beinpflan^e gewonnen. 2)ie (Eugen* 
fdpaft biefer ^Pflan^en, in ihren ©tdngeln fiarfe gafern 31t ent* 
halten, tonnte ben erfien SQtenfchen nid)t lange »erborgen blei* 
ben. -Öduftg gebrauchte man fte baher 311m binben unb geft* 
fchnitren oon allerlei ©adjen. Sie frembartigen Theile, Stinbe 
unb h)ummi, oon ben gafern 31t trennen, um biefe allein bar* 
3uftellen, mar eine Blufgabe, melche fchon 31t 50? 0 fe ^ Seiten bie 
alten Blegpptier gelöst hatten. Sie alten Hebräer machten 
oielen ©ebraud) oon ber Beinmanb. ^priefter unb Beoiten tru* 
gen faft immer leinene unb feltener baumwollene itleibung. 
2tu$ Blegppten unb ^hönicien tarn ba£ Beinen3eug erft unter 
ben ftaifern 31t ben Römern, ©chon bie alten 2legpptier hat* 
ten bie Beinmanb mit ihren einfachen 2öerf3ettgen 31t einem fo 
hohen ©rabe oon geinheit gebradjt, al£ unfere je^tgen ©pinner 
unb 2Beber es taum 31t bringen oermögen, ©te konnten fo fei* 
ne£ ©arn fpinpen, baß fte fogenannten 2Binb ober Webet 
(§. 140.) barau£ 31t weben oermochten. Sie oornehmften 5pof* 
beamten unb SPriefler erhielten Kleiber Darauf. Unfer Binom 
fann etwa mit biefer feinen Beinmanb oerglichen merben. 

BlllerbingS mürbe ba£b3ort bpffuö oft oon baumwollen* 
geweben gebraucht; hoch »erfianb man auch oft eine feine Bein* 
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Seinwanb erhielten bie 9?ötner aus (ft iS in ©rtechenlanb unb 
aus Neppten. Sie GarbafttS war gletd)falls eine Slrt fei« 
neS Sinnen, aber fo biinn unb fo burd}jtd)tig, wie unfer 90?ildjs 
flor. Sie 23 ab plonier, welche äußer# feine Seinwanb machten, 
brachten fefjr ric£ non btefer 2Baare auf bie 50?ejTen oon £t)ruS. 

§. 157* 
Sie Vorbereitungsart beb gtadjfeS unb JpanfeS war in ber 

5pauptfadje wobt ber unfrigen gleidj. SJtan flreifte »du ber rei¬ 
fen spjlfanje mit einer Slrt stamme ober Rechen bie ©aamem 
fnofpen ab, roflete jte, b* h* (egte jte mehrere 2Bodjen lang 
in jh&enbe 23affer ober fe^te jte bem £hal1 an$ t bamit burcb 
eine 2lrt gäutniß il;r @ummt gelöst würbe, borrte fte burd) 
©onnen* ober Ofem5pit>e, fdjlttg ober bläh eite (bocfete) fte, 
um ihre 9iinbe $u ^erbrechen, fdfwang jte in ber Suft, bamit 
bie 9?tnbenjliicfd)en hinwegflogen, unb hechelte jte mit rechen* 
artigen Vorrichtungen ( 5p e ehe ln), um bie furzen gafern oon 
beit bejferen langen abjufbnbern. 

©tatt ber 5panbbrechen ober ber 23 5 et e mit einem fefien 
unb einem um fein eines Grnbe beweglichen geferbten jpol^e 
hatte man fchon oor mehr als hunbert fahren nn einigen Or* 
ten gladjS* ober Vocfe* fühlen, bie oon SBafferräbern 
getrieben würben, angelegt, ©ereifte 2Bal^en, gig. 5* £af. XII., 
ergriffen ben gladjS, zwängten ihn ^wifd)en ftd> unb brachen ihn. 
©päter mad)te man biefe fühlen in Seutfd)lanb, in (fnglanb, 
in ©djweben ic. auf anbere 2Beife. 3- S3* bie fchwebifche be* 
jlanb aus einem, burch ein 2Bajferrab getriebenen großen 5pam* 
mer ttnb, -jur Aufnahme beS glachfeS, aus ©chwinghöl^ern, bie 
sternförmig, ober wie ©peid)en eines großen 9?abeS, um eine 
bewegliche Sipe oertheilt waren. Slttbere in Seutfchlanb erbaute 
23ocfemüblen bejfanben aus folchen gegerbten 23at$en ober abgc* 
fürsten Regeln, wie gtg. 6. $af. V., welche auf einem Säger 
ober ipeerbe, ber ben gladfoS enthielt, herumrollten. 

§. 158. 
Ste gewöhnliche 9?i>fhtngöart beS glachfeS (§. 157.) ijt 

nicht bloS langwierig, fonbern jte oerpejlet auch bie Saft an 
ben Orten, wo fte ftatt ftnbet. ?0?an gab ftd) baber in neueren, 
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Briten oiele 1)3?üf;e, btefe $)?öfhtng$art bttrcf) irgenb eine neue 
©rftnbung entbefjrltcb zu machen. Ser granzofe Sralle fud>te 
in ben erften labten be£ neunzehnten Sahrhunbertö btefen- 3wec£ 
hauptfächlid) burcfj Wochen beö gladbfeö in ©eifenmafiTer ju er? 
reichen; ber ©nglänber See im gaffr 1812 bttrcf) bloßeö dörren 
unb nochmaliges Sredjett in einer ben Socfemithlen (§. 157.) 

ähnlichen Släuelmafchine. Sie Qmglänber Spill, 33itnb\) unb 
SO? i 1 f ittß t o n oerbefferten baö See’fcfje Verfahren burd) neu er* 
funbene 93?afdunen bebeutenb. 21 m berühmteren aber mürbe 
bie glarfj ö s unb fpanfs9?affinirmafcf)ine beö Gthriflian 
ZU 9)ariö, gig. l. Saf. XIII. Um,einer großen, mittelft 9iab 
unb ©etriebe an einem ©chmungrabe umgetriebenen hölzernen 
ober eifernen gereiften 3Baf^e liegen mol;l zehn ähnliche b (innere, 
bereu 9?eifen in bie Steifen ber großen eingreifen. Bmifchen 
ihnen werben bie gebörrten g(ad)öbüfd)el mieberholt hingeführt, 
bis baS 25red)en gut gefchefjen ijl. Sticht bloö in granfretch, 
fonbern and) in Seutfd)lanb unb anberen Säubern mürben mit 
biefer 93? afchine gl ü etliche Ser fliehe angefMlt. 

Nachher mürben nod) anbere ähnliche, meijfenS einfachere 
9Rafchtnen erfitnben, z*s33* oon Sellefinet, Siffot, Stogs 
gero uiib ©atlinetti. 23efonberS einfach unb zmeefmäßig ift 
bie letztere, welche aus einer oom 93?ittelpunfte aus flrahlen* 
förmig geriffelten, burch Stehen um ihren SJtittelpunft ßd) mäls 
Zenbeu ©cheibe unb mehreren geriffelten abgefürzten Regeln be^ 
fleht, bie ben glachS gtt>ifcf;en ft cf) unb bie ©cheibe nehmen unb 
auf festerer hepumlaitfen. Ser auf irgenb einer oon btefen 
9J?afd)inen beöanbHte gladjö nürb in Bnnfdjenzeiten auch ge* 
hechelt, unb bann abermals auf bie 9D?afd)ine gebracht. 

§. 159., . 
Specf)eln finb nach unb nach beffer eingerichtet worben. Srefff 

lid) ift bie oor 30 fahren oon Otto in ©otha erfunbene 
©tahllKchet ober Shüringifche glacfjshechel, anö lauter 
oiereefigt ppramibenfötmig fcharf gefd)liffeiten, gehärteten ©tal;k 

. Zähnen beftehenb, bie fo gerichtet finb, baß ihre fcharfen ©eiten 
bie glachöfafern, welche quer bagegen fommen, oon einanber 
fpalten, ftatt fie zu zerreißen. £>edjelm affinen zum hecheln 
bes gladhfeS unb jpanfes, ftatt ber gewöhnlichen jpanbhedhel, 
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mürben 311 Gmbe be$ achtzehnten, 3ahrbunbertö oon bem (5ng= 
tänber Pcrthottfe, bem granjofen gournier, bem SBiener 
Segrab u. 2t. erfunben. ©ie |tnb aber bi3 jetrt noch in fei= 
neu attgemeinen ©ebrattd) gefommen. 

Sie beim Jpechetn abfattenben furzen gtadh^ unb xmnffa* 
fern mürben bisher, unter bem üftamen pöera über Pebe, 
nur jjum fXöifc^en unb Spitzen unb ^ur Verfertigung non ganz 
geringen Seinenzeugen gebraucht. Ser berühmte franzöftfche 
Ghemifer Verth ölet erfanb aber oor mehreren fahren bie 
Sftethobe, btefen 2lbfa(t ber Vaummotte ähnlich su machen, um 
fie mie biefe zu oerfpinnen, inbem er ihn in fieine ©ti'tcfe z^5 
fd)nttt, in Sauge föchte, in einem Vabe auö V3affer, Gthlor 
unb etmaS ©djmefetfäure mufch unb nach bem £rocfnen frem* 
petter 

§. löO. 
Sie ättefte ©eräthfchaft zum ©pinnen be£ gladjfeg (unb 

$anfe£) mar bie ©pinbet (§. 137.) unb ift e$ in manchen Sans 
bem auch noch. Sie ©rftnbung be$ Sretfpinnrabeö oon 
Jürgen $ (§. 137.) mürbe oorpgtich zum ©pinnen beS gtad)* 
fe£ angemenbet, moju biefeö dlab auch hatb überall Eingang 
fanb. SaS erfle Soppelfpinnrab ober ©ptnnrab mit gtnei 
©puhten, morauf man mit beiben $änben zugleich $mei gäben 
fpinnen fann, ift mahrfdjeinlid) oon bem ^prebiger £refurt 311 
9?iebe im $annöorifcf)en oor 70 fahren erfunben morben. SO?tt 
oerfchiebenen Veränberungett ober Verbefferungen mürben fotche 
©pinnräber fpäter and) oon 2inbern an*$ Sid)t gebracht, z* V. oon 
einer 3ofePhu ©ebetmaper in Vritnn, oon ©chröber 
in ©otha, oon ben (mglänbern 2öebb$ unb £>arrtfon 
u. 31. (£rft in neuerer %tit fc^etnt ber 9?u^en biefer ©pinn? 
räber recht erfannt morben ^u fepn. 5J?an braucht (ich nur 
an ber Peripherie be£ 9?abe$, .gig. 4. £af. IX., ^mei 3?iu* 
nen für ^mei ©d)nüre zu benfen, mooon jebe um bie 9?olle 
einer ©puhte geht, fo mirb bie Vorftellung oon einem fotd)en 
Soppetfpinnrabe (eicht fepn. £errmann in München erfanb 
oor etma 20 fahren einen ©pinntifch, att£ einem 9?abe unb 
oier ober mehr ©puhten befte|enb, moran eben fo oiete Perfo; 
nen zugleid) fpinnen fönnen. 

/ 
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Stnbre in ^PariS wollte oor beinahe neunzig Salven eine 
glad)Ss©pinnmaffine erfunben haben, worauf niete gäben 
dugleid) gefponnen werben füllten; man härte aber halb nichts 
mehr pon btefer ©rß'nbung. 3n neuerer geit famen folche ©pinn* 
tnafdjinen wieber ^ttr ©prache, unb Napoleon fettfe fogar einen 
^reis ooit einer Million granfen auf bie ©rßnbung ber beften 
gladjSs ©pinnmaßhinc. SDfan hat aber nie gehört, baß ^emanb 
i(;n gewonnen hatte, obgleid) baburch eine große Sh&ti-gfeit unter 
biejenigen ititußler fam, welche ßch, eine foldje ©rßnbung $u 
machen, berufen fühlten. Sodjj ift es feit wenigen fahren ben 
©nglänbent 9?obinfon, Sftabben, $Patrif=9teal, ben grau« 
3ofen Ruinier unb le 9?op unb einigen Slnbern gegli'tcft, 
glach^©pinnmafchinen gu ©taube £U bringen, welche wirtlid) 
im ©roßen angewanbt werben konnten. Ser ©nglänber Sintis 
erfanb fchon oor 40 fahren ein fdjöneS itunßfpinn rab, näm* 
lieh baSjenige Sretfpinnrab, bei welchem ftrf> bie ©puhle mittelft 
einer herdförmigen ©djeibe ßets gleichmäßig unter bem gaben 
hinfehiebt, bamit biefer ßd) eben fo gleichmäßig barattf neben 
einanber wiefeie, ohne baß man uöthig hat, baS 9?ab oon geit 
gu geit anduhalten unb ben gaben um einen anbern ©puhlen* 
ginget fchlagen. 3m geinfpinnen finb übrigens bie Sets 
gier, £>ollänber, 28eßphalenAunb ©d)lefter befonberS gefehlt, 
©in spfttnb ©am fann ba bisweilen fo fein fepn, baß es eine 
Sänge oon 24,000 bis 30,000 beittfdje teilen einnehmen unb 
300 bis 500 ©ulbcn foßen würbe. 

* §. 161. * 
Ser Sein web erfhthl, worauf gewöhnliche Seimoanb ge^ 

webt wirb, iß ber einfachße oon allen 2öeberßi'thlen. ©d)on 
bie Slegpptier fd>afften ben ursprünglichen hod)fd)äftigen ©ttthl 
in ben tieffebäftigen um, wobttreh ben Söebern bie Arbeit fel;r 
erleichtert wttrbe. 3n neuerer geit ftef>t man bie (wehfehäftigen 
©tühle nur noch hei ben allerfößlichßen Äunßwebereien, wie 
bie ©obelin=£apetenweberei iß, weil auf folgen ©tühlen, wo bie 
jtetle gerabe oor ben Singen beS üöeberS liegt, alle geichnnn* 
gen in bem ©ewebe richtiger bargeßellt werben fönnen. Ser 

fünßlichße Seinweberßuhl iß ber Samaßßuhl unb ber Sretls 
ober gwillichßuhl, worauf man ben SeinemSamaß unb ben 

i 
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DreU ober Sittich webt. ©cpon in ben dltefien Seiten (nett 
man »iel barattf, altertet giguren unb SBilber, nicht blo$ in 
^Bollen? unb ©eiben^eitg, fonbern aud> in Setnenjeug ^u »eben, 
©o entftanb ber Beinenbama jl, eine 9facpapmung be£ in 
ber fprifcpen ©tabt £)amaf.cu$ erfitnbenen ©eibenbamaftS. 
©tu ähnliches 3*ug war aud) her Seitlich unb ber Beinen? 
alias. Biber »on jeher jtnb biefe 3*W mepr gu £ifcps unb 
£afel;3^ugen, $u jpanbtücpern it. bgl. als gu SUeibttngSfKtcfen 
angemenbet morben. 0d)on »or 40 fahren glücfte es einem 
gemiffen r itffe ju 0cp5n ing e n im 23raunfcpmeig’fcpen, einen 
Samafifhtpl jtt erftnben, auf melcpem ber 2Beber bie fünfilicpfte 
Btrbeit, opne ejnen ©epitlfen gum ber S0?ufter, mit großer 
SSottfommenpeit »errichten fonnte. 2BaS in neuefier 3e^ für 
fdjöne Grftnbungett gemacht jtnb, welche auf bie Stunjb ober 
G)ebilb?2Beberei abjmecfen, »erben mir bet ber ©eibenmeberei 
erfahren. 

§. 162. 
23atifi unb St am me r tu cf) jtnb bie allerfeinften Seinmanb? 

forten, bereu @e»ebe ^gleich feft ober bicpt ift. SBatifl ift ba? 
runter am alterbicpteften. £)er Bfame Stammertucp fotl oon 
ber ©tabt Ga mb rat; berühren, »o bieS 3*ug fonft gan$ aU 
lein unb in erfiaunlicper Strenge fabricirt mürbe. 2>on einer 
attbern ©eite mirb aber auch behauptet, glanb.erns Kammer? 
titchmeberei fep im brei^eputen Saprpunbert »on einem gemif? 
fen SSaptifte Gpambrap gegrünbet worben, unb baooit hübe 
obige feine Beinmanb bie tarnen £3ati(i unb Kammer tu cp 
erhalten. BinonS jtnb eben fo fein, aber bitnner unb locferer. 
$a$ ijl auch bet ©cp lei er, ©d)ier ober ftlar ber galt, eine 
Beinmanb, bie otelleicpt in Sepie fien guerft fabricirt unb epe? 
bem »iel 31t Stopfbebecfungen ber Tonnen gebraucht mürbe, ©cpon 
im gapr 1470 l;atte £t rfcp berg in ©cpleften eine ©dreier? 
manufaftur. Greaö ijl eine feine Seinmanb au$ gebleichtem 
@arn, bie aus (Spanien perjiammen fotl. jpollänber, Dtteber* 
tdnber, grlänber, Gnglanber, ©cpmeijer, gran^ofett unb Seut?' 
fcpe (unter letzteren pauptfäcplicp bie ©cplefter, 2Bejippalen unb 
©cpmaben) paben ftcp bis jept »or^üglid) in ber BSerfertigung 
ber feinen Binnen^euge berühmt gemacht, mäprenb Btieberfacpfen, 
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namentlich £>annooer, bttrch treffltci^c 5pau$leiuwaub ßch 
ait^eichnet 

§. 163» 
©ine 5pauptarbeit bei ber Seinwanb iß baP 331 eichen ber* 

[eiben, um ße recht fjübfdj weiß, bie feineren ©orten möglicbft 
fchneeweiß p^ußellen. ©eben bie Sitten hielten riet auf eine 
fepne Seimoanb'bleiche. Slnfangö that man weiter nichts, atö bat; 
man entioeber bie leinenen ©arne, ober bie leinenen ©ewebe zur 
Sommerzeit auf Söiefen auPbreitete, unb jte, mit 23aßer be= 
feuchtet, wochenlang ber Stift unb ©onnenwärme auöfetjte. ©rß 
fpäter machte man jte babitrd) noch fchöner, baß man fie oor 
bem eigentlichen Gleichen noch bauchte, b» h* (te in einer heißen 
Sauge ooit 93otafcbe ober gemeiner Slfche, mit einem 3nfa$ oon 
5tal£, behanbelte» ©rohere 33teid>anfralten opit btefer Slrt ^atte 
Scutfdjlanb fchott im fünfzehnten Qahrhunbert» 

SSor etlichen fünfzig fahren würbe bie ©chnellbleiche, 
© ef ch winb bl eiche ober £unß bleiche erfttnben. 2Öeil näm* 
lieh baö Gleichen auf 3Bicfen (bie SBiefenbleitf) e, 3iafern 
bleiche, St un ft bl eich e) je nach ber mehr ober weniger giin- 
fügen ©ommerwitterung, wohl 6 biP S 2öodf)en bauern bann, 
ehe bie'Senge ßt>ön weiß geworben ßnb, unb weil biefe Gleiche 
auch, wegen beP 23egießenP unb Umwenbenä, oiele Arbeit unb 
SUifßcfjt erforbert, fo fuchte man in neuerer Seit eine fchnellere 
23leichungPart erftnben. 

§. 164» 
Ser fchmebifdje ©hemifer ©cheele war ber eigentliche ©r= 

ftnber ber ©chnellbleiche im 3ahr 1774. 9)?ittelß berfelben 
konnte man in wenigen Sagen, ja oft in wenigen ©tunben, 
eben fo fcfjön, ober auch noch fchöner weiß bleichen, alS’fonß 
in 6 ober 8 Söodjen. Ser berühmte frangoftfehe ©hetnifer 
33ertt;otet oeroollfommnete ße nachher unb wanbte ße im 
3al;r 1785 j^uerft im ©roßen an. ©ie gefchteht mittelß beP 
in eigenen ©efäßeit au$ 23rattnßein unb Stocfjfalz oermöge ber 
©chwefelfäure entwicfelten ©hlorö (ber ehebern fogenannten 
bephlogißteirten ©al^fäure, oppbirten ober itberfauren ©alzfäure); 
unb bePwegen wirb fie auch oft ©hlorbleiche genannt. SSeroolk 
fommnet würbe biefe Gleiche noch fpäter oon Sturrer in Slug^ 

i 
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burg itnb einigen anberen Männern; itnb aueft auf sBaummollen* 

Senge unb 23aummo(lengarn mürbe fte feftr oiel angemenbet. 

Ser gran^ofe Se6croisilte£ unt ber (Snglänber Sen? 
nant mifeftten foftlenfauren £aU unter bie ^lekftfütfftgfreit (baö 
ßftlormaffer), um ben feftäblieften ©erlieft be$ GftlorS su rer? 
ftiiten unb baffetbe sugleieft mirffamer su maeften. ©o entftanb 
bk jeftt feftr ftäitftg benutzte Gftlorfallbleicfte. Sie (Snglam 
ber £ttrnbull unb (Sroof festen bem Äalfe Urin gu; 5pig^ 
giu£ noeft ©cftmefel. Unb fo mürben überhaupt noeft manefte 
anbere SSeränberungen mit ber Gtftlorbleicfte oorgenommen. Cftaps 
tat erfanb bie Sampfbleicfte unb £)’9?eillt; uerbefferte fte. 
Sie Sampfbletcfte ijl gleicftfal(£ eine 2lrt ©cftnellbletcfte, morin 
£augenbämpfe, bureft Otöftren fterbeigeleitet, bie 3eu3e bureft? 
ftrömen muffen, melcfte in oerfcftlofifenen ©efäßen liegen. 

§. 165. 
Sa6 ©tdrfen ober ©teifen ber Seinmanb mit 2lmibon 

(5lbfcftn. I. 4.), um fte babureft bteftter unb glatter $u maeften, 
mürbe fefton in alten 3eton auägeübt, inbem man baö ©emebe 
bureft bie flitfftge ©tärfemajTe sog unb bann troefen merben ließ. 
3u ©eftmiebeberg in ©eftleften mürben fefton oor 50 Saftreu 
eigene oon "IBajTer getriebene ©tärfernafeft inen angelegt, melefte 
eine Dlüftroorriefttung in bem ©tärbefajfe in £ftätigfeit feftten, 
bie Seinmanb bureft bie ©tärlemajfe sogen, bie überfHiiffige 
©tärfemajfe auöbriicften unb fte geftörig auf eine 2Salse mietet? 
ten. Ueberftaupt ftteftte man in neuerer Qtit bureft jmeefmäßige 
^tafeftinen sum ©tärfen, Srocfnen, ©bnen unb ©lätten nieftt 
bloö ?Q]enfeftenftdnbe unb 3eit erfparen, fonbern auch bem 
3euge meftr ©enauigfeit unb SSollfommenfteit in ber Appretur 
SU geben. Sie langen sum ©lätten mürben oerbeßert, ober 
ftatt berfelben gute £alaübermafeftinen (§. 147.) angemen? 
bet. 2lueft mürben ftin unb mteber gute £rocf en ftäu fer ober 
5pängeftäufer mit fitnfilieften Süffigen erfunben, bei melcften 
Sugleieft GtyUnber baö $ur (5rbe fterabftängenbe 3eug flraff ober 
gerabe Rieften, ©arnmaage,2öafferbicfttmacften,-IBeber? 
gla$ unb manefte bei 33aummollengemeben unb anberen Sengen 
angemanbte ©rftnbungen fömten aueft bei ber Seinmanb benuftt 
merben. 

; 
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2eifiwanbbru cf er eien, nad) 2lrt bet ßatunbrucfereien 
(§. 138.), gab eö fchon vor 3abrf;unberten in granfreid), ©ng= 
lanb, unb SDeutfdjlanb. Sn Srlanb würbe biefe 5lunff von 
einem, ber Religion wegen vertriebenen grat^ofen, ©rome? 
(in, eingefi'thrt. 3n £>entfd)lanb war vorzüglich ©rimma in 
©achfen fchon lange wegen feiner Seinwanbbrucferei berühmt, 
unb mehrere 2)eutfdje, wie Seonharb, ftabidj unb ©cfharbt 
haben ben Seinwanbbrucf vervollkommnet. Dftariano 25 o vt in 
Sonbon erfanb vor mehreren 3a^rcn bie Stunft, Tupfer (liehe 
auf 2eimoan& unb anbere 3*uge zu bruefen. 

* §. 160. 
5lu$ ben ©tängelfafern ber Di effelarten, namentlich ber 

großen 25rennneffel, wußte man fdjon in älteren Briten ©am 
ZU fpinnen unb gute (einwanbartige B^uge gu weben, welche 
man Die ff e 1 tu cb nannte. 23 on ben 23a$kiren wißen wir, 
baß fie fchon im 5jaf>re 904 bie Dieffelftängel wie £)anf zurichte* 
ten, unb erft ©egeltudj, h^nach aber auch ein 3eug zu RUi* 
bungäftitefen barauö webten. Saffelbe thaten noch mehrere an* 
bere ftbirifche 23ötfer. 23on ‘‘P alias, 2epechin unb Sftun* 
berg erfuhren wir, baß noch jeftt Gtfnuefen, Japaner unb 2Bo- 
guten bie 23rennneffelffängel zur 23erfertigung von Beugen be= 
außen. 3n granfreidj, in ber ©dpveiz unb in Seutfdjlanb 
machte man, vornehmlich im achtzehnten Sahrhunbert, viel 
Beug aus Dieffelgarn. 3n Leipzig entftanb im %af)t 1728 eine 
orbentliche SJtanufaftur, worin Diefielgarn, Diefielzwirn unb 
Dieffeltuch verfertigt würbe. 

2luS ben 251ätterfafern ber 21 (oe, befonberS ber großen 
amerifanifdjen 2lloe, machten bie Werfer, ©icilianer unb 
©panier fchon längft Beuge unb anbere ©achen. 23or etlichen 
60 fahren legte man fid) auch in Italien auf bie 23erfertigttng 
ber 2lloezeitge. ©onfl ßnb in unb außer Europa bie gafern 
von noch vielen anberen Pflanzen zur Fertigung von Beugen 
(auch von ©triefen :c.) benußt worben. 21itS manchen 25aumrinben, 
Z. 25. ber 9?inbe beö ^PapiermaulbeerbaumS, beS 23robbaumS :c. 
verfertigten 3nbianer unb anbere 23ölfer fchon in älteren 3*is 
ten allerlei ^ettge, unb ffe machen ffe barauS auch jeßt noch, 
©ine befonbere treffliche glacfjSart, Phormium tenax, wirb feit 
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tmbenfltcfye« 3^iten oou ben eufeetänbern gu 3eu3en lH>r5 
arbeitet. 

(?ben fo tfl and) fcfyon, ftart her SBaummoUe, bie ©aa* 
mentüoüe ber f i) r i f d> e n ©eiben pjTange, bie pappet* 
ii'üUc, 2Betbenmotte, 2Bottgradmolte, Sßotlconfers 
oen motte unb mancher anberer einbeimifc^er spffange gu %a\* 
gen oermenbet morben. 2ln biefen 3euöen f>attc man aber im? 
mer, fo fein unb feibenfjaft fie and) maren, ben fanget an 
gejligfeit unb Sauerfjaftigfeit audgufetgen. 

t , ' , \.. 

5. V i c öfiiiengeroebf. 

§. 167. 
2tud ben gaben, metd)e Snfeften and bem ?0?aute 

fpinnen, ©emebe gu Äleibungdfiitcfen gu oerfettigen, mar uns 
ftreitig eine ber merfmiirbigflen (Srjtnbttngen, metcfye je gemacht 
morben ftnb. Unter biefen Sinfcften ftef;t bie ©eibenraupe 
ober ber ©eibenmurm meit oben au. Siefe Diaupe fpinnt 
ftcb gang in ein ©ebäufe ein, metcfyed man Q'ocon nennt, ^iej^e 
man fie fo tauge barin, bid ber and it;r entflanbene ©djmetfers 
ting fein ©ebäufe verrichtete unb ft cf) fcurdjfräfje, fo tonnte mau 
feine orbenttid>e gäben baraud entmiefetn. lobtet man aber 
bad Snfeft oort?er, fo fann man bie Giocond letd>r mieber in 
biejenigen eingetnen gäben auftöfen, metcfye bie ©eibe audmas 
d)en. Unb auö biefer ©eibe ermatten mir bie atlerfd&önffen unb 
foftbarflen 3^uge, toetebe ed*gibt. 

* ©dfjon bie 2ttten oerftanben bie ©etbenguept, unb bie 
5Utnft ©ei beugen ge gu machen. Ser atte ©rieefte 21 ri fror es 
ted befdjreibt bie ©eibenraupe unb il)re ©crmanbhmg; er ergäfjtt 
ferner, bie ©efpinnfte b'iefed bie ©ocond, mären oon 
Söeibern abgemtefett morben, um ffernad) mieber ein ©emebe, 
ein ©eibengeug, baraud gu oerfertigen. 

§. 168. 

©emöbntid) mirb bie ©riednn fj) a m p t; p t e, auf ber 3nfet 
Gfod, Tochter bed fptatid, atd (5rftnberin ber 5tunfl genannt, 
bie ©ocond ber ©eibenmürmer burdj 2(bminben, 3lv^*ien unb 
•©eben in 3euge umgufdjaffen. spiintitd ergäbtt und, baf; 
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aus bemfelben ©emebe bie Qtoifchen Kleiber entftanben mären. 
Stele feibette 3euge erhielten bte ©riechen aus Elften. ©ie 1öS* 
ten btefe aber mieber in gaben auf, welche ße oon Settern meb* 
ten unb in ein 3eug von anberer 2(rt oermanbelten. Snbeßen 
gab es fcf)on in alten 3-eiten nicht bloS ganz f eibene, fonbern 
aud) halbfeibene 3 enge; jene nannte man Holosericae, 

bie halbfeibenen Subsericae. ‘Die im perßfchen 3eitalter fo be* 
rühmten me.bifchen Kleiber ßnb fef?r mabrfcbeintich fetbene 
Kleiber gemefen. ©ie waren fehr foftbar unb mürben bloS oon 
Sornel;men getragen. Sie rjjmifcben Sichter machten a fft; r i* 
[ehe Kleiber barauS. 

Sie ßhinefer unb Snbianer oerßanben fchon oor 2(1* 
terS bie ©eibenmeberfttnß. Sie Ghinefer fchrieben bie (Srftnbutig 
biefer Äunjl ber ©ilinghi, beS jJaiferS fpoangti (Gemahlin, 
Zu, welche 2600 3ahre oor Gbrtßi (Geburt gelebt haben foll. 
Sie inbianifefjen ©eibengemebe zeichneten fiel) oorzi'tgüch bnreh 
^eidjtigfeit unb Surchftcötigfeit aus. 

§. 160. 

Sie Sömer erhielten bte erßen ©eibenßoffe von frem.ben 
5taufleuten. Soct? ziemlich lange bauerte es, ehe bie ©eiben* 
UHtrmerzudfjt bei ihnen felbß fo weit gebiet?, baß fte auch felbß: 
©eibenmauufafturen anlegen fonnten. Siele Sabre hinbttreh 
mürben bei ihnen fetbene Kleiber für ben (mehlten £upuS ange* 
fehen. Sie ©efchichte erzählt ttnS, baß unter beS itaiferS 
S? a r eu S 2UtreliuS 9?egierung bie ©eibe fo theuer, als Q)olb, 
oerfauft morben fep. SiberiuS oerbot ben SMnnern baS £ra* 
gen ber feibenen Kleiber, meil er es, mie acitnö fagt, ber 
übermäßigen Fracht wegen für ©ebanbe hielt; unb SttliuS 
Gäfar glaubte etwas febr ©roßeS auSgcführt zu feaben, als er 
bei einem Sttfifpiele baS Sweater mit ©eibe bebeefen ließ. 

3mei Stöncbe, welche in ber erfreu ipälfte bes fetteten 3af)r* 
hunbertS in Snbien unb Berßen ftd> aufgehalten hatten, follen 
bie erßen (eoconS nach Europa, unb zwar nach Gonßanti* 
nopel gebracht, unb bem Äaifer Sußintan bie 3(rt unb 
2öeife gezeigt haben, mie man ©etbenmürmer ziehen unb be* 
hanbeln müffe. Sttßinian ließ fie nach Snbien juruefgehen, 
bamit ße (£ier holten. SieS gefchah in ber SSitte beS [echSten 

$poppe, (Srftnbtmgen. 11 



3abrbunbert$. ■Dk Güer würben ju Gonfantinopet im ?0?ifie 
auogebriitet, unb 2llte$ ging gut. 9?itn entftanben in Gtons 
ftantinopel, in 2ltben, in Sieben unb in Ctorintb bie 
er fett ©eibenmamtfatturen. 9)?an machte att$ ber Äunfl berfek 
ben mehrere 3abrÖunberte lang ein ©ebeimniß. 211$ aber £ö* 
nig 9?oger non ©ieilien auf feinem £>eere$juge in’$ gelobte 
£anb jene ©täbte ©riechenlanb$ eroberte, ba nahm er autf) bie 
©ebeimniße ber bortigen ©eibenmamtfatturen mit nach ©ick 
(ien unb Stalien juri'tcf. 3uufd)en ben fahren 1130 unb 
1148 ließ er in Palermo unb in Gatabrien biejenigen ©ek 
benmanufatturen anlegen, welche fpäter gleichfam bie Cutters 
manufafturen oon ganj Mitropa tiutrben. 2>on Palermo au$ 
oerbreiteten fiel) bie ©eibenmamtfatturen bttrrf) ganj Italien, 
nachher and) burch ©panien, grantreich, bie ©chrneij unb am 
bere europdifche £änber. 

§. * 170. 
3n SSenebtg fugen ©eibenjucht unb ©eibenmamtfatturen 

im 3ahr 1309, in Neapel erf 1456 an. 23eibe ©täbte blies 
ben, nebft 9?ooerebo, ©entta unb glorenj, ftet$ berühmt 
barin. 3n Spanien würbe SSalengia in ber ©eibenmanttfak 
tnv ausgezeichnet; fte war im achtzehnten Sahr&unbert, nächft 
£ p o n in grantreich, bie größte ©eibenmanufafturs©tabt in 
(Europa. 3n gr an t reich fcheint übrigens bie ©eibenjucht unb 
©eibenmeberei erft im fünfzehnten ^ahrbunbert btuoerpfanjt 
worben ju fepn. 2Bahrfd)einlich nahmen fte im 3ahr 1470 ihren 
Anfang juerft in 2lt>ignon; oon ba würben (te and) nach 
£ o u r$:, 9iime$, £pon unb anberen ©labten granfreiche bim 
oerpfanjt. 2ltt$ ben berühmteren ©eibenmamtfatturen ©ries 
cpenlattbä unb Italiens hatte man ©eibenarbeiter tommen lafs 
fen, 3n ben größten ©cbmung tarnen bie franjöftfchen ©eibens 
manufatturen burch (Volberts väterliche gi'trforge. ©o erbos 
ben fte (ich halb ju ben er feit in ber 28elt. 

3taliener fcheinen bie ©eibenmanufatturen in ber ©cbrneij, 
itnb zwar juerft in 3 u r i d), wo fte immer berühmt blieben, im 
breijebnten 3ahrbunbert gegritnbet ju hüben. 2lud> nach 
2)eittfd)lanb würben ße, unb zwar im oierjehnten 3ahrhuns 
bert, oon 3lalienern hinoerpßanjt. Nürnberg hatte vielt eicht 
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bte erßen. ©ie famen aber nicht rerf>t in gortgang. (£rß im 
achtzehnten 3abrf;unbert nahm man ftc^ ihrer, am meinen in 
spreußen, 23ürtemberg ttnb ©acfjfen, mit (5ifer an» grie brich 
teilt ©roßen 6anptfäd)üd> oerbanften bie ©eibenmanufaftu? 
ren Berlins, spotsbams, jtöpenicfS, 9)?agbeburgS :c. 
ben glor, zu welchem fie in ber lebten Jpütfte beS achtzehnten 
Sahrhunberts gelangten» ©leidjfalls berühmt mürben bie ®U 
berfelber unb Grefe Iber. Sind) in ©achfen ging es bamit 

gut, namentlich in Ghentnit*/ Leipzig unb Sangenfatza; 
in B3ürtemberg weniger. 3m ©anzen aber gelang es in SDeutfd)? 
lanb mit ber ©etbenwürmerzucht (hauptfdd>lidf> beS itlima’S 
wegen) weniger, als mit ber ©eibenweberei, bie ftd> nteißenS 
frembe rohe ©eibe oerfchaffeit mußte, 3n Deßerreid) würbe 
23ien burd) feine ©eibenmanufaftur berühmt, unb iß es auch 
noch immer, Stprol erhielt gleichfalls gute ©eibenmanttfaftu? 
ren. 3:n neuerer %z\t beßrebt man ftd> befonberS in Deßer? 
reich, in Baient unb in 23ürtemberg, bie ©eiben^ucht unb 
©eibenmanufaftur recht in ©ang zu bringen. 25er Erfolg bie? 
fer erneuerten Bemühungen muß noch erwartet werben. 

Gnglanb, zuerß Soubon, erhielt feine ©eibenmamtfafc* 
turen im fünfzehnten Sahrhunbert. ©pater würben bie ©eiben? 
manufaftitren ©heffielbs oorziiglid) berühmt. 2lm meißen 
hob fie 2humaS Sornbe burch bie ©eibenmühten, bereu 
chantSmuS er in Italien ßttbirt hutte. 

§. 171. 
Staffele waren bie dlteßen ©eibenzeuge, weil fie am leichte? 

ßen, nur wie Seinmanb, zu weben waren, ©pater machte man 
tiefere ober fchmerere ©eibengemebe. 9J?an erfanb nach unb 
nach neue Wirten berfelben, wie ©erge, allerlei geblümte 
©eibenzeuge, faffonnirte ©eibenzeuge u.f.rn. 2ltlaö 
unb SDamaß iß gleichfalls fchon alt. ©ammet machte man 
wenigßenS fchon im zwölften Sahrhunbert in 3talien. SDurd) 
mancherlei Berdnberungen, bie man im 2Beb.en mit ihnen oor? 
nahm, erlangten ße oft eine bewunberttngSwürbtge Fracht unb 
©chönheit. Manche in neuerer 3eit pon Stalienern, granzo? 
fen unb Preußen erfitnbene ©attungen feibener Beuge hüben 
ihren tarnen oon bem Drte ober Sanbe erhalten, wo man fie 

n * 



164 

erfanb, $.23. ©ros beglorence,©roSbe9tapleS, 2loig* 
non, ©roS be Tours, $Pritfftenne :c. 

Sn älterer %ät waren bie ©eiben$euge tyauptfäd)licty beß* 
wegen fo autlerorbentUcf) ttyeuer, weit bie 2lbwicfelungSart bet* 
gäben oon ben (foconS, bie BwirmtngS* unb SSebungSart bte- 
fer gäben :c. wegen ber Unoolllommentyeit ber bamaligen 
tel unb 2£erf$euge, fo langwierig unb mittyfam war. 2US mau 
aber, oorjüglicty in Italien unb in granfreicty, belfere Mittel 
unb 28er£$euge ba$u erfunben tyatte, ba gingen alle Arbeiten 
leichter unb bocty zugleich beffer oon ftatten. 25efonberS wichtig 
war bie ©rftnbitng beS ©eibe ntyafpelS unb ber ©eiben* 
$ wirn m ü ty le. (frjferer, $ttm Slbwinben ober 2lbtyafpeln ber 
©eibenfäben von ben GtoconS, wie gig. 2. Taf. XII., würbe 
im Satyr 1272 oon bem Staliener 23orgtyefano $u Bologna 
erfunben, fpäter, oor$itglicty im ad)t$etynten ^a^t^unbert, oon 
ben granjofen SSaucanfon, 23rifot, Oteuoiere, 2>illarb, 
2>auffenaS, oon bem Staliener Goretti, oon bem ßnglän* 
ber 2) ul lein u. 21. nocty bebeutenb oerbelfert. Die ©eiben* 
$wirnmittyle (baS ©eibenfilatorium) $itm Bwirnen ober 
Sufammenbretyen oieler gäben rotyer ©eibe aitfeinmal, foll gleicty* 
falls $u Bologna, im Satyr 1282, erfunben fepn. 2lucty biefe 
S0?afd)tne, gig. 3. Taf. XIII., würbe in neuerer Qtit fetyr oer* 
oolllommnet. So älterer 3>i\t töbtete man, oor bem 2lbtyafpeltt, 
bas Snfeft in ben GtoconS burcty bie Spitye beS 25adofenS. 
Der gran$ofe (ftyaitffiet töbtete fte oor etwa 30 Satyren $iter(l 
auf eine oiel bequemere unb belfere 2öeife burcty natye gelegtes 
in Terpentinöl getränktes Rapier. ber golge ifl bieS 
aitcty oft burcty natye gelegten Stamptyer, ober burcty SBaffer* 
bämpfe gefctyetyen. 23etm 2lbtyafpeln ber gäben oon ben Gfo* 
conS tyatte man immer tyeißeS ÜBaffer, in welctyeS man bie (fo* 
cons warf, $it Jpi'tlfe genommen, um baS natürliche (Uummi auf* 
$ulöfen, woburcty bie gaben aneinanber geliebt ßnb. 2>or etli* 
eben 40 Satyreu machten bte Italiener bie ©ntbecfung, baß baS 
2Ba(fer nur lauwarm $u fepn brauctyt, unb baß baS 2(btyafpelu 
gleidvfam ein falteS fepn fann, wenn man Urin barunter ttyut. 
Die ©eibenfabrifanten 3^nd unb Termanini oerbejferten biefe 
9J?ettyobe in ber golge nocty. 



§. 372. 

33efonberS bes nachmaligen Farben S wegen mttjl bie rohe 
©eibe bitrcf) Slbfodjen im ©eifenm affet* gereinigt werben, 
maS bie Elften fchon traten. Sie Staliener nabmen, als bte 
©eibenmanufafturen bei ihnen recht in ©ang tarnen, venetia* 
nifefye ©eife ba^u. ffran^ofen, Seutfdje ttnb 2tnbere ahmten 
bieS Verfahren nach. 23or 50 Sabren that ber granjofe ©h an f* 
fier ben 33orfcölag, baS 2lbfieben ber rohen ©eibe in bem pa* 
pintfcben £opfe, ober in einem eben fo verfchloffenen ©efdfie $u 
verrichten. ©r machte auch gliicfltche 33erfuche bamit; bie fo 
abgefottene ©eibe mürbe viel fchöner, snr Annahme ber ftarbe 
gefehlter ttnb behielt auch ben ©lans tanger. SaS ©dj me fein 
ber ©eibe, um jte $ttbfd) weiß machen, verftanben bie 211* 
ten fchon. 

©eiben*23icfelmafchtnen, $um 2lufmtcfeln ber ©eibe 
auf ©puhlen vor bem Bmtrnen, mürben auch oerfchiebene erfun* 
ben. Sie, meiche man $u Sours in Jranfreich erfanb, ift 
befonberS riet gebraucht morben. ©ine anbere mürbe in ber 
©d)tveis ttnb noch eine anbere su Serbp in ©ngfanb er* 
funben. Setztere befonberS foll vor ber franjöftfchen bebeutenbe 
SSortheite befi^en. Sie fcbmeiserifdje mürbe fchon lange in 
ben berliner ©eibenmannfafturen angemenbet. 

§. 173. 

Sie ©rftnbung beS gemöhnltchen ©etbenmeberfhthis s» 
ben einfachen ©eiben^eugen fonnte nicht viele ©chmierigfeiten 
haben; meil feine §aupttheile biefelben, mie bei bem ©autnwot* 
len* unb Seinmeberftuhle ftnb, fo fonnte man feinen 9J?ed>aniS* 
mnS von biefem entlehnen. 3« fitnftlidjeren, prachtvolleren 
©emeben, $. 35. ju faffonnirten, geblümten unb brochirten ©eiben* 
zeugen, gehörte freilich ein fünftltcherer, unb oft ein fehr fünft* 
lieber Söeberftubt, mie unter anbern ber Samaftmeberftuhl 
ift. Sluch baS Sieben auf folchen ©tühlen ift fchmerer unb 
fe^t von ©eiten beS Arbeiters viele ©efehieflichfett voraus. 
Sn neueren 3«iten ftnb in ben ©eibenmanufafturen auch eigne 
9)?ufterauSführer angeftetlt, melche 2llleS vorher berechnen 
unb verzeichnen, maS $ur Sarftellung biefeS ober jenes 
jlcr$ gehört. Ser 2Seber mußte bie Jigurenfette, b. h* folche 
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mit ben Äettenfaben oerbttnbene £ityen, welctye zu einer gewif* 
fen gu btlbenben gigur gehörten, v>on befonberen Arbeitern, fo* 
genannten Bietyjungen, zum jpinburctywerfen ber (StnfctylagSfd* 
ben, Rieben laßen. £)er gran&ofe S<*cqitarb erfanb im Satyr 
isos ben nacty ityrn benannten dußerß ftnnreictyen ©tutyl, beßen 
sDtecbgniSmuS fo eingerichtet iß, baß babnrcty jene gietyjungen 
entbehrlich werben* (Sr iß jetyt in allen guten ©eibenfabrilcn 
eingefütyrt worben. 

üfteue, unb zum £tyeil fetyr liinßlictye ©eibenweberßiityle er* 
fanben in ber testen Hälfte beS achtzehnten Satyrtynnbertö ber 
(Sngldnber ©tyoll, ber granzofe gaore, ber £>eutfctye Urti¬ 
ter it. 21. (Sine Spauptoerbeßerung ber ©eibenweberßittyle be* 
traf bie Äämme ober Dtiebtbldtter ber Sabe. Sie (Srßn« 
bttng ber 25ldtter mit metallenen Siebten ober ©tiften fctyreibt 
man ben Sfaltenern zu, obgleich es watyrfctyetnlicty iß, baß bie 
Snbianer, (Styinefer unb Werfer ficty berfelben fctyon bebient tyaben. 
(Sngldnber erfanben oor metyreren gatyren <3D?afchinenf nicht bloS 
gur (eichten unb oolltommenen SSilbttng folctyer Siebte, fonbern 
auch zum (Sinfe^en berfelben in ityren SÄatymen. Sn ber &. Ä. 
^Seberfammfabril gu 2Bten werben jeüt treffliche £dmme oon 
btefer 2lrt fetyr wotylfeil oerfertigt. 

§. 174. 
3um Slppretiren ber oerfctyiebenen ©eibenzeuge gebrauchte 

man fctyon in alten Beiten allerlei llebrigte (gummigte) $ftate* 
rien, um itynen ©teißgfeit unb ©lanz zu geben. Su neueren 
Beiten würben bamit oerfctytebene SSerdnberungen unb 33erbeß 
ferungen oorgenommen. 5)tanctye Wirten oon ^alanbermas 
fctyinen (§. 147.) bienten in neueren Briten gleichfalls zum 
(Sbnen unb ©latten folctyer Beuge, wdtyrenb biefelbe Arbeit in 
früherer B^t burcty langen gefctyaty. 

SaS fogenannte 9)?oiriren ober Gaffern beS SajfetS 
unb anberer ©eibenzeuge fctyeint eine (Srßnbung ber (Sngldn* 
ber aus bem Anfänge beS achtzehnten S^h^hunbertS zu fetyn. 
SaS gummtrte Beug wirb ndmlicty jwifctyen heißen £3lectyen ßarf 
gepreßt, fo, baß babttrcty gleictyfam eine 2lrt ^Bellen entßetyen, 
bie bem Singe Wohlgefallen. Sie granzofen atymten biefe itunß 
balb nad), oerßanben ße aber lange nicht fo gut, als bie (Sng= 
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länber. ©te oerfcprieben baper Arbeitet aus ©tglanb, itub erfl 
tiefe brachten jene itunß bei timen meiter. Ser berühmte 9)?es 
cpanifer Vau canfon putte um’ö 3a(>r 1768 ebenfalls eine fepr 
gute Vorrichtung jjum SBäffern ber ©eiben^euge erfunben. 

6. Die Strümpfe unb Strümpfjeuge. 

§. 175. 
Sie gttßbefleibung, meld)e nur ©trltmpfe nennen, macht 

man aus Vaummolle, deinen, V3olle unb ©eibe, nicht burd) 
23eben, fonbern bttrd) ©triefen, entmeber mit ber§anb, ober 
auf einem ©tupfe. 3(itS einem fehr langen gaben mirb, um 
glatte ßeife ©taplbräpte, ©tricfßöcfe, herum, ber gaben mies 
betholt fo gefd)lungen, baß klugen ober SDfafdpen baranS ents 
flehen, mefche an einanber pfammenhäugeub bleiben, wenn man 
ße auch an ben ©töcfen herunter fd>iebf* ©o bilben ße, ohne 
knoten, in ihrer Vereinigung ein (Wan^eS, mäprenb bie Klagen 
bei bem Wtepßricfen ober giletßricfen mittelß Stnötcpen 
äufammenpängen. Sene 2lrt beS ©triefend mürbe halb nicht 
auf ©trumpfe allein, fonbern and) auf bie Verfertigung oon 
joofen, V3ämfern, V3eiberrocfen, ftinberfteibdhen, Jpanbfchuhen 2t. 
angemenbet. \ 

Sie Wtefzßrtcferei iß alter als baS Gtprißenfpum. Von 
g{fd) = unb SagbsD^eüen aus (Warn gefchieht fcpon in ben 
alten pebräifcpen ©epriften ©rmäbnung. Veßanben bie Wteüe 
aus feinem, leinenen, baumwollenen ober feibenen (Warn, fo 
mürben ße auch p 5lleibungSßücfen, 31t spntz, %u Verzierungen 
unb zu Verbrämungen angemenbet. Sie ^)rad)tfleiber bet eil¬ 
ten befamen nicht fetten netzförmige ©infaßungen, ben Altären 
unb ^ircpenpulten gab man oft netzförmige Umhänge, manche 
Mäntel ber (Weißlichen im mittlern 3eitalter erhielten nepförs 
tnige Ueber^itge, unb mit ähnlichen Wteßen (gilet) bebeeften fchon 
vor fünftpalbpunbert fahren bie grauenzimmer if;re Vruß. 
SBenn bei ben Wfepen eine WJtafcpe reißt, fo leiben bie übrigen 
megen ber £nötcpen niept barunter. 9?eißt aber eine SDTafcpe 
ber ©trumpfe ober ©trumpfzeuge, fo gehen auch bie benacpbar= 
ten leicpt auSeinanber unb bas 2ücp mirb immer größer unb 



168 

größer. SDafür iß baS ©trumpfteug and) fo elaßtfch, tag e$ 
an bie £heite beS Körpers, ju bereu ©ebecfttng eS beßimmt iß, 
genau aitfchließt. 28ahrfchetnltch gaben geflochtene Sralßgitter 
bie erße ©erantaffung sut @rßnbung beS ©trumpfßricfenS. 

§. 176. 

SaS ©trumpfß riefen fd>etnt tn ber elften jpatfte beS 
fecßS^ehnten 3af>rbunbertS in ©panien erfunben 31t fepn. 
SaS 3at;r ber (Srßnbitng nub ben ©rftuber fetbß fihnten wir 
nicht angeben. ^Bekanntlich hatten bie meißen alten Völker für 
©eine unb ©chenfet feine befonbere 5Ueibttng. Sie erßen ©ein* 
ft ei ber ober 5pofen fah man bei nörbtichen ©ötfmt; ße bes 
beeften ipüfte^ ©chenfet unb ©eine ungleich Damit. @rß oor 
wenigen Sahrhunberten ftng man an, aus bem SBetnklctbe $mei 
©tücfe 31t machen, wooon bas obere ben tarnen 5pofe ober 
IBeinkleib behielt, baS untere aber ©trumpf (Truncus) ge* 
nannt mürbe. Sie erften ©triimpfe waren ron Such, unb ©chneis 
ber verfertigten ße. 2ltS aber bie ge (trieften ©triimpfe 
erfunben mürben, weteße in ipinfteßt beS bequemem ©iüenS 
große Sßorftge oor jenen befaßen, ba oertoren bie ©chnetber bie« 
fen Smeig ihres ©ewerbeS faß gan^; jtinber, grauenjimmer 
unb alte ober febmäeßtieße sperfonen legten ßch nun auf baS 
©trumpfßricfen, baS fo wenige körperliche unb geißige Stnßren« 
gung erforberte. Sitrch bie Trennung beS bloS bie ©eine um« 
fehtießenben ©tiicfS oon bem bte ©chenfet unb Jpiifte umfchlies 
ßenben, blieb nur letzteres eine Arbeit für Die ©chnetber. 3a 
jeßtger %üt ßnb lange oon ©chneibern verfertigte 5pofen ©tobe, 
unb für bte ©eine ßnb bie geßrieften ©triimpfe geblieben. 

©on ©panien aus fam baS ©trumpfßricfen gtterß nach 
©cßotttanb unb bann nach Gnt glaub. £önig 5p ein rief) 
ber 3lchte oon (ümglanb folt in (Großbritannien bte erßett fei* 
benen, ein @raf ^pembrofe bte erßen wollenen ©triimpfe 
getragen haben. Sie (eibenen ©trumpfe würben für ben hoch* 
ßen (Grab oon Fracht unb £uruS gehalten. SBilltam 9?iber 
war um’S Saht* 1564 ber erße ©trumpfßricfer in Grngtanb. 
Um biefelbe 3eit würbe biefe Kunß auch feßon in Seutfcßtanb 
oon fogenannten 5pofenßriefern auSgeübt. Obgleich eS auch 
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\ttyt noch an manchen Orten männliche ©Irumpffmcfer gibt, He 
bloS mit ber £anb ba$ 6tricfen#rerrichten, fo tfl bodj ein foU 

cheö ©triefen ber ©trumpfe im Sillgemeinen in bie jpänbe be£ 
weiblichen ©efchlechtä gefommen. 211$ im Sabre 15T9 bie 5töni* 
gin.GHifabeth non ©nglanb nach 9? er mich fam, fo mürbe 
fie von rieten fletnen Stäbchen empfangen, bie ftdf> in einer bop^ 
petten 9?eihe aufgejtellt hatten; bte Räbchen in ber einen 9ieihe 
fpannen wollenes ©arn, unb bie in ber an bern (trieften mol* 
lene ©trümpfe. 33alb bentt^te man bie ^unfl su (triefen noch su 
anberen gmeefen, s* 25. ^u 9J?iihen, su ftanbfchuöen, su 2Be(ten, 
SU SSämfern, su grauenröefen, su ilinberfleibchen tt. f. w. Sind) 
ßng man halb an, allerlei giguren in bie ©trumpfe su (triefen. 
9J?an erfanb in Gfnglanb baS Moppet ft riefen, 100 eine 33c r= 
fon s^et ©trümpfe ^ttgleid) (triefen fonnte, baö g e m öf;n t id) e 
33 a tentftrtcf en, baS ©chlangenpatentfricfen, banges 
ft reifte patent (triefen, baS 33atent(tricfen im Girfel 
unb noch mand)e anbere neue Wirten* 

§. 177. 
3m 3ahr 15S9, folglich nur menige Sabre nach ber ©ins 

führuug ber ©trumpfftrieferei in Gfnglanb, erfanb ber 93?agifter 
StBittidm See su Gambribge ben ©trumpf(trieferfühl/ 
gewöhnlich ©trumpfmirferfuhl genannt, nämlich eine Süta* 
febine, womit ein Arbeiter, ohne 9M|e unb ohne perfönliche 
©efdfjicflichfeit, faft in einem Slugenblicfe einige hunbert 9J?as 
fchen auf einmal (triefen fann. tiefer, faft gans aus (Hfen 
oerfertigte, au$ mehr alö brittehalbtaufenb ^heilen befehenbe 
©tuhl if eine ber allerfünfrlutften 93?afd)inen, wetd)e eö in ber 
SBelt gibt, ©ie gereicht bem 2Biüe unb SBerftanbe il>reö (£rftit* 
berö sur allergrößten ©hre. Ottrdj einen gußtritt fommen 
einige hunbert Dtabeln, um bie ftd> ber gaben fchlängelt, fa(t 
in einem Slugenblicfe in bie gehörige Ohätigfeit. Oie SSeran* 
lafTung su biefer Gcrftnbung foll bem fterrn 9J?agi(ter, ber ein 
Theologe, aber oon 9?atur ein großes mecbanifdjeS ©enie war, 
feine üßraut gegeben hüben, bereu fleißiges ftanbftricfen ben 
Särtlichen Siebhaber am fleißigen Äofen Inuberte. Oa bie Sir* 
beit auf bem ©taffe fo leid)t unb fo gut ging, fo befaßte er 
ftch nicht weiter mit ber Ol;eologte, fonbern nahm ©ehülfen an 

\ 
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ttnb würbe ein ©trumpfwirfer. Gr hatte aber gleich im 21ns 
fange oon ben ®anbftricfern Diele Verfolgungen $u erbitlben, 
unb bie Stegierung unterjK©te il>n nicht. Seewegen ging er, 
oon Heinrich IV. eingelaben, mit feinen ©ti’ihlen unb mit 
neun ©efellen nach granfreicl). Gr ließ ftch in Stouen nieber. 

Sie Slrbeit unfereö See würbe in granfreich mit Veifall 
aufgenommen; aber bei ben Unruhen nach ber Gnnorbitng beö 
Könige ging feine gabrif ^it ©runbe, unb er ftarb $u 93ari£ 
im Glenbe. %mi oon feinen ©efellen blieben in granfreich, unb 
fteben feierten nach Gnglanb $urücf. Sie (enteren grünbeten in 
ihrem Vaterlanbe bie in ber golge fo berühmt geworbenen eng* 
(ifchen ©tntmpfmanufafturen, welche in Siotingham ihren 
ipauptftü befamen unb größtentheilg feibene unb baitmwok 
lene ©trumpfe lieferten, wahrenb in Seicefter oor^üglich rnofc 
lene oerfertigt würben. 

§. 17S. 
Surch Ueberrebttng unb eine große Belohnung gliicfte e$ 

im gahr 1614 bern oenetianifchen ©efanbten am engüfcf>en 5?ofe, 
Slntonio Gorrer, einen englifchen ©trumpffiricfer 9)?eaD 
mit einem ©ttthle nach Venebig au fchajfen unb fo bie ©tuhl* 
ftricferei bafelbft an^ttfangen. 2lber mit Diefer ©tricferei glücfte 
e$ nicht, unb SJteab fehrte nach Gnglanb ^urücf. Gin anberer 
Gnglanber, 3> o n e$, ging mit ©ehülfen nach 31 mfterbam; 
aber auch mit feiner ©tricferei wollte e3 bafelbft feinen orbents 
liehen gortgang nehmen, ©o bauerte e$ wirklich längere 3eü> 
ehe bie ©tuhlflricferei in anberen Sdnbern recl)t in ©chwung 
fam. 3n gr an fr eich errichtete $inbret ttm’ö ga&r 1656 
bie erffe ©trumpfmanufaftur; in Seutfcf)lanb, unb $war 311= 
erft in Reffen, führten oertriebene reformirte gran^ofen bie 
©tuhlftricferei ein. 

Ser ©tuhl, wie See ihn erfanb, ift im 5öefentlichen noch 
berfelbe geblieben. Stur in einigen Stilen ifi: er oon oerfchie* 
benen Männern, j. V. oon ben granjofen SOtoiffon, 3acquet 
unb Slubert, oon bem ©chweijer ^eattbeau, oon ben Seuts 
fchen Uhlid), £>ilbebranb, Sinbner unb Reiche! oeranbert 
worben, oornehmlich in Ve^ug auf eigne Slrten oon ©trumpfa^ 
beiten. Vefonbere ©tvicfmafchinen, V. bie fogenannte ft an; 
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tenmafcbine $u ©pifcengrunb, bie Sinfs* unb StecbtSmas 
fcbine, bte Stieg elrnafdritte au itber’ö Slreu^ laufenben SOta* 
(eben, bte ©trumpfmouffelins uttb ©trumpfmandjefter* 
SOta fcbine, bie 33 lecbm affinen $u gaffonnirungen u. bgl., 
erfanben Süraont, ©ommer, Ubl, Steicbel, fpilbebranb 
u. 21. 

7, Bie fjjiite unandere tHopfbebeckungen. 

§. 179. 
gilübüte trugen fdjon bte alten Sacebämonier, 

falier unb 2(etbiopier. Stefe fpüte waren, ^um ©cbu§ ge* 
gen ©onne unb Stegen, mit breiten Stäubern oerfef;en. 21 ue& 
bte St5mer trugen Stritte; bte römifcben ©flauen aber bttrfs 
ten ftcf) nicf>t mit fotd>eu Ritten bebecfen, 3n Deutfcblanb, 
granfreicft unb manchen anberen europäifcben Räubern famen 
bte güjftüte fpdter auf; man bebtente ftd) ba noch lange 3^it 
ber SJt it ü en unb Wappen aus Beugen $ur jtopfbebecfung. 
2Me erflen gil^büte waren rttnb, mit fpi^igem &opfe unb ^erttn- 
terbängenbem Staube, ©o blieben fte lange B^it. 3m Kriege 
war tiefer Staub unbequem, $. 33. beim ©eweftrtragen, ©ras 
naten werfen jc. Seewegen fdf>lttg man ben Staub auf, er ft 
gweimal in ber golge breimal. SJtan hatte alfo nun breierlei 
jpauptformen oon Bitten: runbe, zweimal aufgefdjlagene unb 
breiecfigte. SOtit jeber tiefer gormen ftnb bis auf nufere B^it, 
ber 3>eränber(irfjfeit ber SOtobe wegen, mancherlei 2lenberttngen 
»orgenommen worben. 

(51;ebem würben faft alle fpitte unter bem Äinne mit 33att^ 
bern ^ugebunben; fte batten bie garbe ber fpaare ober 2Bolle 
beibel;alten, woraus fte fabricirt waren. 3n ber golge erhiel¬ 
ten bie £>üte oft bie garbe beS itleibeS, welches gewijfe $Perfo* 
nen ausschließlich $u tragen pflegten, ©o machte man $. 33. 
für Säger grüne, für SOtiiller bläu lichte $itte* (5rft oont 
2lnfange beS fecbS^ebnten SahrhunbertS an würben bie fchwar« 
^en £>üie beliebt. 

§. 180. 
©chon im Sabre 1360 batte Stürnberg ftutmaefter. SOtatt 

nannte fte aber bamalS gil^fappenntacher, unb künftig was 
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reu fte mul) nicht. Se^tereS würben fte in ^Deutfcbtanb erß in 
ber ^weiten ipaifte be£ fech^ehnten Jahrhunbertö. Jn ben ciU 
teren Seiten uutrben alte gi^hüte ttnb gitpiuttjen non Schaafs 
wolle gemacht, (£rß in fpaterer 3^it nahm man auch Hafens 
haare, ßarundjehhaare unb 23tber haare ba^it. 5tötttg 
jtarl ber Siebente non granfreich trug im Jahr 1449 bet 
feinem ß:in$uge in 9? ouen einen biberhaarenen .gilahut, ber ba* 
mal£ noch'für eine große Seltenheit galt. 21nfang$ nutrbe e$ 
ben j>utmacf)ern oerboten, anbere ipaare unter bie SBiberhaare 
^u mifdjen; batb nachher gefrf>ah hieß aber hoch, weit bie 23is 
berhaare fo theuer waren. 3u Anfänge be$ fedjöjehnten Jahr* 
hitnbertö gehörten gan^e 5taß:orhüte noch unter bie Selten* 
beiten. Sn ©nglanb würben bie ^aftorhüte unter Äart I. be* 
bannt. Schöne unb feine ipüte oerfertigte man in fpaterer Qtit 
and) att£ 23igognes23olle, oon bern perttanifdjen Zfyhvt 
Camelus pacos; unb oor fünfzig fahren ftng man in (£ngs 
taub unb Seutfchlanb an, Mte auö autwurf^haaren $u 
fabriciren, foioie gehn Sahre fpater oon ben paaren ber ans 
gorifchen Kaninchen. Jene £mare konnten aber nicht in 
ber gehörigen ?0?enge hwbeigefdjaft werben, auch fehlte ihnen 
eben fo, wie ben ipüten aite ben ibaaren ber angorifchen itantn« 
eben, bie gehörige geßigteit. 

Sum gilben mußten bie gu ipitfen beftimmfen gerabe ge* 
ftalteten ftaare bttreh 23eißen gefritmmt werben, weit ße ftcf> 
fonß nicht feil in einanber oerfebltngen tonnten. Schon tylu 
nittö rebet hteroon. £ange 3^t nahm man bloS ba$ Scheibe* 
waffer (bie Salpeterfaitre) ba$u. (Jrß im ftebenjetjnten Jahrs 
hunbert erfanben bie Gniglänber eine wirffamere 23eiüe, näm* 
lieh eine 21uflöfung be3 £iuetfßtbere> in Sdjeibewaßer. Siefe 
S3ettie brachte ber gran^ofe Wlat hielt im Jahre 1730 al$ ein 
©ebeimniß nach granfreid). 9)?an nannte ße bamalö Secret, 
unb barauö entßanb baö 2Bort Secretage für bie 2lrbeit beö 
$Beiüen£ fetbfl. gaft jeber fputmadjer fe^t bie 33ei^e nach einem 
eigenen 2>erhättniffe ^ttfammen. 

§. 181. 
T)a$ gad)en iß: biejenige Arbeit ber £utt machet*, mobttreb 

bie gebeizten £>aate, ober auch bie SSolle (we(d>e wegen ihrer 



173 

natürlichen ßrdufelung nicht gebetet 51t werben brauet), zu 

einem fel;r iocfern Raufen burd>etnanber geworfen werben. Grb 

gefdgelg bieg mit bem gadj bogen, eine alte Güftnbung, wetd?e 
in (Jl;tna unb in ber Seoante lang fl gebraucht würbe, um Saums 

wolle, gatt beb Ärempelnb, aufgulotfern; bie Surmacher aber 

gebrausten biefen Sogen zum gad)en ber 31t ipi'tten begimmten 
ipaare erg feit bem fünfzehnten 3al;rf;unbert. Ser oon ber 

Seele beb 2lrbeitbzimmerb über bem gad)tifd)e l;erabbängenbe 
gad) bogen l;at mit einem Violinbogen 2lebnlidgeit. (rr begebt 

aitb einem langen gifchbeingreifen, an welchem eine Sannfaite 

grajf berau^ge^ogen ig. Seigere wirb mit einem .palen in ben 

auf bem Sifcf) liegenbeit Raufen jpaare beruuterge^ogen; wenn 

ge bann lobgelaffen wirb, fo fc&nellt ge bie paare über bem 

Atifcbe empor. @0 fallen bie 5paare zurück unb ganz locfer uad> 

allen möglichen Dichtungen auf einanber. Siefe .Operation wirb 

öfterb wieberholt. ßmglänber, granzofen unb Seutfdje haben 

ben gachbogen in neuerer 3eü oeroolllommnet. 

Sab Sitzen ober bab gufammenbri'tcfen unb Sneinan&ers 

fdjlingen ber in Seinwanb gefchlagenen angefeud)teten Saare 

erforbert ein garbeb Sritcfen, ©togen unb ©d)lagen, mit Seü 

hülfe oon pefe; unb baffelbe ig auch bei bem gönnen beb gil^eb 

Zu ber begimmten ©egalt nötlgg. hierbei würben nach unb 

nad) gleichfalls manche Vortheile aitbgefonnen. Sab ßünöun* 

gen beb zum Steifen ber piite angewanbten Seimb, bamit bie- 

fer in ben gilz bringe unb nicht auf ber Obergüctje befielbeu 

liegen bleibe, gefdjielg auf einer burcl) ein garfeb folgen feuer 

erlg^ten Äupfertafel. V3eil ber itolgenbampf ben Arbeitern 

fdgiblidj, unb ber put nicht feiten ber (Gefahr zu oerbrennen 
aubgefeig war, fo tl;at ber pittmacher So cf oor etlichen 30 gabs 

ren ben Vorghlag, gatt ber Oafel einen fupfernen £egel mit 

gebförmig bnrd)löd)ertem Secfel zu nehmen unb über biefent 

Secfel bie piite einzubungen, wenn bab SVager gebet. 

Sab S3alfen mitteig pefen, welcheb unferc beutfdjen puts 
machet fd>on lange gelaunt unb anbgeiibt hatten, prieb oor efli? 

Sen 30 fahren ber granzofe Chauffier alb eine neue (£rgn* 

bung an, bie er gemacht haben wollte. Serfelbe fcfgug halb 

nachher, gatt P*fe, bie ©Swefelfcture oor. 
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§. 182, 

Ueberhattpt ftnb in netterer ttnb rtenefler Seit manche 2>or- 

theile für bie £mtfabrifation erfnnben worben. ©o ifl baS fos 

genannte SSergolben ber £üte, b. f). baS Ueber^iehen eines 

grobem giljeS mit einer bünnen Sage 23iberöaare ober anberer 

feinen ipaare eine Erftnbttng ber neueren Seiten. Sie Sonboner 

Joittmacher 2Bagner ttnb £)oep (toooon erfterer ein Seutfcher 

ift) haben befonberS oiet gttr 2>eroollfommnttng beS ipittmadjenS 

beigetragen. -Eft an che 23ortl)eile beS gärbenS ber ftiite rühren 

oon Englänbern ttnb gran^ofen her. hierher fann man bie 2Ser* 

fd)önerttng ber fchwaqen garbe mittetfl beS ©utnfpanS rechnen. 

Sie r o t f) e n E a r b i n a 14 t) tt t e, fotoie bie r o t f; e n g i i $ m ü $ e n 

3tt ben Turbanen ber Stürben fonnten oon jeher feine Europäer 

beffer machen, als bie Engldnber; erft fpäter ftnb ihnen bie 
gran^ofen hierin nahe gekommen. 

©eit etlichen 20 Jahren famen jtterfl fogenannte toaffer^ 

bichte $ ü te ^ttm SSorfcbein, welche D?äfTe oertragen fönnett, 

ohne $tt oerberben ober ihre gorm p oeränbern. Sie Engldnber 

g e r g tt f o n, 21 fh t o n, ^ r i t ch a r b ttnb g r a n f $, bie Seutfdjjen 

©ir^if, ^Berner, $Pöfd)el tt. 21. erfanben folche jpitte feit 
bem Jaf;re 1S15. 

§. 1S3. 

2lttS Jopffeibe, aus ben Abfällen oon ben ©eibenweber* 

©tiihlen, ftnb fchon oor 40 Jahren, ttnb früher, ©ei ben hüte 

oerfertigt worben. Sarnals geriethen jte aber nicht. C^rft feit we* 

uigen Jahren oerfteht man beffere ©eibenhüte jtt fabriciren, welche 

bauerhaft., fchön gldn^enb, wohlfeil ttnb baher außerorbentlich 

ftarf in 2lttfnahme gefommen ftnb. Eigentliche gil^hüte fann 
mau aus ©eibe nicht machen, weil biefe ftd) nicht filmen läßt. 

Saher ftnb bie ©eibenhüte entweber gewöhnliche (grobe), aber 

bitnne gilghüte mit einem baumartigen Ueber^ttge attS ©eibe, 

ober oon ©etben^ettg, ober oon 23aumwollen$ettg, ober auch wohl 

oon $Pappe mit einem folgen Ueber^uge, ober oon fdjmarjem 

©eibenplüfeh tt. bgl. Sie gran^ofett Sun nage, Sou ft rau 
ttnb **90?onceait, bie Engldnber 5LÖ11cov, arfd>a 11 unb 

SÜiaphem, bie Setttfchen ferner, Kißling, 50?onafe tt. 21. 

erfanben, jeber für ftcf>, oerfchtebene 2lrten oon ©eibenhüten. 
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Sn ber testen fjätfte beb aefttzeftnten SaOrftunbertb tuurbm 
in Seutfefttanb unb granfreieft faft zu Heidjer 3^1 £>üte aub 
oegetabitifeften©toffen, $.©. aub$Pappetwotle, Sigelwolte,, 
5Boltgrabwolte, ber ©3otle ber fprifeften ©eibenganze jc. oer* 
fertigt. ©arf in Hannover (egte oor 40 Saften eine eigne 
SDtannfaftur an, worin btob folefte £itte, namentlich aub 5Sotl* 
grabwolte, oerfertigt würben. @0 feftön oon Stnfeften unb fo 
woftlfeit biefe £>üte aueft waren, fo fanb man boeft batb, bag 
eb iftnen an ber gehörigen Sauerftaftigleit fefttte; begwegen ging 
jene 9D?anufaftur batb wieber ein. 

§. 184. 
gitzftüte unb ©eibenfti’tte, eben fo wie feit etwa 30 S<*ftren 

gitrappen, ©eibenfappen, £ueftfappen unb £eberf ap* 
pen, werben in ber 9?egel nur oon Männern getragen, loäft* 
renb bab weibtiefte ©efeftteeftt ftauptfäeftlieft ©troftftüte, ©ag* 
ftitte, Saffetftüte, ©ammetftüte, $apierfti’tte unb an* 
bere teieftte £itte jur ftopfbebeclitng anwenbet. Sooft maeften in 
beigen Zaubern unb in fteiger Saftfe^t oft aueft Männer ®e= 
braueft oon foleften ipitten. Sie Stnliener waren bie ergen 
Europäer, wetefte ©troftftüte oerfertigten; unb aueft je$t noeft 
ftnb ge, befonberb bie gtorentiner, am beritftmteflen in ber ga= 
brifation ber ©troftftüte unb anberer ©troftwaaren. Sie 5tung, 
©troftftüte zu maeften, pflanzte geft oon Statten naeft ber ©oft wetj 
unb naeft &prol, fpäter auch naeft ©aeftfen unb 53rauben* 
bürg, oorneftmtieft naeft ber ©egenb oon Srebben unb ©er* 
(tn, fowie naeft ©3ien unb anberen ögerreieft’feften ©egenben 
ftin. SW an erfanb aueft batb allerlei ©ortfteüe unb Sugrumente 
für bie ©troftwaarenfaftrifation, 3. ©. Sugntmetite gutn leich¬ 
ten unb genauen ©patten beb ©trofteb, neue gleefttmetftoben, 
befonberb für allerlei Verzierungen, g)reg* unb ©tättwerfzeuge 
für bie ©troftwaare, neue ?0?etftoben beb ©roftbteieftenb, ©troft* 
blumen, unb ©troftfeberbitfefte, (aueft $afelauffä$e unb ©turnen* 
törbe aub ©troft) u. f. w. 

©agftitte, aub bem ©ag ber Sinben*, pappet* unb ©3et* 
benbattme, fowie jpotzftiite, aub bünnen ioolzgreifen, oorneftm* 
tieft oon (Sfpenftolg, ftnb erg fpäter, namentlieft aub ber ©eftweiz 
unb &prol zum ©orfeftetu getrommen. 3ur Sargettung ber bi’tn* 
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neu #ol$flreife« finb eigne Po beim affinen erfunben wor^ 
Den. Rapier hüte au£ aufgeleimtem, gepreßtem kopier famen 
vor mehreren Jahren au$ granfreidj ^um Sorfdjein unb wur* 
ben audj> in Seutfd)lanb nachgemacht. 6ie waren aber nur 
wenige Jal;re beliebt. gifchb ein hüte aus gefpaltencm gifdj* 
bein famen vor mehreren Jahren ^uerfl in ßniglanb, 9tol;rs 
bitte aus gefpaltenem 9?ohr ^tterfl in ber ©chwef; unb in Hefter* 
reich, Korf bitte, aus Korfplatten fchuppenartig $ufammenges 
feßt, in Berlin ^ttm SSorfchein. Slber bie letzteren Sitten von 
püten ftnb halb mteber aus ber 9?eihe ber ffllvben verbrangt 
worben. 

§. 1S5. 
Kopfbebecfttngen von fremben 9)?enfchenhuaren 

trugen fchon vornehme (Griechen unb 9?5 m e r; unb oft waren 
- biefe Sebecfungen mit ©otbftaub bepubert. Sie eigentlichen 

$eriicfcn aber würben von ben gran^ofen erfunben. £ eher ne 
Secfelhauben waren burdj gran^ I., ber eine folche, wegen 
einer Kopfrounbe unb beßpalb abgefchnitteuem Paar, tragen 
mußte, 9)?obe geworben; unter Subwig XIII. aber heftete man, 
beS beffern SlnfehenS wegen, falfdje Paare an eine folche paube 
fo, baß eS fchien, als waren fte auf bem Kopfe gewacbfen. ©pcU 
ter webte man paare $tt einer Slrt 2feü ober granfen, bie man 
reihenweife auf bie glatte leberne pattbe nähete. SllS man aber, 
wieber fpater, eine Slrt breibräötiger auf Sauber genähte paar* 
treffen über Im^ernen köpfen (Kopfformen) jufammennähte, ba 
hatte man er ft eine wirtliche e r ii cf e nach unferm Segrijfe. 
Ser Slbbe la 9?iviere trug eine folche ^Periicfe sucrfb. 3J?an 
machte ße immer bicfer unb fernerer. Oft wog eine deutete 
mehrere SPfunbe, unb nid)t feiten hing fie bis auf bie püften 
herunter unb verßeefte babttreh SJienfdwn mit magern ©e lichtem 
faß gan^. ©djwa n$perü$fen, gppfperücfen, Seutelperücfen unb 
allerlei mttnberlidje Slrten von $erücfen famen ;;um SSorfchein. 
SllS ber granjofe ßrvaiS bie Kttnß erfunben hatte, bie paare 
ätt crepiren ober frauS $u fämrnen, ba brauchte man nicht fo 
viele Paare mehr ba^u. ©eit 40 Jahren hat ber ©ebraud) ber 
^Perücfen bei benjenigen 9)?enfd)en aufgehört, welche auf bem 
Kopfe gute paare haben; unb im Stilgemeinen werben jeüt nur 
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noch ftn Stotpfalle, wo e$ fccm stopfe an paaren feplt, sperücfen, 
aber folcpe sperücfen getragen, welche wie ächte auf bem stopfe 
fctbffc gewachfene £>aare au^fepen. ^tünßlicpe £ocfett wür¬ 
ben befonberö feit 25 fahren für grauen^immer oerfertigt 

S. Jfufs-, j^anb- unb andere iBeklcibung ooit Crber unt> 
fonftigen Stoffen, 

§. 186. 

Sie gußbefleibung oon £eber, © cp tt p e unb @tie« 
fein, fann nicht leicht ein SJtenfcp entbehren; ber fanget 
baran wirb mit 9?ecpt für ein eben fo großeö (£lenb gepalten,, 
unb iß unter manchen Umßänben ein noch größere^, al$ ber 
fanget eine$ £embe$. 2Bie fchwer würbe e$ ben Sttenfcpen 
werben, wenn fie auf £>ör$ern gehen wollten, bie ße unter 
bie gitße bänben! unb nicht oiel leichter iß ber ©ang auf 
jpoljfcpupen, wie fie bet unfitltioirten, namentlich norbifcpett 
Sßölfern, noch jeiß gebräuchlich ßnb. 23ie bequem unb $wecfs 
mäßig ßnb bagegen bie au$ Sebet ^ufammengenähten ©cpupe 
unb ©tiefein! 

£)aö £eber, nicht blo$ $u ©cpupen unb ©tiefein, fonbertt 
auch 5U Äanbfchttpen, 23einfleibern, deuteln, Stiemen, 5tut* 
(cpen* unb $ferbes©efchirren unb noch Su oielen an bereu ©in« 
gen hoch ft nützlich gebraucht, wirb anß Tierhäuten unb gel* 
len burch ©erben ^bereitet. ©erben peißt, bie ipäute (bie 
SBebecfung ber größeren £piwe) unb bie gelle (bie 93ebecfung 
ber kleineren Spiere) oon paaren, oon getts, gleifcps unb 
©c^leim = S^h^il^n befreien, ihre gafern unb ^oren in ben gttßanb 
oerfetjen, baß ße felbß fiep $u bem beßimmten 3wecfe leicpt 
oerarbeiten unb in jebe gorm bringen (affen, 2öaßer nicpt leicpt 
burch ße ptnbitrcpbringen fann, baß ße nach bem Surchnäßen 
unb Srocfnen nicht pari, ßeif unb brüchig werben, unb baß ße 
nicht faulen fönnen. Sie alten borgenlänber oerßanben fcpott 
biefe ßunß. Sticht blo£ gemeine fieber machten fte, fonberit 
felbß feine, oft fcpön gefärbte, wie ttnfere ©affiane, @or* 
bttane k. ©0 waren bie perfifdpen unb babplonifcpeit 

Seber feit unbenflicpen Seiten berühmt, ©cpon oor oieleti 
poppe ßrfmfcimgen, J2 
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Sfabrbnnberten famen folche £ebev ans SÄfien nacf> Europa, 
änerft nach bei* £itr£ei, nacf) Stfttßlanb unb nach Ungarn; von 
ba (pater nad) Sentfchlanb, ioollanb, @nglanb, granfreid), ©pa* 
Uten k# $lber auch in btefen £änbern (ernte man nachher bie 
Seberfabrifation. dürfen, Dinffen nnb Ungarn waren fcbon 
in ben erften cbrijlltchen Sabrbnnberten am meifien berühmt 
barin; Gmglänber, 9tieberlanber nnb ©panier fugten ihnen 
bierin in ber golge im Stange gleich fommen. 

Sie ältefie 2lrt ber (Gerberei war bie 3io t b s ober £ob- 
© erber ei, ober biejenige, wo man jtch ^itr Spreitung ober 
SSereblung ber ipäute nnb gelte, attßer ben böl^ernen nnb eifere 
nen fcbabenben nnb flreid>enben 28er^engen, beS ^albtoafferö 
nnb ber ^nfammen^iebenben (Sptracte (ber £oben) ans (£idjen* 
tinbe, nnb anberen SBanmrtnben ober fonftigen oegetabilifcben 
©toffen bebient. ©ie beißt beSwegen 3?otbgerberei, weil bie 
^n £obe angewanbten ©erbefttbfknsen immer and) mehr ober 
weniger gärbeftoff enthalten, bie baS Seber bitrdj nnb bnrd) 
mehr ober weniger rötblid) färben. 9?od) immer ift bie Sobger* 
berei, welche namentlich bern ©djubmacher nnb ©attler ba$ 
Seber liefert, bie wid)ttgfie nnter allen. Saft ber 23eberrfd)er 
ber Gbinefer, ©chingfang, ber Gfrftnber ber Sobgerberei gewe« 
fen fep, ifl wobt nnr eine gabel. $piininS nennt einen £t)s 
ch i n ö als <5rftnber berfelben. 3lber auch bieg ijl ungewiß. 
Ueberbnnpt nannte man bamats gern benjenigen als @rftnber 
einer ©adje, ber biefe %\m\t in einem Sanbe einfitbrte. SSer* 
fchiebene 2lnSbritcfe ber ©erber att$ älteren Seiten ftnb noch bis 
jetyt geblieben, 33. bie Benennung Sech er, welche nicht bloS 
in beutfeher, fonbern auch in eng(ifd)er, fchwebtfdber nnb bänis 
fcher ©pradje gehn ©tiief £eber bebeutet. 2öenigfienS fchon im 
britten chrtfUichen ^abrbnnbert pflegte man 5pänte nnb Seber 
nach Decuriis $it fahlen. 

§. 187. 

Sie ©djabs ober ip Weifen ber ©erber, b. I;. bie 2Berfs 
jeuge $nm Peinigen ber gleifdjfeite nnb prn Enthaaren ber 
jpaarfeite ber fpäute nnb gelle waren leicht 31t erfxnben; eben 
fo auch, nm bie jjmarc leicht attSrupfen ober btnwegjlretd)en 
tonnen, bie 2ü?etbobe beS (^infal^enö auf ber gleifchfeite nnb 
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baS 5lufeinanberpacfcn, bamit ftc in’S ©chivit^en gedeihen. Slber 
mehr Btachbenfen fetzte bie Grrftnbitng voraus, bie gett* unb 
©chleim*£l;dle aus ben enthaarten häuten nnb gelten hinweg 
^xtfdt>affen, eine Operation, welche man ©dfj mellen ober Sr eis 
ben nennt, unb baS eigentliche ©erben ober ©ahrmachen, 
mobttreh bie gafern ftch enger jufammen^iehen, bie $äute unb 
gelle (ich verbieten unb ein im 2Safier unauflöslicher elaftifcher 
ipornleim (ich hübet, ber baS §inburchbringen beS 2BafferS ver* 
hütet. 

Sie altefte ©chmellungSart ift bte in Kaltwaffer, worin 
man bie £>äitte unb gelle, j|e nach ihrer Siete, längere ober 
fixere 3dt liegen lieg. Sa man aber biefe 5D?ethobe bei biete* 
reit ipäuten nachtheilig fanb, fo fuchte man in neuerer 3dt 
anbere ©rithen bazu anzumenben, vornehmlich einen febon jum 
©erben gebrauchten Boheptract, ben man mit ©atterteig, ober 
©erftenmehl, ober 9ioggenmehl, ober kühner* unb £auben*Mift 
u. bgl. verftärtte. 2BaS bie Materialien jttm eigentlichen ©er* 
ben betrifft, fo ftnb Gfidjenrinbe, ©irfenrinbe, gichtenrinbe unb 
©atläpfel bie älteften unb noch immer, befonberS bie (Sichen* 
rinbe, bie beliebteren barunter. Bange 3*it ^inburch mürbe 
bie 9tinbe, ehe jte mit ben Muten ober gellen in bie Bohgru* 
ben tarn, toelche man bann mit ©3afTer anfüllte, mit ©eilen 
Zerhactt; unb erft in bcn neueren Sahrhunberten legte man 
bazu eigene Bol;* ober ©erber* Müh len an. Siefe bejtanben 
unb begehen größtentheils noch aus ©tampfmerfen, wie gig. 4. 
£af. XIII., bereu von Säumlingen einer um ihre 2lpe laufen* 
ben Stelle in Shätigfeit gefegte ©tampfer unten fcharf (beü* 
artig) befchlagen ftnb. ©eit ungefähr 40 fahren tarnen, guerft 
tn(Snglanb, auch verfchiebeneSlrten von eifernen Bohmahlmütj* 
len pm ©orfebein, entmeber aus ein $paar nebeneinanber (ie* 
genben fcharf tannelirten eifernen ©3alzen, mie gig. 6. Saf. V., 
ober, tvie unfere Kaffeemühlen, aus gefchärften Kegeln beftehenb. 
2Bal$en ober Kegel nehmen bie getroetnete 9?inbe zmifchen ftch 
unb zermalmen fte. 

3n neuerer 3dt, vornehmlich im achtzehnten Sahrl;unbert, 
mürben eine Menge anberer ©erbepflanzen unb fonftiger ©erbe* 
fubflanzeu z«in 9tothgerben gefehlt gefttnben, z* 23- bie Eicheln, 

12 * 
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ber ©um ach, bk 6a nb* unb ©öh Imeibe, bie Samaritf en, 
bie 23drentraube, bie Sonnen tilmurael, ber mprthens 
förmige©erberftrauch, bie arabifche ^ftimofe ober 23 ab? 
lafy, ber -SDHöpelbaum unb bie unreifen SJtiäpeln, ber 
spreiißetbeerenftrauch, bie S^inbe unb bte unreifen 
grillte ber ©chleöe, bie fricmen, baö Garbobenes 
bif teuf raut, bie Sabafjtdngel, bie bren^lid)te 5? o l js 
fcinre ic. 2lm allerreichbaltigften an ©erbejtoff mürbe erft 
feit wenigen 3af;ren ber Gatechou (ein in Offctnbten atk meps 

reren ©erbepftan^en bereiteter fef>r concentrirter getrocfneter Gr>*s 
tract) gefunben. Ser 23orfcf)lag beö Gngldnberö 2lfhton, mit 
verriebenen ©aljen $u gerben, erhielt feinen 23eifall. 

§. 188. 
©eil bie pdute unb gelle, befonberö bie erfteren, fef>r 

lange in ben £of;gruben liegen müffen, ef;e fte gehörig lohgaht 
geworben ftnb, biefe ju spfunb* ober ©ohlensSeber beftimmte 
£dute über ein 3a hn ja nicht feiten $wei bk bret 3apre, fo 
badbte man fcbon lange auf neue Grftnbungen, bie 3eit be£ 
©erbend, itnbefchabet ber (Düte ber ©aare, abjuf ür$en; benn 
nur fepr reichen ©erberit fonnte jenes lange Siegen in ben ©ru* 
ben gleichgültig fepn. ©itflidfj famen auch folche Grftnbungen, 
welche man ben großen gortfchritten ber Gpemie feit ben lebten 
fünfzig 3ahren oerbanfte, ^um SSorfchein. Sie er fte ©cpneU* 
gerb er ei erfanb vor 40 Sagten ber 3flünber SJtacbribe; ber 
gran^ofe ©eguin oeroollfommnete biefelbe fur$ nachher bebeu* 
tenb. 25ei tiefer ©chnellgerberei, wobttrch bie bicfjten jpäute, 
vom erften 2lfte beS Reinigens an gerechnet, in 4 bk 6 ©o* 
chen, bünnere in 2 bk 3 ©odjen, gelle in 8 bk 14 Sagen 
ganj fettig gegerbt werben fönnen, fam es auf bas ©chwellen 
berfelben in fepr ftarf verblümter ©cljmefelfdure (l Sheil ©djmes 

felfdure auf 500 bk 1000 Shetle ©affer) unb'betm ©ahrma* 
d>en in ben ©ruben auf vorher ^bereitete Sohertracte non ver* 
fchiebenett ©raben ber ©tdrfe an, womit bte Mute unb gelle 
burch SluSfpannen in ben (Drüben, von einer ©rube (}ut aitbern 
in 23erühtitng gebracht würben. Siefe ©chnellgerberei fanb uns 
ter ben ©erbern viele ©iberfacher; nur wenige machten 3ln« 
wenbung von ihr, weil viele behaupteten, baS Seber erlange 
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bctbuvd) nic^t bie ©üte, tute beim gen>5f;nlid>en ©erben» ffiefyt 

33eifaß erhielt bie erfb feit wenigen Jahren erfttnbene ©erbe* 
9}?etbobe be$ Shttber in 9?otbamerila, nachbem oorber fd)on 
baö ßrr warmen ber £of;brüf;en alö eine wefentlidje SSerbef* 
ferung nnb 33efd)leunigung be£ ©erbend ßd) bewahrt ^attc. 
Luther beßreidjt nämlich bte auägefpannten 5päute auf bet 
gleifcbfeite mit brenjlichter 5pol^fänre nnb beitrt bie Lohgruben 
mit beißen 33aßerbämpfen, welche burch eiferne 3?öbren ßreid)en, 
bie in ben ©rttben ftch beßnben. 

Saß bie ©erber fcfjon in älteren Sitten bie meinen berjenü 
gen 3Berfyeuge batten, womit ße baö Seber gefchmeibiger machten, 
ibm ein bübfchereä 3lnfeben gaben jc. , 3. 33. Jalgeifen, ^tifpel* 
bol$, jtrifpeleifen, 33lanlßoßhtgel, ('pantoffelbol$, 6tolle, ©cblidßs 
monb ic, bann man leicht beulen. Sod) würbe in neuerer 3*it 
nod) mand)e£ bin^ugefügt nnb manche^ oerbiffert. (Snglänber 
erfanben allerlei 3>ortbeile in ber Sabrilation be$ Seberö; bes4 
fonberö gut, fef;r gefchmeibig nnb elaßifd) lernten ße ba$ 5talbs 
lebet bereiten. Sa$ ©ontbwarfer nnb 33tißoler 5talblebet 
würbe in biefer $inßd)t fel;r berühmt. Sod) iß manche^ £eber 
non biefer 31 rt nicht lange in ber 20?obe geblieben, $. 33. ba$= 
jenige nicht, welches burd) 33allen fo elaßifdj gemacht worben 
war, baß ©tiefet baoon ßd) wie ein ©trumpf an bie 35eine ans 
fchloß, fowie auch bie elaßifchen ©tiefetfcbäfte ohne 9?abt 
nicht, we(d)e aus ber unaufgefchuitten oon 3)ferbefnßen abge^os 
genen ipaut gegerbt würben. 3ludj bie £acfiruug auf Seber 
iß eine englifche (5rßnbung aus bem oorigen Jabrbunbert; 
Seutfcbe ahmten ße fpäter mit bem glücflid)ßen (Erfolge nach* 
Ser (Snglänber 33ellamp erfanb oor etlichen 40 fahren bie 
itunß, baS ©eher burch einen eigenen 8'irniß gegen alle Jeud)* 
tigleiten nnburchbringlich flu mad)en. ßinen fold)en gir* 
niß ßellten bcruach 5p übe brau b in 9J?06lau, ©bwarb in 
Sonbon, 33recht in ©tuttgart nnb 3lnbere nod) einfacher nnb 
mirffamer bar. (5ine 3lußofung beS geberbarjeS (G»aoutd)ouc) 
in Serpentinöl ober ©teinloblenöl iß ba^u in neueßer 3^it am 
beßen gefunben worben. 

§. TS9. 

Unter ben feinen ?eberforten, bie einen aublänbißben Urs 
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fprung (rnben, maren von jeher ©orbuan, ©aff tan, @bu; 
9rin unb Suften vorzüglich berühmt. 2)er Gorbuan, ein 
meicbeS, fleinnarbigteS, fcbmarzeS, rotbeS, grünes unb anberS 
gefärbtes Seber mürbe febon von ben alten 9J?orgenlänbern ver* 
fertigt, ©einen tarnen but biefeS £eber von ber fpanifeben 
©tabt ©orbova, mo es in Europa mabrfcbeinlicb um erften 
unb lange rtac^^er nod) am meiften verfertigt mürbe. Vorzüglich 
berühmt mürbe es im eilften ^abrbunbert. ©ebube von ©orbuan 
trugen bamals bie vornebmften sperfonen, unb ber franzößfebe 
9tame Cordoimier für bie ©ebufter febeint bavon berzurübren, 
2lm fcbönjten macht man ibn je^t in © o n fl a n t i n o p e l, © m p r n a 
unb 2(1 eppo. Unter ben betttfeben ©orbttanen ift befonberS 
ber Vremen’fcbe befannt gemorben. 

2luS ber allmäbligen Verbefierung beS ©orbuanS ging bei 
©affian, auch türfifdfjeS ober tnaroffanifcbeS £eber 
genannt, ein nod) feböneres £eber als ber ©orbuan, b*wor. 
SDieS febön gefärbte glätt^enbe Seber tvurbe von jeher in Wla* 

roffo, in ber £evante, in ber afiatifeben unb europäifeben £ür* 
fei, in ber frimmtfeben £artarei, in 2Ueppo, ©mprna unb auf 
ber 3nfel ©ppern am trefflidjften verfertigt; fel;r gut aber auch 

s 4 

in 3?ußlanb, spulen, Ungarn, ©panien, unb in neuerer 3eit auch 
befonberS febön in ©nglanb, granfreicb, £ollanb, in ber ©d)meiz 
unb in Seutfcbtanb (z. 95. z« £)ffenbadj am 9ttain unb zu 
©alm im SSürtembergifcben). £>er ©b ctg rin ober ©ebagrain, 
tiirfifd) ©agri, perftfd) ©agre, buuptfäcblid) burd) £ärte, 
©tärfe unb babureb ausgezeichnet, baß es auf ber Otarbenfeite 
gleicbfam mte mit Keinen fugeiartigen Hörnchen überfäet er« 
febeint, ift gleid)fallS morgenlänbifd)en UrfprungS. 2lm beften 
fabricirt man ben ©bagrin jept in ^erfien, in ©onßantinopel, 2(1* 
gier unb £rtpolt. £ie£>ervorbringung bet fleinen fugelrunbeu 5törn* 
eben auf ber 9?arbenfeite mar lange 3eit ein ©5el)eimntß. ©rft 
aus ben Berichten beS berühmten SReifenben $ alias nüffen mir 
feit etlichen 50 fahren, baß man fte bureb ©intreten ber betr* 
ten ©aamenförner ber milben 90?elbe (Chenopodium album) 
in bie auf bern gußbobett auSgefpannte ftaut erzeugt, nach* 
bern man tiefe mteber berauSgeflopft, auf ber ©)rübd)enfeite be* 
febabt unb ein $>aar Sage lang in Gaffer gelegt butte. Ver= 
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fdßeben von biefem ©bagrin iß ber allerlei Ueberzügen, $um 
5oolzpo(iren icx gebraudße, aus ben $äuten ber £apßfd)e bereis 
Ute fogenannte J^fcbbautsGhagrin. 

Sie duften ober Suchten, ein ßarfeS gefcbmeibigeS, 
meiß nur rotheS ober fdjwarzes £eber von eigentümlichem 
burebbringenbem ©erueb, iß ttnßreitig von ben alten Bulga= 
ren erfitnben worben. ßrß in neueren Seiten hoben wir bie 
Bereitungsart biefeS SeberS kennen gelernt; unter anbern (w* 
ben wir ba erß erfahren, baß jener ©erueb von Birfenöle 
her rührt, womit baS £eber eingerieben wirb, ber 9tame 3ufs 
ten aber von bem bulgarifcbett 2Borte Jufti-, ein '»Paar, weit 
bie Bulgaren bie £äute, wenn ße biefelben färben wollen, paar* 
weife, bie 9?arbenfeite inwenbig, faefarttg zufammennähen, 
bann bie J^rbebrühe Ißneingießen unb ße bamit bin unb her 
rollen* Sie beßen Suften werben noch immer in oerfebiebenen 
rufßfd)en Provinzen unb im Sittbaueiffcben gemacht. 

§. 190. 
3n ber 2Beißg erber ei, welche vor bem zwölften 3al;rs 

bunbert in Ungarn erfitnben 31t fepn febeint, wirb bttrd) ©er= 
ben mit 31 laun (ßatt ber £of;e) ein weißes gefd>meibigeS £eber 
erzeugt, weld)eS huoptfäcblid) ber $anbfd)ubmad)er, ber Beut* 
ter (©ätfler) unb ber Diiemer verarbeitet. Sie Ungarn mögen 
auch, nicht viel fpäter, als bie Bkißgerberei, bie ©ämifd)s 
gerberei ober biejenige ©erberei erfunben haben, welche baS 
£eber weber mit £ohe, noch mit 2llaun, fonbern bloS bttreb 
B3al£en unb fonßige gewaltfame Behanblttng erß mit Äleie 
unb bann mit tbierifdjem Jette () gerbt. Samit baS 
Jett beffer bureb unb burdj bringen fönne, fo wirb bie 9iarben= 
feite mit fdjneibenben ^nßrumenren abgeßoßen. SeSwegen iß 
baS fämtfd)gahre £ebet auf beiben ©eiten rauh ober fammets 
artig. SCftan macht aus biefem Seber, befonberS in neueren Sei¬ 
ten, bie lebernen 5p anb frf> it h e. 31itd) bie lebernen Betnfleiber 
werben baraüS, boüptfäcblid) aus fämifebgahrem ipirfdß'eber, 
verfertigt. Unter bem weißgahren Seber waren fdjon vor 3lls 
terS vorzüglich bie ungarifeben Seber berühmt, weldje man 
febon vor 300 fahren in Jranfreid) ttacbmadße, unb unter bem 
fämifebgahren 2ebet baS feine, weiche, glänzenbe erlanget 
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Seber, fran^öfifcbe unb bänifdje Sebcr (auö Kammer« 
unb 3iegenfellen), morauS man, oermöge eines eigenen girniffeS, 
bie fogenannten glafirten $anbfchuhe fabricirt. 

SaSjcttige zum Schreiben unb S^icbnen, aber auch zu $pau* 
fett unb trommeln, unb el;ebem zu Vi'tchereinbänben unb noch 
gu einigen anbern 3 werfen befiimmte fteife unb glatte Seber, 
melcheS Pergament beißt, mar nict>tf mie rnän gewöhnlich 
glaubt, zu PergamttS in ftleinaßen erfitnben, fonbern nur 
bafelbft oerbeffert morben. Ser Verbrauch bejTelben hat fid) 
feit hunbert fahren fehr oerminbert. 

§. 191. 

Vor bem vierzehnten 3af;rf;unbert mar baS öanbmerf ber 
Schuhmacher im itnobllfommenen Suflanbe. @rft non jenem 
Sahrtjunbert an fam es mehr empor, ttnb nadf) unb nach oer* 
loren ba auch bie Schuhe unb Stiefeln if>re Plumpheit unb 
Schwerfälligfeit. ©ocf> erlangten fie erft im achtzehnten Sahr* 
hunbert Die Grigenfchaft, zerlief), überhaupt (mfch aitöfehenb 
unb bauerhaft zugleich zu fepn. 3n neuerer Seit mürbe befon* 
berS oft, um ber 9J?obe zu hulbigen, bie gönn ber Schuhe unb 
Stiefeln oeränbert, balb mären fie im guße breit, halb fdjmal, 
balb ftumpf, balb fpi^ig u. f. tu.; unb grauenzimmerfchuhe 
mürben auch oft in £tnficbt ber garbe beS Gebers unb manchen 
baran beftnblkhen Verzierungen oeränbert. Vei grattenzim* 
tnern mürben in neuerer Seit Schuhe mit Ueberzügen uon fei« 
benen unb wollenen, oft geftirften Saugen 9J?obe. Seiber fah 
man oft mehr auf bloße 3ierlirf)feit, als auf Vequemlichfeit 
unb Qwecfmäßigfeit für bie gitße. Saher mürben.(entere nicht 
feiten fehr oerborben. peter Camper tl;at im 3>af;re 1782 in 
einer eigenen Schrift ben Vorfchlag, bie Schuhe nach ber gorm 
ber güße einzurichten. Sie ßütelfeit gab aber biefem gut ge« 
meinten Vorfchlage fein ©el)ör. Sa baS frumme unnatürliche 
Sitten ber Schuhmacher auf bie ©efunbheit biefer Arbeiter nach« 
theilig wirft, fo erfanb ber (Siglänber Sp o Iben oor etlichen 
breißig fahren einen Schuhmachertifcb, moran bie Schuft er 
ihre Arbeit ftehenb oerrichten fönuen ; unb obgleich ein anberer 
(£nglänber, Par f er, unb ber Seutfdfje Vu ebner in München 



tiefen £ifcf> noch febr oerbefferten, fo iß er bod) nie in etgent* 
liefen (Gebrauch gekommen. 

Ser gratt^ofe Srttnel in Sonbon erfanb im Jahre 1814 
tie Stagelfchtihe, nämlich biejenigett ©chuhe, welche nicht 
auf gewöhnliche 2lrt burd) 3u fön eiben unb 3ufamm'ennä&en bet 
Sebertbeile gebilbet werben, fonbern wo eine eigene SJtafdune 
tiefe ^beile fe&r fchnell fchneiben unb btird) Stiete ober Siägel 
an einanber befeßtgen muß, ohne baß irgenb ein Stäben ba< 
bei nötbig iß. Sie Arbeit gebt fo fcbnell, baß brei Arbeiter 
in oier ©tunten brei ^)aar ©cfutbe fertig machen fönnen. Db« 
gleich anbere Männer, auch Sred)t in ©tuttgart, tiefe 2lrt 
oon ©chitbfabrifation noch febr oerbefferten, fo fcheint hoch tie 
(grftnbung nach unb nach wieber gan$ in 2Sergeffenf;eit jir fornmen. 

§. • 192. 
SBie alt bie Gwßnbung ber $an b fehlt be iß, laßt ßch nicht 

fagen. Jn falten Kantern umwanb man wo!;! föon tu ten alte* 
ßen Jetten bie jpänbe-mit Büchern, ober mit gellen :c., um 
ße oor bem Erfrieren gtt fchföett. Jn ben Suchern SJtofeö 
(efen wir oon Jacob, baß Rebecca befielt ipänbe mit Socf$* 
feilen überzog. Sei gübrung ber Skiffen fanb man in ber golge 
eine folche Sebecfung notbwenbig. 21uch iß eö befannt genug, 
baß fchon in alten Seiten ba£ ioin wer fett eines jjpanbföubeS 
fo oiel als eine jperauSforberung war. Jn ber Siegel waren 
bie ged)!« unb Äampßjpanbföitbe ßetS oon ßarfem ßeifem £e« 
ber unb mit ©tulpen, bie bis an ben 2lrm biuaufgingen. Jetß 
iß baS fragen ber lebernen (fowie ber baumwollenen unb fei- 
betten) jjpanbföube, welche man recht fein, ßerltd) unb mit 
bitbfehen Stabten oerfertigt, mehr eine $uiy unb ^uruS=©ad)e, 
als eine nütßiche Sebecfttttg ber ipättbe gegen Äälte ober an« 
bere unangenehme äußere €inßüfie. 

Unter ben oerfchtebettett ©orten oon feinen lebernett Sper« 
rem unb Samemjbattöföuben würben fchon oor langer 3eit oor« 
gitglid) bie bäniiföen beriibmt, in neuerer Seit aber auch bie 
eng 1 ifd>en, fratt^bftfehen, it<xlienifcben unb manche 
beutfehe, namentlich bie erlanget, berliner, caffeler 
itttb breSbener. ©d)on oor breibunbert Jahren machten bie 
gtanjofett auch woblriecbeube leberne jpanbföube. ©eibene 
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$anbfchul;e tarnen erft tu neuerer 3^* autn 23orfchein, na* 

menttich in Italien, granfreidj unb ©nglanb, oon m aus 

fte ftd^ auch nach anberen Säubern 6inv>erpflan^ten. 2B olle ne 

jpanbfchube, unb $Peläbanbfcfjulje, bie nühlichflen gegen 

bie £älte, ftnb Älter als alle leberne, fetbene unb baumwollene 

^Pu^^anbfcbu^e. 

(Sechster 21 & f $ n t t t. 

Siebenfachen ptt Mleibuttß, befvnbet# SSerfcfyönez 
vun$$mittel bevfeiben, %$u$fad)en unb $£»ulf$n>aas 
reit $ut SJerfertlfjuntj &er Silriftanßofhufe tutfc be$ 

1. Bie Jfärbekunft unb bie &un(t Beuge fu mafcljen, mit ben 
baju bienenben Ijiilfsmitteln. 

§. 193. 
SaS nuchtigfle, bei JlleibungSfHicfen angewanbte, aber auch 

gtt manchen anberen ©achen, btenenbe 2>erfd)önernngSmittel ift 
baS gärben berfetben ober oietmehr ber $u ben ÄleibungSflitcfen jc. 

bienenben 3w3e unb anberer Stoffe, ©leid) uad) (£rfchaffung 
ber 23ett fab ber Menfd) fo manche ©efdjöpfe, bereu Seib mit 
herrlichen garben prangte, $. 25. an ben ©djmettertingen unb 
anberen Snfeften, an manchen SSögeln unb gifdjen; er fal; bie 
garbenpradjt ber 23turnen unb oieter Mineralien. Sief; geftel 
feinem 2luge fo wohl, baß ber 2Bttnfch leicht in ihm rege toer? 
ben tonnte, feinen Seib burch Äunjl auf ähnliche 28eife 31t oer* 
gieren. Senn (£itelteit mar oon jeher ber Menfcfjen @chioad)heit. 
@r bemalte baher feinen Seib mit geroijfen 23eeren? unb q)ftan= 
jens@äften, mit bem 23lute mancher $ht^, mit bunter in 
2Ba(fer aufgelöster (£rbe u. bgl.; unb bieß gab unfireitig fpäter, 
als bie 2Bebetunjl fd)on erfuitben war, bie erße SSeranlaffung 
3iir Crrftnbung ber 3cng?gärberei, woraus nod) fpäter auch 
gärbereien für anbere 3 werfe entftanben. 
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Sen @rftnber bcr eigentlichen gärbefttnß iviffen wir wie« 
ber eben fo wenig, al£ bte Qcit unb ben Drt ber ©rßnbung. 
9?ur fo riet iß auSgemacfrt, bag bte alten 31 eg optier unb 

frönt der bie gärbefttnß fcfrott gut oerßanbett, unb baß na« 
inentlicfr bte ^frönicier in ber Sarßellttng mancfrer fcfröner 
garben auf ben ©eweben, $. 23. beö $Purpur$ unb be$ ©cfrar« 
lacfrö, beritfrmt waren. 

. §. 194. 
Sie fcfrönße unb foßbarße garbe ber 3Uten war ber spur* 

pur. Sa£ Material ba^it war ber ©aft ber spurpitrfcfrnecfe, 
wovon man im 2Utertfrume ^wei 21rten famtte, eine kleinere # 
Buccinum, unb eine größere, Purpura. Sie beßen fanb man 
in ber ©egenb um $pru$, am gätulifcfren ©eßabe, unb um 
£acebämon. Seewegen gab es aucfr tprifcfren Purpur, 
gätulifcfren Purpur, unb lacebäm 0 nifcfren ^ttrpur. 
Sn SpruS würbe biefer ©aft um baS 3afrr 1439 vor (Sfrrißi 
©eburt $iterß jum gärben angemenbet. ßin iDirt foll bttrcfr fei» 
tten 53ttnb, welcfrer am 9fteereSßranbe eine flttufcfrel verbiß, unb 
baooit am Sattle purpurrotfr gefärbt würbe, auf bie garbe ^u« 
erß aufmerffam gemacfrt worben fepn unb barnit feiner ©raut 
ein Äletb gefärbt fraben. 25ei ben alten Hebräern, ©decfren 
ttnb Römern ßanben bie mit Purpur gefärbten Qzust in fo 
frofrem SBertfr, baß nur Äatfer unb Könige ßcfr barnit befleibeten. 
Um aucfr anbere ©cfrattirungen von 9?otfr befommen, fo oerv 
mifcfrten bie 2llten ben *Purpurfaft nicfrt feiten mit anbern fcfrö« 
«en garben. 

Sie £unß, mit bem ©afte ber fpurpurfcfrnecfe $« färben, 
ging fpäter perloren. Sa ber Purpur allerbings fcfrön ttnb $u« 
gleicfr fefrr bauerfraft war, fo gab man ftcfr in neuerer Qdt viele 
sjflitfre, bie spurpurfcbnecfe wieber auftußnben. 2BirUicfr fanben 
im ßeben^efruten Safrrfrunbert ber (£nglänber ßole an ber 5ti’tße 
von ©ommerfetffrire, bte grattjofen 9?eattmitr unb Sit fr am e( 
an ber 5tüße 001t Poitou unb ber sptovence, eine 2lrt spurpur» 
fcfritetfeit, bereit ©aft urfpriinglicfr weiß war, am Sicfrte aber 
halb nacfr einanber gelb, grün, frellblau unb $ulefrt purpurrotfr 
würbe. 3ene Männer macfrten gärbe = 23erfucfre barnit, welcfre 
recfrt gut attSßelen. Sitbeffen frielt man es in ben neueßen 3^s 
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ten nicfyt michtig genug mehr, mit bem spurpurfafte roth nu 
färben, u>eit man mit Cochenille bequemer unb meniger foftfpie* 
lig, nicht blo£ ein eben fo fchöneö, fonbern aud) eiu noch fd)5* 
nereö 3?oth Imroorbringen fann. 

§. 195, 
0d)on $u 50?ofe6 Bdten unb früher färbte man bie 0eibe. 

mit bemjentgen 3>nfefte fdjön rotl), melcbeö mir ftermeö ober 
beittfe Cochenille nennen, melcheö bie Bitten Coccus, bie 
Golfer be£ DJ?tttelalter^ Vermiculits nannten. Der garbe felbfi, 
melche bamit bargeftellt mürbe, gab man ben 9?amen & er me es 
r o1h, morattö man fpäter Äarmefinrott; machte. Die eu 

gen1114e Cochenille aber, ber getroefnete Körper ber in 
50? e v t f o auf einigen gacfelbifielarten ftd) aitfhaltenben Co4es 
n il 1 es 0d)t (blaue, lernten mir erft nad) ber Cntbecfung oon 
Slmerifa fennen. 3~m 3'Ohre 151S erregte fie in 50?e,rifo juerfl 
bte 2lufmerffamfeit ber ©panier, meil man halb entbeefte, melche 
fdjöne rothe garbe man bitrd) fie erhalten fonnte. Deemegen 
erhielt Corte^ im 3a(;r 1523 ben Befehl, bte Cr^cugung bers 
felben $u oeroielfdltigen. 

2>on jener Beit an lernte man bte Beuge mit ber amedfa* 
nifchen Cochenille fehr fd)ön roth färben, unb bte 3lnmenbttng 
berfelben in ber gärberei breitete ßd) immer meiter unb metter 
au£. Den hoffen Orab ber 0chönl;ett erlangte btefe garbe 
aber erfl feit bem 3af)re 1630 bttrd) eine merfmttrbtge Cntbecfung 
be£ hollänbifchen Gattern Cornelius Drebbel ju 311fmar. 
Diefer, ein tbatiger talemtooller 5D?ann, in allerlei chemtfchen 
fünften erfahren unb auch bttrd) bie Crftnbung bee erflen £ber* 
mometerö befannt, marf $ufäl(igermeife ein ©laö mit ©alpeters 
0algfattre (ÄönigOmaffer) um; bie 0uure lief über Bion hin 
unb ergoß ftd) oon ba in eine 0d)ale, mortn ein CochenillesCps 
tract beftublid) mar. 2Seldj* Söunber entbeefte ba Drebbel in 
bemfelben 2lttgenblicfe! Die rotl;e garbe bee Cptractg mar in ein 
fo atiffallenb fchöneö 0charl ad) oermanbelt morben, baß Drebs 
bei baritber oon hohem Crflattnen unb oon großer grettbe er¬ 
griffen mürbe. Cr (heilte tiefe Cntbecfung fogleicb bem 0chöits 

färbet4 51 u ffe 1 a r in Serben mit, unb oon biefem fam bae C^3e= 
heimniß burd) eine britte Reifen an bie berühmten Tapeten- 
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gabrifanten ©obeting nad; $arig. Sefctere mußten batb bie 
befte 2lnmenbung baron machen. ©in gtdmtänber Stepp* 
ler machte btefelbe ©ntbechtng im gabre 1643 in ©ngtanb be* 
fannt. 9Q?an nannte ba bie ©d)artad)farbe 23 om f ar be, xmtt 
bem Sorfe 23 om bet Bonbon, mo bte erfte ©cbartad;färberet 
angelegt mürbe. 

9?acb tiefer Seit würbe bte ©cbartadjfärberei noch immer 
reroollfommnet, in ben netteflen Seiten oor^ügtid) bttreb ben 
©ngtänber 23ancroft, burdj bte gränjofen. ^acquer, ©bap* 
rat, 2>itatig, burep bte Setttfcben ©duffer, Stitrrer, Sing* 
ler u. 2t. Sa bte ©rftnbung beg ©d>arlad;g auch $u ber ©r* 
fabtung 23erantaffung gab, baß Sinn atten rotben garben mehr 
geuer gibt, fo rerric^tet man je£t tag 9iott;färben am liebften 
in zinnernen Ueffeln. 

§. 198. 
©eit ettid)en 20 3af;ren lernte man in ©uropa, guerfl in 

©ngtanb, et mag fpdter and) in Seiitfcfjlanb, einen aug bem 
©toeftaefe gefebiebenen neuen rotben, unb gleichfattg ^um ©ebar* 
lacbfärben trefflich bienenben gärbeffoff lernten, ben bie ©ng* 
tanber Sa£ 2at ober 2at Spe nannten. Sftinbien hatte 
man bieg garbemateriat (Pigment) fd;on riet früher $um Dtott;* 
färben grober baummottener Senge, in ber Barbarei, in 9kr* 
ntgat unb in einigen anberen Sänbern jum 9?otf;färben feiner 
Seber angemenbet. Ser ©ngtänber 23 ancroft gab ftd) befon* 
berg riete 9J?übe, tiefem fd;bnen gärbeftoffe unter ben gärbent 
met;r ©ingang oerfd)affen. ©inen ät;ntid)en, noch reichem 
gärbeftoff bereiteten feit bem 3>abre 1815 bie ©ebri'tber Dfen* 
heim er in 23ien; nad) ihnen mürbe er auch Dfenbeimer 
9?ott; genannt. 

2Bid)tiger für bie gärber, unb nächft ber ©ochenitte am 
michttgften unter atten Pigmenten fru 9?ott;, ifl bie St rapp* 
murret ober bie 2B u r ^ e l ber gärberrötf;e (Rubia tiucto- 

rum ).' Sie atten ©riechen unb Stomer manbten tiefe 2Öur^et, 
im ^ermat;tenen 3nftanbe, fd;on ^um gärben ber 23olte unb beg 
Seberg an; bttrd) fie erzeugt man unter anbern and; bagjenige 
fd)öne 9?ott; auf baummottenen ©toffen, meld;eg Siirfifdu 
9?otb genannt wirb. Sange Seit btieb biefe 2lrt $u färben ein 
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©eheimniß ber 9)?orgenlänber, unb erft ben «Bemühungen meb* 
r-erer gärber itnb Gbemifer ber neueften Bett, mie g. 23. bem 
SBancroft, 23itali$, jpermbfläbt, Dingler, 23ergo, 
3at$ u. 2t. iji e$, mit 23etf;i't(fe von 9teifenben, bie in ber 
dürfet maren, ober von 9?eifen, bie einige von ihnen felbfl in 
ber dürfet machten, geglürft, baö Sürfifcbroth auf Sengen 
itnb ©arnen fel;r gut, man bann fagen gan$ äcbt, nadjpmas 
eben. Dieß bemeifen ja bie trefflichen £ürfifcbs9tothfärbereien, 
tvelcbe in Stfouen, @lberfelb, 25remen, 2luggburg, (Jans 
(labt ic. ftrf> beftnben. Die SSorpge, melcbe ba$ mirflidj in 
ber dürfet gefärbte 9toth vor jenem noch beiden bürfte, rührt 
mohl blo$ bavon ber, baß ber morgenlänbifcbe 5trapp (2llipri 
genannt) prter al$ ber unfrige ift. 

§. 197. 
Die verfdjtebenen 6orten be$ ßäfalpinienhotpS, 23 ra* 

ftlienhol$e$ ober 9toth h ol^eS, movon bie befte ©orte ger« 
nambufb^i^ eine anbere ©orte ©apanholfl beißt, mürbe 
febon in alten Beiten pm 9iot(;färben angemenbet, fotvie man 
heutiges £ageS ftd> beffetben noch immer bap bebient. ßben fo 
bieDrfeille ober gärberfteebte, tvetebe ein gemißer gerro 
ober geberigo im 3abr 1300 aus ber Sevante nach Italien 
gebracht hatte, von tvo au$ fte and) batb nach Deutfcbtanb 
fam. Der ©cbmebe 523 eft r in g gab ßcb vor 40 fahren befon* 
ber$ viete $?ühe, bie pm 9iotbfarben unb pm gärben übers 
bauptbrauebbarengteebten (Sirenen) aufpfueben unb ihren 
223erth bap möglich# genau p beßimmen. Diefe unb anbere 
äpnticbe 23erfudje führten unter anbern auch auf bie 23ereblung 
ber Drfeille, ober bie 23ermanblung berfelben in bas feböne 
gärbematerial pm 9iothfärben, melcbeö mir «Perfio, rothen 
Snbig, bie ©cbotttänber Gtorcar, bie (Snglänber ßttbbear 
(von einem gemiffen als Grrftnber angegebenen Guthbertb) 
nennen. Ueberhaupt mürben feit ber 5P?ttte beS aebtphenten 
Sahrhunbertö noch manche «Pflanzen unb ^ftansenßojfe entbetft, 
bie pm 9iotbfärben gebraucht metben konnten. 

§. 19S. 
3um 23laitfärben biente ben 2(lten vorpgUcb ber 233 aib, 

ben auch unfere gärber bap nicht entbehren fönnen. Die alten 
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(Griechen unb Körner nannten tiefe garbepßanse Isatis, bk 
alten ©allier nnb (Germanen €lastum. nach bem galle 
beS römifd)en Dteidjs brachte man ben 23aibbatt in mehreren 
Sänbern rec^t in gier. Unter ben beutfd)en, bie ben SBaib 
frf)on im jef;nten Jaf;rhunbert sttttt gärten gebrauchten, machten 
ftd) bie thüringer burch ben 2Baibbau am meinen berühmt; 
nnb weil Erfurt, ®otha, Bangenfalga, S^ennfbäbt unb 
5lrnfiabt ben 23aibbait unb bie 28aibbereitung am fiärffien 
betrieben, weit fte fogar ^ttm Bermafjlen ber getrockneten 2Baib* 
pflansen eigene oon Gaffer getriebene 28aib mühten anlegten, 
fo erhielten fte ben tarnen bie fünf 2Baib fl äbte. 

Bum ©djrecfen für bie 2Baibbauern unb 23aibfabrifanten 
in Thüringen unb jum B?u$en ber gärbefunfl mürbe in ber 
SQUtte be$ fedj^ehenten JabrhunbertS ber an trefflichem blauem 
gärbeßojf fo reichhaltige Jnbig oon ben ftotlänbern aus Djts 
inbten nach ^Deutfchlanb gebracht, unb jn Anfänge be$ (leben* 
ahnten JahrhunbertS mar er ben beutfchen unb anbern euro* 
päifchen garbern ^um 23taufärben fchon unentbehrlich. @r oer* 
brängte ben 2Baib oon Jal;r 51t Jal;r immer mehr, unb smar 
batb fo fehr, baß im Jahr 1029 nur noch 30, in ber neueflen 
Beit nur noch ein ^)aar thüringifd)e Dörfer mit bem 2Saib* 
bau befchäftigt maren, mährenb oor bem Jahre 1616 mehr als 
300 thüringifdje Dörfer 2Baib bauten. Jn mehreren beutfchen 
^Prooinsen oerbot man anfangs ben Jnbig, als eine auSlänbifd)e, 
bem SSaibbau fehr nachtheilige 2Baare, unb eben beSmegen 
nannte man ihn anfangs auch eine gefährliche Teufels färbe. 
SBeil bemungeachtet ber (Gebrauch beS JnbigS immer häufiger 
mürbe, fo oermehrte man in Jnbien auch oon Jahr gtt Jahr 
ben Einbau ber JnbigpfKanse (2lnilpftanse, Indigofera tincto- 

ria). bemungeachtet flieg er immer mehr im greife, bieß 
mar ber ©rttnb, marurn fdfjon feit ber 9J?itte beS achtsehnten 
JabrhunbertS mehrere tl;ätige unb geflickte Männer ßch 5D?ül;e 
gaben, ©urrogate ober ©teltoertreter für ben Jnbig 
Sit erftttben, ober oielmehr ben üöcttb fo so oerebeln, baß bas 
burch ber Jnbig entbehrlich merben möchte. Wirklich brad)ten, 
hauptfächtich burch eine ^reiSaufgabe ber königlichen ©efell= 
fchaft ber Söijfenfchaften su ©öttingen basu oerantaßt, Äu* 
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Erfurt u. 5t. einen fet)r guten ■ blatten inbigartigen gärbeftoff 
pm 2>orfd)etn ; aber bem wahren Sn^ig fam tiefer bod) tange 
nicht gteict). Unb fetbft, atö pr Seit bcr 9?apoteon’fd)en Gon* 
tinentatfperre ber 3nbig fo tf;euer mar, baß bie gärber ihn faß: 
nict)t mehr befahlen tonnten, unb baber ipeinrtd) p $)tan in 
23obmen, Sromöborf in Erfurt unb oon diefd) in 2Beimar 
ihren riet gerühmten 523 ai bin big erfanben, ba mußte man 
bod) immer noch, um redpt febon 25tau p färben, ben mähren 
Snbig hüben. 

§. 199. 
5tettßerß: angenehm für baö 5Utge, aber nicht bauerhaft, 

färbt man mit bem, aus Snbt’g unb ©chipefetfäure bereiteten, 
im 3ahr 1710 oon bem fächßfcben 23ergrath 23arth erfunbenen 
0äd)fifdj* ober Gh em ifd)* 23 tau. £)aö pm 23tau* unb 2>io* 
let*gärben bienenbe 53tauhot^ ober (Paraped)eho£3, toetcheS 
bie ©panier bei ber Gntbecfung oon 5lmerifa fennen gelernt 
hatten unb metcheö nad) einiger Seit in bie europäifchen gär* 
bereien eingeführt loorben toar, färbt nicht acht, fonbern oergäng* 
lid) 23tau. £)aher mürbe baö gärben bamit im 3af>r 1577 in 
Gngtanb oerboten. £)emungead)tet iß e$ nachher noch immer 
biö auf ben heutigen £ag pm 23laufärben, aber geringer Seuge, 
angeioenbet toorben. 9J?it bem 0afte ber£eibelbeeren färbte 
man fd)on oor mehreren Sab^hunberten fotche 3euge. £)aä im 
3ahr 1707 oon 2)ie$bad) in 23erlin erfunbene, au$ 23tuttauge, 
Gifenoitriol unb 5Uaun bereitete 23 ertin erb tau ober ^reus 
ßifd)btau, metcheö man gewöhnlich nur pm 5lnßreicöen, 20?a* 
len unb ^Papierfärben amoenbete, iß erß feit menigen 3af>ren 
auch pm Seugfärben, namenttid) oon (Meitner in 28ien pm 
523oltfärben, oon 9?apmonb in Spon ^um 0eibenfärben ge* 
braucht toorben. 23 an er oft mad)te fogar bie Grßnbttng, G)arne 
unb Beuge mit ©malte (kobaltblau) blau p färben, nach* 
bem fchon früher ber Italiener gabbroni, ber gra pfe ®up* 
ton unb ber Dtieberlänber oan 93?onö eine fdpne blaue garbe 
aug ber fdjmatbtättrigen ©uccotrin*5lloe eptrahirt hatten. 
0o tarnte man in neuerer 3eit noch einige anbere blau färbenbe 
Pigmente au$ bem ‘pßunpnreiche fennen. 
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§. 200. 
223au unb ©elbbolz (Reseda luteola unb Morus tincto- 

ria) waren fd)on tu älteren B^iRn bie oornehmßen ^Pflanzen 
Zum ©elbfärben; and) Gur atme, 0afran unb gärber« 
bi (lei würben fd&on oor Filters ba^u angewenbet; Orleans 
ober 9?ttbu aber erjl feit bem Sabre 1775. 2>or mehreren Sabs 
reu machten bie Gnglänber bie Gntbecfung, baß ßd) aus bem 
oberßen £>äurcf)en ber ÜUercitron*9?inbe (oon Quercus 

citrina ober nigra) mancherlei fd)öne unb bauerhafte gelbe 
unb grüne ©chattirungen erhalten laßen, z* 23. mit 2ltaun ein 
helleg © elb, mit in ©aljfäure aufgelöstem Bmn ein .ßböneS 
feuriges Drange, mit berfetben Büwauflofung unb 3llaun ein 
fcfjöneS ImM ©olbgelb, mit benfelben Bolzten unb 2Beim 
ßein ein grünliches ober Zitronen;©elb u. f. w. 
er oft hatte im 3af;r 1775 zuerß eine Sabung oon biefer 91tnbe 
nach Gnglanb gebracht, unb bie englifdjen gärber gewöhnten 
ftdj balb fo fel;r an ben ©ebrauch biefer 9?inbe, baß ße biefelbe 
nicht mehr entbehren fonnten. 2luf jeben gall macht jetjt bie 
Duercitronrinbe eins ber beßen Materialien jum ©elbfärben aus. 

Sn ber neuern unb neuejlen %t\t ftnb übrigens eine fehr 
große Menge oon $ flanken gum ©elbfärben aufgefunben worben, 
bei weitem mehr, als zu anberen garben. gn ber neuejlen 3eit 
hat man ba^u fogar mineralifche (Stoffe an^ttwenben gefudß, 
3. 25. oon bem gran^ofen 25racannot ©chwefelarfenif, oon 
£affaigne chromfaureS 23lei it. bgl. — £atte man Pigmente 31t 
9?oth, ©elb unb 23lau, fo fonnte man alle übrigen garben 
leicht barauS zufammenfeßen. Snbeffen gab es fdjwn in älteren 
Beiten eigene Pigmente, womit man jjebe befonbere biefer garben 
barjlellen fonnte. ©chwarz wußte man fchon oor 2llterS aus 
©alläpfeln ober anberen 2ohe haltenben ©toffen mit Gifenoppb 
heroor^ubringen. 

§. 201. 

9?ur hanbwerfSmäßig betrieb man bie gärbefunß bis 311 r 
Mitte beS achtzehnten SahrhunbertS. Grß um biefe 3^1 eröffn 
nete ßcf) bie ^)ertobe, wo man ße wißenfdf>aftliehet unb gritnb= 
lieber zu betreiben anßng. Dieß oerbanfte man ben oielen Gr= 
ßnbungen unb Gntbecfungen in ber Ghemie, welche feit ber testen 

^Poppe, (gtfmbungen. S3 
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£älfte beö achtzehnten gahrhunberlö eine ganz attbere ®eßalt 
erhielt» 

X>cv granzofe ipellot mar bcr erße, welcher bie bamaligen 
neueren ©runbfäüe ber @(wmie auf gärbefuuß anmaubte. 3lm 
bere fran^oftfd&e te'hemifer, wie 9}?acquer, b’2lplignp, bu 
gap, Q3ertt>oletf ©haptal, 3>itali£ k., gingen auf biefer 
eröffneten 33aön weiter unb immer »netter fort. Serfetben ©pur 
folgten, zum £f;eü mit noch mehr ©litcf, bie ©nglänber 33 am 
er oft unb öenrp; bie Seutfdjjen Bergmann, Körner, 
©öttling, ipermbßäbi, $romöborf, Ringler, dürrer 
u. 3t. ©igentlich waren Bergmann unb 33erthol et bte 
erßen, welche bie .Operationen be$ gärbentf auf bie großen 
(Befere ber e&emifttyen SS er in an btfefjaft gurücf führten. 

3et}t erft fonnte bte Söirfitng ber 33 eitlen ober ber für 
bte gärbefuuß fo Imchß »nichtigen 3wifd&enmtttel zwißhen Soug 
unb gärbeßoff gehörig in’ö Sicht gefegt, unb mehrere neue 
33eiüen auö bem 3?eicf)e ber ©alze, stalfe unb ©äuren attfge? 
fitnben werben, burcf) weiche man ba acht ober bauerhaft 
Zit färben oermochte, wo cö früher nicht möglich war. gn älte* 
rer %t\t waren 2llaun, spotafdje, $alf, ©ifenoitriol, £upferoß , 
triol, 3innojt*pb, @fßg, ©chetbemaffer unb etwa noch ein ^)aar 
anbere ©alze unb ©auren bie einzigen befannten Seiten. gn 
ber neueren Seit aber fam eine fehr große Anzahl bazu; man 
fanb fogar, baß eigentlich jebe ©äure, jebe Serbinbung berfefc 
ben mit Metallen, ©rben unb Sllfalien unter getoißen 33eröält= 
niffen eine 33ei^e abgeben fann. 

§. 202. 
£)aß bie alten 2legpptier fd>on bie 5tunß oerßanben, 

3eugc gellen weife zu färben ober mit garben zu bebrm 
c!en, tß gewiß, ©ie bebrueften ober belegten, wie auch um 
fere 3*ugbrucfer c£ machen, bie zu färbenben ©teilen mit einer 
oerbieften 33eiüe unb brachten e$ fo in bie heiße garbebrühe, 
oon welcher ßcö bann ber gärbeßoff nur an bie gebeiüten ©teß 
len feß anhängte, währenb bie garbe oon allen übrigen ©teilen 
leicht abgewafchen werben fomtte. @rß in ben neueren unb 
neueßen Seiten iß bie Sütnß be$ 3^ttgbrucf6y namentlich beö 
5tatunbrudö, unb zwar ebenfalls burch bie großen gortfehritte 
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ber neueren Gtyemie, oorsüglich burch bie bejjere £enntnip ber 
Seiten, auf eine fel;r hohe ©tufe von Vollkommenheit gebracht 
worben. Sie Grnglänber erfanben and) oor 30 gahren ben Srud; 
mit graoirten metallenen Gpltnbern, patt ber gewöhnlichen ()'6U 

fernen Sructformen, wa$ aber wegen ber £opfptelsgkeit folcher 
©plinber nicht allgemein, am weuigpen oon ben Seutfchen, 
nachgeahmt würbe. Sind) ba£ Vebtucfen ber Beuge mit 2J?e= 
tallplatten, wie bei ber Verfertigung ber $upferPidje, unb ber 
©feinbruct ip in neueper Beit für Beuge oorgefdpagen, aber 
nur noch wenig angewenbet worben. 9JM;r Veifall bagegen er= 
hielt bie ©rpnbttng, tyeipe 28afferbä tupfe beim Beugbruck 
anjmoenben, eine (ehfnbung, welche befonberö bie £unp, ®e^ 
webe attö ©ehaafmolle, ©eibe unb Seinen ju bebructen, weiter 
gebraut hat. Sie Sümpfe, in einem eigenen Sampfapparate 
,auö 23a(fer entwickelt unb burch eigene 9?öhren nach ben 3eu= 
gen hingßleitet, muffen bie garben auf ben Beugen befepigen. 
garbebrühen burch heipe 23afferbämpfe, welche unter bie 
Reffet geführt werben, su heilen, war fchon oor 30 gal;ren 
erfunben worben. 

Sie Phon oor 40 gal;ren oon ben (Snglünbern gemachte 
(£rpnbung, Bücher auf ber einen ©eite rotp, auf ber anbern 
blau su färben, überhaupt pe auf ben bet ben ©eiten mit swet 
o er fehl ebenen gar ben su oerfef;en, erhielt nur wenigen Vew 
fall. SOterfwütbiger war bie oor 30 gahren gemachte (Srftnbttng 
be£ gransofen ©regoire, bie Maleret bei ber gabricü 
ntng ber ©aramete ansuwenben, nämlich ©emälbe in bie 
©ammete mit ©efehmaef fo l;tneingmpeben, bap atmfteht, 
al$ wären pe mit bem spinfet barattf gemalt. 

§. 203. 
©efärbte unb ungefärbte Beuge unb jlletbungSpücfe, unge= 

färbte freilich mehr, muffen oon geil su Seit oon ©chmup be* 
freit ober gewafchen werben, gn ben ältepen Seiten gefchäh 
biep mit blopem 2Baffer, fpäter nahm man babei folche ©ub* 
pansen s^ £ülfe, welche bie ßigenfehaft hatten, ben ©d)mi© 
bejfer, al6 blope$ 2Baflfer, hinwegsunehmen. 31m ältepen uns 
ter biefen ©ubpansen Pnb bie fogenannten ©eifenpflausen, 
wie s* 23. bie 28ursel oon Saponaria ober Struthium, ferner 



Bohnenmeht unb ^^onerbe (^LBalfererbe), bereit ftd) auch fchon 
bte alten gullonen bebienten. 2lüch bte eigentliche, auö einem 
gelte unb einem Saugenfat^e bereitete ©eife, (lateinifch Sapo, 
griedjifdj cancov, ptattbeutfdj ©äpe) ifl eine alte (Srflnbung, 
unb $ioar, nach ptiniu#, eine ©rftnbjttng ber ©aliier. 2lbcr 
Deut fche haben fle, loie piiniit# gleichfall# berichtet, halb 
niel befer bereitet, plinitt# bannte auch fdjon harte unb 
mei.che ©eifen, au# 2lfdje, £alg unb Stall fabricirt; unb bei 
ber Bereitung ber harten burfte Stodflal^ nicht fehlen. Bon 
teutfcher ©eife gab e# mehrere ©orten; auch ©chaumfetfe, mar? 
morirte ©eife, geflammte ©eife, ©eifenfugeln unb folche ©eife, 
womit bte eilten, felbfl bte Körner, ihr jpaar fd)toar£ färbten. 
Unter ben feineren harten ©eifen mar längft bie oen eti an i* 
fche ober marfeüler ©eife, au# Baumöl unb ©oba oerfers 
tigt, berühmt 

Die großen gortfdjritte ber Q-hemie in ber neuern unb neues 
flen g^it trugen fel;r oiel $ur Beroollfommnung ber ©eifenfabris 
fation bei. Biel oerbanlen mir hierin ben gran^ofen @hßptal, 
(üüranbeau, le £ieore, b’2lrcet, pelletier, (of;eoreut, 
31 r n a o o n unb B r a c a n n o t; ben ©nglänbern Göttin,Gtroof# 
it. 21. Boohlriedfjenbe ©eifen (teilet teuf eifen), ges 
toöhnlich nur pm Steinigen parier jpänbe beflimmt, too^tt unter 
anbern bie 5)?an belfeife, bie B3inbforfeife unb bie fchöne 
gefärbte btt r d) ft d)ti ge ©eife gehört, ftnb befonber# in neuefler 
Seit in großer Boltfomment)eit oerfertigt toorben. Die oon 
bem Gnglänber ©tariet) erfunbene ftarfepfdje ©eife, fos 
tote bte oon bem ^ieberlänbet Spetmont erfunbene h eint on ts 
fche ©eife ftnb nicht jum B>afd>en, fonbern ^u clfrurgifchem 
©^brauch beflimmt. 

3mar toirb ba# Bßaflhen ber %<n\$z itnb Stleibung#flücfe 
in ber Dleget mit ben Spänben oerricl)tet, bod) l;at ein Deutflher, 
©d;äfer, fdjon im %af)v 1767, ba(pt auch eine 2Bafchmas 
fchiue erfttnben. ©olche ^Bafchmafdflnen (jttm 2Bafchen ber 
Lumpen in Papiermühlen gleichfall# beflimmt) flnb fpäter noch 
oon anberen Deutflhen, Äunje, ©d)erning, £nbemann; 
oon Gngtänbern, Bohitfielb, B5arcup, ©mitf;, Blitnt, 
Badet), glint u. 21. $um Borfchetn gebrad)t toorben. Sn 
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neueret 3^ M man bab 5Bafcben and) oft oon heißen 5$af; 

fer beimpfen »erneuten (affen, redete bie 3euge burcb&ringen 
raupten. 

2, Sticken- u n S p i t} eit- & lü p p ein. 

§. 204. 

£reff(icf) nutzten fd&on oor (grifft ©eburt bie Stauenjim* 

mer mit ber 9?abel um$ugeben. Sa£ besoeifen oor^itglieb bie 
© tief er eien b?r $f; regier unb Sabplonier. Sie $Pbtf; 

gier follen bie erfien geioefen fepn, ioeld)e mit ©olbfaben 

Kleiber fiieften. 90? it ©üb er fei ben fliefte man nod) nicht, 

toeil man nod) feine ©Uberfaben 2lud) bie ©eiben; 

©tieferei fd>eint oiel fpiitet in 2lmoenbung gefommen jit fepn. 

Sei otelen alten Söffern, auch bei ben Seutfctyen, nuirbe ba£ 

©tiefen eine £)auptbefd)äftigung ber oorncbmflen Samen. Sie 

£öd)ter &arlb be6 ©roßen (ernten nid)t blob ©pinnen unb 

SBeben, fonbern auch Stäben unb ©tiefen, ©ebr angelegentlich 

empfapl Jtarl ben grauenjimraern feiner 3^t ba3 ©tiefen an, 

fo une* eö/auch Otto II. tbat. Sie beutfepen unb norbifd>en 
grauen$immer ftieften nicht bloS SBaffenröefe unb anbere Hei; 

bungbftttefe, fonbern auch paniere unb 9?eicb$fabnen, 'Hrcben; 

ornate, Tapeten, ©epabraefen ic. fef;r febön, uue man noch an 

manchen Ueberbleibfeln ber ©tiefefunfl au£ jenen 3eü*m fleht. 

Sor^üglid) gefebieft mären unter anbern bie Töchter beb bänifeben 

Äönigä 9?egner Sobbrog in biefen Arbeiten, unb unnaebabm* 

lief) febön [Hefte bie ^aiferin Äunigunbe. iperrlidje ©tiefe; 

reien machte im ahnten ^abrbunbert bie 2lebtiffin oon üueb; 

linbttrg 9D?atbilbib, bie Tochter Dtto’ö I.; unb im eiiften 
Sabrhunbert bie sprin$efjm ©iefela, ©ebsoefler beb Jtönigb 

5peinrid) II. Sie banuöorifchen grauen^immer Staren in nette; 

rer 3üt oor^üglicb alb ©triefertnnen berühmt, fo, baß oft ßmg= 

lanberinnen unb anbere 2lublanberinnen bie ©tiefefunft oon 

ihnen lernten, gn neuerer 3üt ift befonberb auch bie ©tiefe; 

rei in föolle fel;r in ©ang gefommen. 

Sie & tt n ft mit 90? e n fcb e n b a a r e n $ it fl f cf c n u n b $ u 
pottffiren, ift im 3abr 178-2 oon ben brei ©dnoeftern oon 

589'(..lieh in deile erfttnben worben. Wan ahmte btefe Htnfi 
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befottberr in granfreid) nach, tmb not* 30 Sauren mar bafelbtl 
bttrd& btefe Äunft eine fDeltgnp gu 9J?oultnr unb ein ^icha? 
Ion in sparte berühmt ©in Seutfdjer, ©d)arf in Coburg, 
erfanb im 3abr 1770 bie jj)aarmaleret, ober bte 5tunft, für 
Swinge, ‘üDtebaillonr u. bgl. ^ortraite mit gefreuten Spaa? 
ren ohne Verlegung ber 3le.bnltchfett gtt fopiren. ©ein üfteffe 
unb ©d)iiler TBalter wanbte hier Verfahren auch auf SOtale* 
rei mit bunter ©etbe an. 

§. 205. 
T)ie gabribation ber ©piüen ober kanten aur fiacfjfenem 

3mtrn, welche gttr Vefetntng oon £leibiingrfiü<fen unb manchen 
anberen ©adjen einen fchönen SPutj aitemachen, bann man ber 
©ticfehmfr gur ©eite feigen. Gte gibt ge (Hefte ober genügte, 
unb gedoppelte ©pi$en. Sie Gsrftnbttng ber gefUcften 
©pt^en (Points) tfl menigflenr fo alt, tote bar @briflentbum. 
Slnfangr mürben fte bauptfäcfjlich gu Verbrämungen oon Kirchen* 
gerätsen unb fpäter erft 31t Vefetjungen oon Kleibnngrjlitcfen 
angemenbet. 9lm metjtfn mürben fte in Stallen, befonberr in 
©enua unb Vene big, oerfertigt; oon ba fam bie jtunfl, 
folche ©pt^en gu naben., nach granfreich, ben Vteberlanben, 
SD.eutf#lan$ unb ßmglanb. 3U $Patir mürbe im Saht* 1066 
unter Volbert eine eigene Sftanufaftur oon genabten ©pitjen 
errichtet, meld)e man bafelbfl, fomte halb nachher auch in anbe* 
reu frangöftfchen (stabten, g. V. in Valencienner, Steppe, 
(5 b a r l e0 Ü l e, (E i) i m a p it. immer feiner unb fchoner machte. 

Ü)ie (Stftnbuttg 6pi-tjen gu floppe ln wirb einem beut? 
fd)en grauengtmmer Varbara Uttmann gu 21 n 11 aberg im 
fädjftfdjeii ©rggehirge gugefchnebeu. 2Me erflen gedoppelten 
©pi heit (Dentelles) füll fte im S^br 1561 gemacht haben. 
Valb griffen bie SBeiber unb Tochter ber fachftfchen Vergleute 
unb Tagelöhner gu biefer £unfi, um für (Ich unb bte Shrtgen 
einen Vebenetmerb baraur gu machen; unb fo fam bie ©pteen* 
manufaftur im fachftfchen ©rggebirge oon Sohr gu gabt immer 
mehr in ©ang. 21m Cdtbe ber achtzehnten Sabt’hunbertr waren 
bafelbfl gegen 27,000 SÜTenfcben mit ©pthenflöppeln befdjäftigt. 
Manche oon ben fädjjfifcfjen ©piüen waren oon jeher fet>r fein f 
fd>öit unb fofibar. -Die Vteberlänber, welche fchon längft fo 

/ 
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fchöne gefiidte ©pi^eu verfertigten, machten <td> ebenfalls halb 
mit bem klöppeln vertraut, unb brachten ee> nad) butter geit 
bahnt, bafi ihre geklöppelten ©pitjen (bie Trabant er ober 
Sritffeler ©pi^en) bie berühmteren in ber 23elt würben. 
(5 ine Gülle ber feinften unb fcfjönften Sritflfeler ©pi^en koflet 
nicht fetten 500 ©ulbeit. 9?id)t bloS in ber geinheit unb in 
bem -Dlufler (Sefftn) liegt bie ©iite folget* ©pitjen, fonbern 
auch in ber gefligkeit; fie verfd)teben ftd) beim 233afchen nicht 
unb bleiben gleichfant immer neu. Sn ber fdjleSwig’fchen ©tabt 
fonbern werben ebenfalls febr fd)öne ©pi^en geklöppelt, unb 
überhaupt verbreitete ftd) bie ©pi^enfabrifation nod) nad) an* 
bereu ©egenben unb Säubern, namentlich and) nad) grankreid) 
unb nadj Günglanb hin. -Die bitnnen fei betten ©pitsen, and) 
Sion ben genannt, (tub tval;rfd)etnlid) in ben 9?ieberlanben 
jiterfi attfgekommen. 

3. Öänber, Porten, Treffen u. Sgl. 

§. 206. 
Zauber bienen uns nicht bloS gum 3 itfammen knüpfen unb 

gufammenbinben von ^leibungSfiücken unb fonfligem ©ercith, 
fonbern auch, befonberS bie [eibenen Sauber beim weiblichen 
©efchlecft, zu $i©. 211S im erften Seitalter beS 3J?eufd)en bte 
Sebecfung beftelben noch rot; war, ba mußten ©triefe unb 9?te= 
men bie ©teile unferer jetzigen Sauber vertreten. Sodj hotten 
bie alten 31egpptier fd)on gewebte Sinben; aber wahrfcheinlich 
waren btefe nicht gleid) fo fchmal gewebt, fonbern aus einem 
breiter gewebten Beuge fo fd)mal gefchnitten unb an ben 
kanten gefdumt. Sie Sauber unb Sorten ber alten ©riechen 
unb 3?ömer möchten auch wohl von biefer 21rt gewefen fepn. 
©pater verfiel man barauf, eigene ©tühle ^u bauen, worauf 
baS fchmale ©ewebe fogleid) fertig gemacht werben konnte. Sn 
Seutfchlanb gab es wenigfienS fchon im brei^ehnten Sahrhun- 
bert S a n b m a d) e r ober Sorten Wirker ($p o f am en ti r er), 
weld)e auf SanbfKthlen, S orten mirkerfiühlen wollene, 
baumwollene unb leinene Sauber webten, ©eibenbänber 
gab es barnals nod) nicht; erfl nach bem vierzehnten Schutt; 
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bert mürben ße, tmb ^oar $uerß in Stalien unb grantreid) oer* 
fertigt. SSteterKet fd)5ne, ^urn ^eü prad)toült gemußerte tarnen 
nach unb nach, bi£ ^ttr neueren %i\t bin, gum SSorfdjjein. 

©ine wichtige $Peäobe für bie Vanbmanufattur eröffnete 
ßd> burcf) bie ©rßnbung ber 23 an bm üble, eine S3anbmebe* 
9J?afd)ine, worauf febr fchnell unb teid>t oiele ©tücfe SBanb auf 
einmal perfertigt werben tonnte. 2)iefe ^J?afcf>ine bat maf;r= 
fdmnlid) ein £)eutfd)er, entweber in ben testen Sauren be£ 
fed)^ebnten, ober in ben erßen fahren be£ <tebengef;nten Sab*4- 
hunbertö crfunben. OTteberlänber unb ©chwei^er, bie ficb biefe 
©rßnbttng ^«eignen wollen, baten bie Vanbmüble oon ©ent? 
fdfjen f ernten gelernt, aber halb mehr ©ebraudf) baoon gemacht, 
als bie £)eutfd)en felbß. Sind) ber Italiener £ancellottt 
behauptet in einer ©chrift, ba0 bie ©rftnbung oon einem 
Seutfdjen berühre unb baß bie erße Vanbmüblc in Sandig 
gefeben worben fep. -Bor ber Glitte be£ fiebenjebnten Sabr&uns 
bertö mürbe nur menig ©ebrattd) oon biefen Viafchinen gemacht; 
in ©nglanb mürben fie erft nach ber 3D?itte bejTelben Sqbrbuns 
bertö eingefübrt. Sn neuerer unb befonberS in neuerer Seit, 
mo man alle 3D?afdfjinen bttrch manche finnreidje Vorrichtungen 
fo fe(;r ocrbefferte, mürben and) bie Vanbmüblen, mie man fte 
jeüt 3. 35* in grantreich, Statien, in ber ©cbmet^, in ©nglanb 
unb in SDeutfchlanb (in©refelb, ©Iberfelb, Sferlobit :c.) gebraucht, 
[ehr oeroolttommnet. 5)?an läßt fte ba oft oon SEBafferräbern 
ober oon £)ampfmafd)inen betreiben, ©elbß bie fo moblfeilen 
©d)tütrbänber ober ©d)nürriemen merben auf folchen 
Vanbmü.blen oerfertigt; mie mürben ße auch fonß fo wohlfeil 
fepn tonnen! 

§. 207. 

Oft befeüten bie mitten ihre Kleiber mit ©olbßreifen, 
ober fte ließen golbene ©terne barauf naben, ober ße mebten 
^ttmcilcn and) ©olbfäben in 3?ll3*, melche ^u toßbaren ftlet^ 
bttngtffhicfen bienen füllten, ©olbene unb filberne Srefs 
fen batte man fpäter, unb biefe marcn anfangs gan$ mafftg 
au$ bloßen ©olbs ober ©über?gäben gemacht, mie man unter 
anbern an ileberbleibfeln ßel;t, bie in bem ©d)utte oon Jpertm 
lanunt gefunben mürben. 3*ne SWefallfäben mären noch nid)t 
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gcjogen, fonbent gefcßmiebet tmb fonft nod) auf eine miifc 
fame 2lrt ^bereitet. ©rjl: altf im vierzehnten ^abrbunbert ba£ 
Drab^teben erfunben worben mar, ba gab e$ aHuratere h)olb? 
unb ©übergäben (mirHidje Drabte), ünb ba fing man auch an, 
btefe Dräßte über feibene gaben $tt fptnncn, moburd) bte Arbeit 
fd)5ner unb moßlfeiler mürbe. ?0?an erfanb ba^u eine eigene 
Heine 0p inn m a fdji n e, meldje man mit ber Spanb (mie ein 
§anbfpinnrab) in ©emegung fegte, gn ber golge machte man 
au cf) bie Gnftnbung bie Dräbte, $u platten. Dabitrd) oerlan? 
gerte fiel) ber Draöt, unb eben babuteß mürbe bie Söaare nicht 
bfo^ moblfeüer, fonbern and) glän^enber unb fd)öner. ©in fob 
eher geplatteter 2»raf;t mürbe £al?n genannt. Slnfangö plättete 
man ißn-auf bem SMmboffe mit einem Kammer; im ad) Ine buten 
^abrbunbert aber erfanb man ba^u eine 2Sa4en?$plättma? 
fchine, bei welcher jjmei -Manie fläl;lerne 2Bal$en mie gig. l. 
£af. XII. ben runben Draßt ^mifeben ftch nabmen unb ihn 
platt unb blau! machten. Qnm ©erfpinnen betf Draßtö mit 
©eibe richtete man nun and) eine größere ©pinnmafdjine ober 
©pinnmüßle ein, unb $war mit oielen bttrd) ein SSafferrab 
getriebenen ©pulsen, ähnlich einer Bwirnmüble ober bem ©ei? 
benftlatorimn gig. 3. £af. XIII. ©old)e ©pinnmafeßinen tour? 
ben in ber golge immer mehr unb mehr oeroollFommnet; and) 
fonnte man habet manche neue ©orrießtungen anmenben, mie 
fie ^tt anberen Wirten oon ©pinnmafeßtnen, Bwirnmafcßinen :c. 
erfunben mürben. ©alb nach ber ©rftnbung ber Drab^ießerei 
Farn man auch babin, oergolbeten ©über braßt auö einem 
oergolbeten ©Übergabe ^u machen, ben man auf ber Draßt^ieb? 
mafeßine gur oerlangten Dünne 30g, mobei ba$ @olb nod) im? 
mer auf bem ©ilber blieb. — ©3aö man golbene Treffen, «gol? 
bene granfen'; golbene @paulet$ tc. nennt, ftnb fold)e au$ oer? 
golbetem ©Überbrabt. 

Die golbenen unb ftlbernen ©orten, Freden, ©pißen, gram 
fen u. bgl. au$ jenen gäben mürben fd)on bamalö auf einer 
2(rt ©ortenmirferjlußl oerfertigt. Slber alle biefe ©aeßen ftn? 
ben jeßt (außer beim Militär) nicht ben 3lbfaß meßr aB in frü? 
bereu mo man aud) feßon bie ©rß'nbung gemacht batte, 
biefelben au$ uneblem Metall (unäeßt) ^u fabrüiren. Die $u 
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manchem Pt© aufgenähten glittern, glinfern ober Pails 
letten (f leine, bi'tnne, runbe, hübfd) Hanfe, in ber ?Oiitte burcf)- 
lödterte SÜ?etallplättchen) auö 31t SSurjichen gefponnenem, auf bem 
Amboße mit bem Jammer gefchlagenem ober mit einer eigenen 
piättmafchine geplättetem Sraht, ber bann mit einer ©cheere 
zu lauter Dingelchen gefchnitten mürbe, fd&einen $u (Snbe bes> 
ftebenzehnten 3g&r^unbertö in granfreid) erfunben ttnb zu An¬ 
fänge beö achtzehnten Sa^r^unbertö aud) in Sentfchlanb aufs 
gekommen zu fepn. Sie in manchen beutfchen ©täbten beftnbs 
licken ©olbs ttnb ©ilbersgabrifen mürben übrigens meiftenS 
oon auSgemaifberten ober ber Religion rnegett oertriebenen gratis 
Zofen unb Dteberlänbern gegriinbet. 

4. Knopfe unb Schnallen. 

§. 208. 
knöpfe 0011 SQMad, ober oon £>orn, ober oon Knochen, 

ober oon Perlmutter, ober oon §olz mit ©arn ober 3mim 
überfponnen ic., bilben mit ben ba^tt gehörigen Knopflöchern ein 
bequemes SSereiniguugSmittel eines KleibitngSflücfS mit einem 
anbern, unb geben zugleich ein Pu^mittel berfelben ab. 2Bte 
alt fie jtnb, toiffen mir nicht; fte gehören aber mit unter bie 
älteren ©rjtnbungen. ©chon oor rieten Sahrhunberten tourben 
Knöpfe oon ©über für einen jDauptfdjmucf männlicher Kleibung 
unb für ein Kennzeichen ber ^Bohthobenheit angefehen. ©ilberne 
Knöpfe machte ber ©itberarbeiter, mäbrenb Knöpfe oon un= 
eblern ^JtetaU ober oon einer SDetalffompofition getoöhnlid) ber 
©itrtler oerfertigte, @rft in neuerer %tit entftanben eigent¬ 
liche» Knopffabrtfen. 

Sn früheren Seiten tourben bie metallenen Knöpfe in gors 
men gegofien, bann abgebref;t, gefcMiffen unb polirt, auch wohl 
oergolbet ober oerfilbert. Sie ältefle ©eftalt ber Knöpfe fcheint 
bie länglichte (hafenförmige) getoefen zu fepn. ©päter machte 
man fte fugeiartig unb jule^t fd)eibenartig. Sie ©röße ber 
ättefieu Knöpfe mar mäßig; in ber golge, namentlich oor 50 
Sahrett, mürben fie oft übermäßig groß, bann aber mieber be= 
beutenb fleiner, überhaupt oon paßlicherer ©röße gemacht. 23 or 
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40 3a^mt unb früher mürben jtc oft in allerlei Verzierungen 
buräjbrochen, ober Verzierungen mürben barattf cjeprä^t, ober 
es mürben, hauptfftdjlich an fMh^rnen, gacetten baran gefchlif? 
fen. heutiges &ages ift bieg feiten ber gatl mehr. SaS £)ef;r 
mttrbe befonberS baran gelobet. 

§. 209. 
3m achtzehnten Sa^r^unbert, bauptfdd)lich in ber testen 

ftdlfte befleißen, mürben bie englifchen filberplattirten, 
oergolbeten unb oerfilberten, fitpfernen ober tomba? 
denen, ober meffingenen knöpfe fehr berühmt. %n Vir? 
ming 1;am unb ©heffielb, mo man fte in großen Stnopf? 
gabrifen am meinen oerfertigte, erfanb man bazu, um fie 
möglicbfi: fdjnett unb affurat ^u machen, eigene 50?etall? 
©treef? unb piattir?5ÜTaffinen, eigene 2lttSfd)neibe? 
50?affinen , Präge ? 50?afd)inen , DebrbilbungS ? la^ 
[deinen unb überhaupt folche 5Q?afd>inen, mie mir biefelben fpa- 
ter zu anberen, aber ganz ähnlichen Qtnecfen, noel) fennen lernen 
merben. 2(udj mürben in ben englifchen ^nopffabrifen zum 33er? 
golben ber knöpfe eigene £5efen erfunben, toeldje bas 2lbbampfen 
beS beim Vergolten erforberltchen £utecfftlberS für bie Arbeiter 
unb für bie ©egenb um bie gabrif herum uufdjäbltch machen 
50?d)rere mirffatne 9D?afc&ütett oon jener 2lrt l;at ber berühmt. 
SOfedjanifer Voiilton erfunben. 3n ber Verfertigung herrlicher 
©tahlbnöpfe zeichneten fich bie ßmgldnber im achtzehnten 
3nhrhnnbert gleichfalls aus, befonberS ein gabrifant Söoloer? 
pa mp ton. ©egen (£nbe beS achtzehnten 3<*&rhunbert$ machte 
@d)ier zu $ alle in ©ad) fen guerft recht f>übfd>e unb mol;(feite 
knöpfe aus £oba 11fpeife, zu bereu Verfertigung er and) 
Zmecfmüßtge OJ?afd)inen, befonberS SDreh-, ©chletf? unb Polir? 
50?afchinen anlegte. (Solche knöpfe, fomie knöpfe aus oerfd)te? 
benen gelblichen, röthüchen unb weißlichen OOfetatlfompofitionen 
mürben nad)her auch in anberen beutfd)en ©täbten, z- S5« in 
Verl in, Hamburg, Sit beef, Nürnberg, Leipzig, $ an au, 
V3ien ic. oerfertigt. Sind) znr Verfertigung oon Perlmutter? 
knöpfen mürben manche 50tafd)inen oon jener 21rt angemenbet. 
Sie oon jtnopfmadjern erfunbenen überfponneiten knöpfe 
eptßirten fchon oor mehreren 3<*h4unberten. ©eit einer furzen 
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9?eil;e von Sauren jtnb aud) gepreßte hürnene Knöpfe in 
bie 90?übe gekommen. 

©d&nallen, befünberS ©d)uf)fd)naden, Kntefdf>naden, palä* 
©gnaden, Äutftfjnallen, Seibgürtdfcbnaden, ©gnaden an allerlei 
9?iemenmreb ($. 95. an Kutfdfjens unb ^pferbe-(53efd)trr :c.) ftnb 
and) fdj)on alt. Düd) mögen jte müht fpäter alö Knöpfe erfunben 
morben fepn. 3m achtzehnten 3af)d;unbert tarn man febr meit 
in ber gabrifatiütt fo(cf>er ©chnaden auö eblern unb un-eblem 
9J?etad. Sie tngdinber Ratten ©chneibe? unb $reß?$?afd)inen 
gur leichtern, fcbnedern nnb üüdfommnern 93ilbttng ber ©c^nal« 
len f and) eigene Wirten üou ©djnaden, 93. mit gebern vcu 
febene Drucffcbn allen für bie ©d)itf;e erfunben. ©eit 20 
fahren aber ifl ber ©ebraud) mancher 2lrten üüu ©chnaden, 
namentlich ber ©d)ul); unb Knie?©d)naden, ber gpaleüinbefcbnal- 
len noch früher, tbeilS ganz abgetommen, t^eil^ febr verringert 
morben. £utfcbnaden unb Sdbgürtelfchnaden, fümie bie ©d)nals 
len für Kutfdjen? unb $>ferbe=©efd)itr, ftnb faft allein nur nüd) 
gangbar. 

5. &iinft11d)e Blumen, unb Jfebern |um put?. 

§. 210. 
Die fünftlidjen 331 unten machten fcbüit vmr mehreren 

3af;rf;unberten einen mefentlicljen Zfyzii be$ *Pu$e$ ber Damen 
au$. Die 33lumen von Raffet, 93atiß, ©ammet unb anbern 
Beugen verfertigte man in Italien ^uerfl; beömegen nennt man 
biefe Wirten üüu 33lumen nüd) immer italienifd>e 931 unten, 
menn (te and) in anbern Säubern verfertigt merben. 3n Italien 
felbft batten bie 33lumenmanufabturen ^tt 9iüm, Neapel, 
glürenz :c. ihren ^auptft^. ©ie mürben balb nad) grautreich, 
üür^itglidj nad) ^)ariö hinüber uerpflanzt, mü fd)ün üor bunbert 
fahren ein 93lumenmad)er ©eg tun fte fü fcbön fabricirte, baß 
man fte bäum anber$, als bttrdfS ©efübl, üün natürlichen %5hu 
men unterfcbeiben tonnte. $J?an (mtte fd)ün bamalS auch bie 
©ntbectung gemad)t, baß gefpaltene Sücon^böute ein treffliche^ 
Material für bie fünfilicben 93lumen abgab. 33ri'tffel, 33ien, 
23 er l in, Hamburg, jpannooer, Gaffel, granbfttrt am 
9ttain, (Stuttgart unb manche anbere ©tabte zeichneten ftch 
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in neuerer %ut gleichfalls in ber Verfertigung (ehr fd>öner fünft* 
ltrf>cr 23lumett aus. Ueberhaupt aber macht man jeßt bie 
fdjönßen funßlichen 23lumen, tute fte nidjt bloS gu Samenpuß, 
fonbern and) gu £afelauffäßen :c. SD?obe ßnb, in $PariS unb 
in 23erlin. 9D?afdjinen erfanb man für bie SSlumenmanufaftus 
ren gteid>faUö, g. 25. gum ßfjnellen unb affnraten 5luSfchneiben 
ber Blumenblätter. git $ari$ f;at uor einigen fahren 2ld)i( bc 
25ernarbiere bie 5tunß erfunben, auch fef;r fchöne 23turnen 
aus gifchbein gu fabricirett. geb erb (unten aus tauben* 
gebern, tuie fte ehebem uon großer @d)önf;eit in Italien gum 
Borßhein famen, (Inb jeüt feine SD?obe mehr. 2lud) bie gläfer* 
nen Blumen nicht, ober allenfalls gu Bauernpuß. dagegen 
fommen gutueilen noch ©trohblumen unb £olgblumen uor, 
tuie man ße fd)on feit mehreren fahren erfunben (;atte. 

Sie fogenannten SD?iniatitrb(unten, aus ©eibengeug, 
Rapier :c. in fel;r fleinem SD?aaßßabe ben natürlichen Blumen 
nachgebitbet, tuenbet man oornefjmtid) gur ’Berfchonerung uon 
fleinen Ääßdjen, Sofen, Bonbonnieren u. bgl. an, tuo ße mit 
©läfern, oft mit großem ober fleinern Uhrgläfern, bebecft ßnb. 
3n $ariS (;at man ße giterß gemacht, unb uon ba(;er fom¬ 
men and) immer noch bie meißen unb ßhönßen. ©ogar fleine 
hohl gebtafene ©laSfitgeldjen füllt man mit folgen flehten 
©träußdjen unb gebraucht ße bann als $a(S* unb £)l;ren*©e* 
hange. 

§. 211. 
Saß bie SD?enfchen fchon im 2llterthume barauf uerfallen 

mußten, gebern uon mandterlei Vögeln gu ?)u$, namentlich 
gu Äopfpuß angutuenben, iß begreiflich genug. ^l;un bieß ja 
bie tuilben Völfer auch jetjt noch immer. 3l* etilen Seiten unb 
faß in allen S&nbern ber (£rbe gierten fotoolfl SD?änner, als 
B3eiber ihren 5topf mit mehr ober toeniger fchönen gebern. 
2Utd) machte man fchöne geberbüfche barauS, tuoran bie ge* 
berft nicht feiten fi'tnßlid) gefärbt tuurben. ©oldje geberbitßhe 
tuerben jeßt noch immer, oornebmlid) gur Sterbe beS SD?ilitärS, 
angetuenbet. 

Sie berühmteßen git ^opfpuh, namentlich auch ber Samen, 
beßimmten gebern ßnb bie ©trauß* unb 9?eiherfeberu. 
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V?it (enteren Steren oornebmlid) bie Werfer, dürfen imb anbcre 
Würgcnlanber i!)re Turbane. Unter ben ©traußfebern fmb tie 
weißen bie Miebteften, aber aud) bie theuerflen, bie fd&marseu 
bie moblfeitflen. 3n manchen Säubern gebraucht man ju 9J?it- 
tjen*Verzierungen unb fonjltgem $Putj and) bie Sehern ber $Pa; 
pageien, ber sparabieSoögel, ber Pfauen, ber gafanen :c.; unb 
aus ©ntetm, tauben*, ©ahnen * unb Kapaunen--gebern macht 
man gewöhnlich bie geberbüfehe für’S Militär, ©aß jur mög= 
lichfl h^bfehen ©arflellung berfetben and) manche Mittel erfun* 
ben mürben, tann man leicht beulen. 

8. Uahnabein, Stecknadeln und JFingcrijiite. 

§. 212, 
3ur Verfertigung ber mancherlei KleibungSflücfe aus ben 

nerfchiebenen Biogen unb fonfügen ©taffen, ferner ber manchem 
lei ^)u8fachen, üteler jpauSgerdthe, Bunter = unb stöbet = Ver= 
Gerlingen jc. tjl baS Dt dl; eit mit ©am ober mit 3rrirn, unb 
bei ber Arbeit beS VdhenS baS Vorflechen von Si) ehern pm 
$inburchfiihren beS gabenS nothmenbig. gn ben dlteften 3*U 
ten flach man mit fpi^igen hölzernen ober metallenen ©ttften, 
ober mit ©ornen, ober mit gifchgrdthen, Sucher in bie sufanunen* 
Sitndhenb'en ©toffe unb führte bann ben gaben ÖefonbcrS hinter* 
her. ©aS mar begreiflich au fl er fl befchmerlkb unb tangnüerig. ©pd= 
ter nahm man Vtetallßifte, bie an einem ßfnbe eine jledjenbe 
©piße, an bem an bem @nbe ein burd) Umbiegung erzeugtes 

» ©ehr hatten. 3n letzteres mürbe bas eine (fnbe beS gabens 
befefligt. ©tefer ging bann mit bem ©tifte zugleich burd) baS 
von leßterm gemachte Süd), ©en burd) Spdmmertt, ©chueiben 
mit einer ©djecre unb geilen gebÜbeten ©ttften fehlte aber bie 
gehörige ©eftalt, &drte, ©teiftgfeit unb ©lätte. gnbeffen mußte 
man ftch mit btefen SBerf-eugen bis jur Grrftnbung beS ©raht? 
Stehens, im Anfänge beS vierzehnten ;gahrhunbertS, behelfen. 
SOS man aber wirklichen, gezogenen Grifeim ober ©taf)t'©ral)t 
von verfdneöener ©iefe butte, ba serfd)nitt man biefen in lauter 
fo große ©titele, als bie Sange ber Dfabeln betragen .füllte, 
(pißte biefe ©tücfe burd) ©chleifen an bem einen ©nbe z«, plat= 

N 
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tete ba£ anbere (snbe burcb eine Seile ettoaö ab, unb machte 
ba eine, vorn triebet äufammengefcblagene ©patte $ur ftaltung 
beS gabenö hinein. Steg traten tum bie Näbnabeln. 
SNan fanb c$ aber halb beffer unb bequemer, bie Oeffnungen 
ober ba£ £>el;r biuein^ttbobren, auch tool;! mit einem fpi'gigen 
ftäblernen Sorne binein$ufd)lagen, fonüe auch notbigen gall£ 
eö mit einer bitnnen fcbmalen fpiüt’gen geile länglicbt ^tt feilen. 

3m 3abr 1370 fyattc Nürnberg fcbon künftige Nabel* 
macber; Slug^burg einige 3nb*£ nacbb^ ebenfalls, ©nglanb, 
granfteidj unb anbere £änber lernten bie Nabelmacberei 
(and) bie Verfertigung ber ©tecfnabeln) non ben Seutfd)en, 
bie man baf;er trobl, unb ^toar bie Nürnberger, für bie 
(Srftnber berfelben annebmen barf. Sluf ähnliche Slrt, tote bie 
Näbnabeln für ©chneiber unb Näherinnen, machte man nun 
auch Näbnabeln für £eberarbeiter, fotrie spacfnabeln, ©picf* 
nabeln u. bgl. ©eit bem Anfänge be£ adjt^ebnten S^bon* 
bert£ brachten e£ bie ©ngldnber am weiteren in ber Näbnabel* 
gabrifation, unb noch immer (tnb ibre Näbnabeln bie hegen unb 
feingett in ber 923ett, obgleich Seutfdganb, bie Nieberlanbe unb 
grattfreicb ebenfalls febr gute Näbnabeln liefern; in Seutfcblanb 
fr V. Nürnberg, gürtb, 3fer(o^nf Sittena (in ber ®raf= 
fchaft N?arf), G ö 1 n, 923 1 e n, o t s b a m, V re$ (a tt k. , in ben 
Nieberlanben VaeU bei Stachen, in granfreicb Sligle, £ro* 
t;e£ :c. Sie (Snglänber erfanben unb oerbefferten 3Nafd)tnen 
jum Bufpiüen, ©dgetfen, $j)oltren u. f. tr.; fie oerbefferten and) 
ben ©tabl fri Nabeln, il;re Mrfungdart ic. .Sogleich er* 
fanben fte oor mehreren 3<*&ren bie ßunjt, Nähnabeln cuß 
©uggabl ütt machen, eine Kunfl, toelche befonberö ©bewarb 
$u einer grogen Vollfommen beit brad)te. ©ie oergotbeten 
attdb Näbnabeln, unb erfanben fogenannted rogfcbügenbed 
Rapier (©tabfpapicr), welche^ bie Näbnabeln, warn fte 
bineingeioicfelt gnb, felbg in febr feuchter £ttft, fr 35. auf ber 
©ee, oor bem Noffe fiebert. 

§. 213. 

Viele alte Völfer bebienten ftd), fbatt unferer jegigen ©tecf* 
nabeln ober ©penbelu (auch ©lufen), ber Sorngacbetn, ber 
gifd)grätben, ber fpiüigen £olä* unb ?Neta(l*©tifte (Sphmlae 



208 

ober Spinae, meoon bab 9?ieberfäd)ßfche ©penbeln) $ur 23efeftis 
(jung een ÄleibungSßücfen. ©elbß gelbene unb ßlberne (Stifte, 
mitteiß beö £>ammer$ unb ber ©d)eere bitnn uub fchntal gemacht, 
mürben ba^u een bemittelten ^erfenen angemenbet. ©e trugen 
bie grauen um bie %z\t be£ trojanifchen Krieges eine 2lrt gelbes 
ner fabeln ^urSiwbe. gnbeßen gab eb in alten %z\iz\\ auch fd)on 
angenäl;te £efte unb ©dringen (£a£en unb Def;re) $u 
einer folgen SBefeßtgung ber StleibungSßücfe, n>ie bie grauen® 
gimmer fie felbß jetjt noch bei manchen 5tleibung6ßiic£en anmen® 
ben. ©ie mürben in Seutfchlanb, namentlich. $u Nürnberg 
unb 2lug$bttrg, een eigenen 5?eftleinö®Fächern eerfer® 
tigtr auö welchen in ber geige meißenS bie ©tectnabelma® 
eher entßanben. 

SBenn and) einiger ©d)ein uerl;anben iß, a!e teenn bie 
©teef nabeln mit-einer ©pitje unb einem itepfe um 
bie 9J?itte beö fedj^efmten SahrhunbertS erfunben worben 
untren, fe iß eö bed) viel wahrfcheinltcher, baß bie Seutfchen, 
unb ^tear bie 9? it unb erg er, bie ©rjtnber bauen ßnb. 5lber 
burije 3eit nachher, unb $war ^tt gleicher %eit, mürben fte auch 
in Gmglanb, granfreich unb in ben üJtieberlanben befannt. 

§. 214. 

Sie erßen ©tecfnabeln waren freilich ned) nicht fe reib 
fontmen, wie bie ttnfrigen. ©e hatten ße noch feine befonberä 
aufgefe^te $bpfe; ba$ ßumpfe Gmbe berfelben mar blo$ $u zu 
nem stopfe gefchlagen worben, meeen man bie ©chärfen mit 
einer geile hinmeggenemmen hälfe, 8rß fpäter ließ man ben 
5tepf au$ ein ^)aar fchraubenfermigen ©eminben eines feinem 
SraljtS begehen, bie ber Arbeiter ait$ freier ipanb mit einem 
jpammer um baS ßumpfe @nbe ber D?abel fd)lttg. Sa biefe 
SSerfertigungSart mühfam unb langwierig mar, fe erfanb man 
^mifdjen ben Sauren 1680 unb 1690 bie 23ippe, womit man 
in einem 3(ugenblicfe baS fchraubenförmige Srahtgeminbe feft 
unb fugelrttub an baö ßumpfe Grnbe beö 9tabelfd)aft$ anquetfeht. 
Siefe artige 97?afcf>ine befiehl, wie man gtg. l. £af. XVI. 
ßeht, aus einer 2lrt 3lmboß a mit einer, in ein ©rübd&en een 
ber ©tectnabelferm ßd) berlaufenben kirnte unb einem barübep 
lothrecht fdjmebenben fchmeren ©tempel b, helfen untere glckhe 
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eine eben folcpe, genau auf jene paffenbe Spinne mit ©ruberen 
tg. 2BirD ba^ ©cpraubengeioinbe an ba£ gumpfe (£nbe beö 
9tabelfcpaft£ gegerft, biefer in bie Spinne be£ 2lmbojfe$ fo ge^ 
legt, bag baö ©djraubengeminbe in baö ©ritbepen in liegen 
fommt, bann bet (Stempel bttrep einen ©teigbtegel obet gugs 
tritt ein paar ?Q?at fcpnell pinter einanber in bie jpöpe gezogen 
unb mieber fallen getanen, fo gpt bet £opf fogleid) feg unb 
frtgeltunb an bem ©epafte, al£ menn er baran gegoffen märe. 
2Utf biefe 2lrt bann ein einziger Arbeiter taglicp gegen ^epntaus 
fenb Dtabeln anföpfen. 

Ser Günglanbet iparriö oerbegerte bie SBtppe oor 30 Hap¬ 
ten; and) erfanb er fag ^n berfelben 3^it bie oer^innten 
©tecfnabeln auö ©ifenbrapt mit gegoffenen Hopfen. 
Socp gnb bie gctoopnlicpen, in einer 2Beingeins2lufl5fung ober 
in oerbünnter ©cptoefelfditre toeig gefallenen, ober bie oergnn= 
ten meffingenen Dfabeln (bie oerglbetten gnb oiel feltener) nod) 
immer beliebter geblieben. Sie 9D?etpobe be£ 3ufpipen£, 23er= 
ginnend, 2öeigfteben£, ©epeuernä :c. ig in neueger %ät, befom 
ber£ burd) bie ©nglanber, fepr oeroollfommnet toorben. Sa$ 
Bufpipen ber ©tecfnabelfcpdfte gefepiept auf bem ©pip ringe, 
meldjer aue einem, burd) ben gugtritt toie ein ©dgeifgein um 
feine 21,ve getriebenen, auf feiner ganzen g)eripperie feilenartig 
bepauenen, parten, gaplernen (Jplinber begept, toaprenb ber 
©piprtng für bie DMpnabelfdjafte ein toidlicper ©cpleifgein ig. 

§♦ 215. 

©epr mopltpätig mar ba$ oor mepreren Sapren oon bem 
(ümglänbet q)rior erfunbene 3nf p i p r ab. Siefen pat burd) 
eine, oon einer ©eite peruntgepenbe, mit einem 33lafebalge 
oerbunbene, galgenartige 9?öpre unb einen an einer genügen 
©teile neben bem ©pipnnge angebraepten triepterartigen 5banal 
bie Ounrtcptung toie gig. 2. £af. XIV., bag ber beim gofptpen 
fong umpergiegenbe, unb oon ben Arbeitern $um grögten 
9tacptpeil iprer ©efunbpeit eingefcplucfte ^ttefgnggaub (bei 9taps 
nabeln anberer ©taub) oollig oon ben 2ltbetlern abgepalten 
unb an einen begimmten Drt ptngeblafen toitb. Ser, burd) 
ben gugtritt mit bem ©pipringe gugleicp bemegte 23lafebalg 
blabt burd) 9?tpeu ber galgenartigen 9?öpre peraitö auf bie 

(gtfmtnmßen. 14 

( 
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©teile, iüo baö gufpt^en gefdjiebt, unb jwat fo, bag ber Nabel; 
flaub gd)er in ben trichterförmigen jtanat Iffneingetrieben wirb. 
Einige 3af;te nad)f;er erfanben @lliot, SVegcott ltnb 2lbra* 
bam in Gmglanb ähnliche gufpi^rdber 31t bemfelbeit nützlichen 
gwetf. derjenige beP 2Begcott unb 2lbrabam war nur für 
Ndbnabelfabrifen begimmt. Sie feinen abgiegenben @ifenfpdfjne 
»erben ba bttreb Magnete, welche in ber Nabe beP ©pi^rin* 
ge$ an einer 2lrt fpanifeben 233anb unb an einer oon bem 2lr; 
beiter umgenommenen Mabfe geb begnben, ange^ogen. Siefen 
ben gldcben, woran bie Magnete gd) begnben, gnb and) mit 
£)el begricben, bamit and) bie burd) ben ©ifengaub mit fort? 
geriffelten ©teintbeilcben bafelbg tleben bleiben fönnen. Uebri; 
gen£ gnb bie engtifeben ©tecfnabeln immer noch bie begen, ob? 
gleid) aud) granfreid), bie Nieberlanbe unb Seutfdjlanb (j. 25. 
© cb » a b a d), 5? ft r n b e r g, 21 it g $ b u r g, 3 f e r 1 o f; n, 2U t e n a, 
Nabelburg in Degerreid) :c.) fel;r gute liefern. 

§. 216. 
Sie (Jrgnbung ber Ndbnabeln erzeugte halb aitd> bie 

©rgnbung ber gingerbüte, ^um ©ebttg ber ginger beim £im 
einbritefen ber Ndbnabeln in bie ^tt ndl;enben ©toffe. Anfang3 
umnucfelte man ben ginger, womit man bie Dtabel brüefte, mit 
geifern £eber, unb halb machte man aud) leberne ging erlin ge. 
Nicht lange barauf fanben geh Metallarbeiter, »eiche metallene 
gingerl;üte, meffingene, eiferne unb glberne, verfertigten, Stefe 
waren bauerl;after al$ leberne, unb bei ihnen fühlten Naber 
unb Näherinnen ben Srttcf ber Nabet nod) viel weniger. Sa$ 
^igenthümtiebge ber gingerhüte unb ber ©d)iteiber?Ndhrin? 
ge gnb bte vielen an ber dugern gtdd>e betreiben begnblidjen 
Vertiefungen ^ttr Verhütung beP 2lu$gtitfcbenP ber Nabeln. 

Nürnberg bulle febon im 3a br 1380 gingerljutmad)er, 
unb noch immer macht man in Nürnberg attgerprbentlicb viele 
gingerhüte, @bebe.m fd)lug man ge mit gdhlernen ©tauben unb 
Spunden aus freier jpanb. 3n ben fpdter ju 21 ad)eit, 3fer* 
1 vhnr Sittena, (£5 ln, ffiariP, Bonbon ic. angelegten gtm 
gerhutfabrifen aber richtete man eigene 2luöfcbnitts, ff)reg;, 
Sr eh5 unb ©cbleif5Mafdjinen ba^it ein. Sie glbernen 
gingerhüte, welche ©itberarbeiter fabriciren, werben oft inwem 
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big ttnb anömenbig vergolbet. ging erböte au^ Elfenbein 
unb 5tnoeben jinb fd)on feit langer 3eti von Steepler« oers 
fertigt worben. 

7. ß i | o u t er i t n, € t> 11 ft t i n t, Perlen, Hl or allen 
unl> an tJ er er öd] muck, 

§. 217» 

Stoßbare gotbene 33i j o u t e ri en, mie 5p a l$ b &n b e r, 51 r ms 
gefebmetbe, D(;rs unb gingvrs3?tnge, mitfaßbaren ©bei* 
fletnen befeßt, trugen bie mitten fd)on. 3Sabrfd)einlid) ftnb 
fold)e ^Bijouterien (fogar faßbarer spfetbefdjmttcf von ähnlicher 
21rf) im ?ü?orgenlanbe entfprungen unb ftnb von ba allmäs 
lig nach Europa hinüber gepflanzt warben. ©o weiß man, 
baß bie romifd)en Samen fehl* gern mit foldjen ^Bijouterien fiel) 
(d)mücften. Ser gewöhnliche ©djmucf ber Männer mar inbeß 
fen eine gebrel;te, ober auö Gingen zufammengefeßte golbene 
5tette. 21m allgemeinen bei ben Römern maren bie golbenen 
9tinge, metdje. ße von ben ©abinern entlehnt zu haben ßheß 
neu. 21nfangö burften nur Senatoren unb Witter golbene 3?tnge 
tragen, bie oft mit boßbaren (Sbelßetnen befeßt maren. ©pater 
fchmi'tCiten ßcfrfreilich auch anbere sperfonen bamit. gu 9?#m 
mar zn ompejud Seiten $tapitele$ (aber nicht ber bes 
bannte große SBÜbhaiter) atö ©olbs unb ©ilbers21rbeiter berühmt, 
unb unter ben Äaifern nahm bie ©otbfchmiebefunß noch immer 
an 2Mlfommenheit zu. 3« Gonßantinö 3dt befanben ßch 
fcefonberS ju (eonßantinopel viele ©olbfcbmiebe, bie fehr 
hübfehen ©eßmuef, freilich nicht fo fd)ön unb fo gefchmacfvoll 
mie bie unfrtgen, hervorbrachten. 

grühzdtig mar bie ©olbfdjmiebefunß auch in Seutßhlanb, 
granfreid), Ungarn unb anberen europüifchen Zaubern verbreis 
tet morben. ©o machten unter anbern bie beutfehen ©olbs 
fchmiebe, vorzüglich in Nürnberg unb 21 u g $b u r g, feßon im eilfs 

ten, zwölften unb brei^nten gahrßunbert and bem eblen 2J?es 
tatte recht ßübfcße ©chmucffachen. 33efonber$ berühmt maren fd)on 
bamaB bie ungarifchen ©olbfd)tniebe, von welchen bie Seutfdjen 
unb anbere nodj viel lernen bannten. gn neuerer Seit mürben 

14 * 
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bk Bijouterien babtircf) außerorbentlic^ vervollkommnet, baß 
man ße in einigen ©täbten, fabrikmäßig $u verfertigen, ange* 
fangen fyatte, ©old)e Bijouteriefabriken mürben 23. in 
Bonbon, ^)aris, Mien, Berlin, jpanatt, ©tuttgart, 

$Pfor$fceim, ©d)wäbifd)«©münb, © e n f :c, gegrünbet, wo 
ein Arbeiter bem anbern immer in bie jpänbe arbeitet. 
Meldje gefchmacfvode ©djmuckwaare, mie betten ttnb Swinge 
aller 2lrt, Borßecfnabeln, ©djnaden, SDofen, Uhrgehäufe :c. 
kommen jeßt aus fotzen gabriken sum Borfchetn! biefen 
gabriken erfanb man vor etlichen 30 fahren, außer verfchiebe? 
nen 2luSfd)nitts, $preß = unb ©rel;* Mafchtnen, bie äußerft ßnm 
reiche ©uillochir:=Mafd)ine, womit man auf ©olbwaare, 
3. 23. auf £)ofen unb Uhrgehäufe, viel fdjneder unb genauer, 
als burd) baS bloße ©raviren mit ber #anb, allerlei, gerabe, 
kreisförmige, ovale, mellenförmige :c. Linien fdjneiben kamt. 
£)er Mechanismus biefer Mafchine iß theils von 5tunßsSrefc 
banken, theils von Ul;rmad)er?©d)rieib^eugen entlehnt. £)aS 
£egiren ober Ber feüen beS ©olbeS (fotvie auch beS ©ilberS) mit 
mehr ober weniger Tupfer tvar fchon vor vielen Sahrhunberten 
eingeführt, unb felbfl ber ©rab ber Segirttng (bie ilaratirung) 
oft gefetdid) vorgefchrieben worben. £)urdj bie £egirung wirb 
nicht bloS ber $reis ber Maare verminbert, fonbern bas Mes 
tad wirb baburch auch harter unb gur Verarbeitung gefdßctter, 
fotvie bie Maare felbfr haltbarer gemacht. 

2luS ©ilber wirb weniger eigentliche ©djmuckmaare, als 
koßbareS jpattSgeräthe, ober fogenannte ©atanteriewaare 
verfertigt, dagegen kommen viel häufiger fogenannte un ächte 
©olbbtjouterien, ober Bijouterien aus Somback, ©emilor, 
sprinametall unb anberen golbähnlichen Metadkompoßtionen, 
vergolbet, ober unoergolbet unb bloS polirt, ober gefirnißt vor, 
weld)e ben ächten oft fehr ähnlich ßnb. ©olche ttnächte Bijom 
terien machte man ^war fchon vor Sahrhttnberten; gan$ fchön 
unb gefchmackvod fabricirt man ße aber erß in ben neueren 
Seiten. Mährenb bie ächten ©olbs Bijouterien gewöhnlich mit 
achten (Sbelßeinen, ächten perlen :c. befeßt werben, fo gibt man 
unächten Bijouterien unädße (£belßeine (©laSßüße), unächte 
perlen tc. 
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§. 2IS. 

B3a# bie <5beißetne betrifft, fo verßanben fcf>on bie dt* 
ten bte $tunß, ße $u fd>netben unb git ßßleifen. 9?ömtfd)e 
©enatoreu unb 9?itter pflegten auf bte foßbaren ©teilte ihrer 
9?tnge bte Btlbniffe ihrer Borfapren ober ihrer gteunbe ober 
eine# großen B?anne# etngraben ^tt taffen. dttcp jttm Beßegeln 
ihrer Briefe unb Rapiere loanbten ße fotche 9?inge an. Der 
Diamant, ber ^ärtefle unter alten (Sbelßeinen, iß waprfcpein? 
tid) ben ©prern ^iterß begannt getoorben. Die Bearbeitung 
biefe# ©beißein# machte bie metßen ©cpwierigfeiten; aber au# 
bem spiiniu# unb Sfiobor ergibt ft cp, baß man ihn bamal# 
fcpon mit feinem eigenen ©taube gu fdjleifen unb ^ti facetti? 
ren ober brittantiren verßanb. Die Deutßßen, vornehmlich bie 
Nürnberger unb dttg#burger, waren wenigßen# fcpon im vier? 
zehnten Bahrpunbert im ©chneiben unb ©chteifen be# Diamant# 
unb ber übrigen ©beißeine gefcpicft. Bi# oor etlichen 60 3a&3 
ren würben in Europa bie Diamanten, um ße in ©tücfe oon 
beliebiger ®röße ^u trennen, immer serfägt, ober vielmehr mit« 
tclfr ihre# eigenen ©taube# von einanber gerieben. Nun aber 
erfanb man ba# weit vorteilhaftere ©palten betreiben mit? 
telß eine# Reifet# unb dinbofie#. 3« btefer Äunß zeichnete 
ßdj halb ber jpollänber dnbrea# Beoelmann vorzüglich au#. 
Derfelbe erfanb and) bie 5tunß, ben Diamant fepr fein ju boh¬ 
ren. Bon ben Schiern weiß man freilich ebenfall#, baß ße 
ba# B^&ouen unb ©palten be# Diamant# fcpon lange recht 
gut oerßanben. 

^piinitt# fannte and) fd)on fünft liehe ober falfdje 
(5beißeine ober @la#flitffe, welche man bamal# fet;r theuer 
bezahlte unb welche Betrüger ntepf feiten für achte ait#gaben. 
©o maepte man auf ber ©la#püte zu -die van Orten, wo man 
fepr feine# ©la# fabricirte, and) falfcpe ©beißeine. gttm gär? 
ben be# ba^it beßimmten feinen ©lafe# gebraudße man Nfetall? 
falfe, wie man biefe au cp jeüt noep baju anwenbet. Unter an? 
bereu erzählt ©enefa, baß ein gewiffer Democrit fünft? 
licpe ©maragbe verfertigte. Den fünß,ließen Nnbin 
fonnte man erß feit ber N?itte be# ßeben^epnten Baprbunbert# 
fabriciren, wo ber al# drflt zu Hamburg lebeube ©affin# 



feinen ©olbfall (au$ ©olb in KbnigöioafTes ober @alpeter*®al$s 
fäure aufgelöst unb burcb ginn niebergefcblagen), b^nad) da 
ftuö’fcbeö ©olDpuloer ober Ga ff tu $’f eher ©olbpurpur 
genannt, erfitnben b^lte. gn neuerer geit ftnb bie ©la^ßüffe jtt 
einem nod) b^b^’n ©rabe pon SolKommenbett gebrad)t roorben. 

§. 219, 
Ginen faßbaren ©cbmucf ber grauenßmmer machten fchon 

31t jptobö geilen bie perlen au 3, ober biejentgen fyatttn, 

higelförmigen, in bem Körper unb in ber ©djaale rerfd)iebenec 
SSttufcbeln beftnblidjen, falKgten SluDn>üd)fe, tpelcbe gefehlten unb 
polirt einen äußetft fcbönen fdäuüd}ten ©lan^ erhalten. 2Babrs 
fcbeintid) enlfteben biefe Werten non einer Sefcbäbigung ber 
äußern 0d)aate be£ &bterö, an treld)er 0telte bann 0aft f)tx* 
auötritt unb ju perlen erbartet. 0d)on in ben erfreu cf;rifK 
lieben Sa^r^unberten rerßanben bie gnbier, folcbe perlen 
baburdf) in ben 5D?ufd>etn erzeugen, bafg fte mit fpHjtgen ©riß 
fein bineinfiacben. hierbei tarn eö freilich barauf an, baß fte 
bie richtige ©teile trafen. Stuf biefe Slrt perßanb eö and) ber 
berühmte fdjtpebifcbe 2tatutforfd)er Sinne, SUtufcbelu gur Gr* 
lettgung pon Werten $tt $nringen. 

Sei grauenßmmern, welche mit ad)teil perlen fid) fdfjmitcfen, 
iß immer ein genuffer ©rab pou SBoblbabenbeit porait^ufeüen. 
Sannt aber and) mtnber tpolßbabenbe granenßmmer pou einem 
^erlenfcbmud ©ebrainf) machen tonnten, fo fitdße man fd)on 
iängß allerlei Mittel auf, Hin ft liebe, unäd)te ober falfd)e 
perlen $11 erjtnben, bie mit ben achten toenigßenö ©lau^ unb 
garbe gemein batten. SeSioegen machte man fd)on por meb* 
reren gabrbunberten, alö ©teüoertreter ber ächten perlen, Keine 
perlfarbtge ©laSKtgefdjen, etipaö fpäter Kügelchen au£ 23acf)ö 
ober ©mnmt, mit einem perlfarbigen girntß überzogen. Über 
erft in Der lebten Hälfte be£ ftebengebnten gabrbunber© erfanb 
ber gran$ofe S5a cq ttin bie Kunß, fo gute .«nächte perlen $u 
mad)en, baß oft bie geübteren Slttgen ße nid)t pon äd)ten mn 
terfebeiben konnten, dt überßrid) nämlid) i)ot)k ©laedügeldjen 
inipenbig mit bem ßlberfarbenen Sobenfa^e Keiner getpafchener 
gifebe unb goß, ber geßigteit megen, weißet 2Bad)ö hinein, 
gm gaf)r 1680 machte er biefe Grßitbting burd) gufall. 
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§. 220. 
21uS ber ©djaale berjenigen SOhifcftel, worin bie perlen ent* 

galten ßnb, ber Perlmutter, (auch ti>o61 aus ber ©djaale 
verfdßebener ©chnecfen) lernte man ebenfalls, mit $iüfe von 
feinen ©eigen, geilen, ©dßeifs unb polirs Apparaten, fdjön 
glan^enbe ©d)mudhvaare verfertigen, B.. ipalSgefchmeibe, 
21rmgefd)meibe, Ohrringe, knöpfe, Uhrfchlüffel, Petfchafte, aud) 
Sofen, ©pielmarfen ic., fowie Ber^ierungen an allerlei ©alan* 
teriewaare. Sie Nürnberger perlmutterfchneiber erfaanben 
verfcfßebene Ntittel, bie Perlmutterwaare fo fdjleifen, baß 
ße mit mehreren fdjjönen garben fpielte, unb ße in Bijouterien 
fo genau ein^ufeßen, baß ße ben achten perlen glich. 5n bin 
neueren Beiten iß eS auch fepr üblich geworben, an gewifien 
©teilen ber Bijouterien milchweißes, fd)war^eS, rotfjeS, blaues, 
grünes ic. Gnnaü ein^ubrennen, welches eine ungemein fd)öne 
B>irfitng hervorbringt 

Korallen unb Bern ß eine würben fchon in ben älteßen 
Seiten als ©dj mu cf benutzt. Sie Korallen, ober bie ßeim 
unb hornartigen ©ehaufe gewißet an NteereSfiißen auf gelfen 
unb Nhtfdjeln ßßenber Pftan^enthiere verarbeitet man, nament 
lieh in itordllenmanufafturen Italiens unb granfreichS, ^tt 5?alSs 
fchnüren, 2lrmfchnüren, Ohrgehängen, knöpfen Uhrberlocfen jc. 

3u £)alSs Ohrs unb 21rms©chmucf haben fchon bie ^p&öni^ier 
aud) ben Bernßein angewenbet, welcher in ber golge noch gu 
mancher anberer ©epnutefs unb ©alanterie=B3aare, befonberS 
in Pommern, wo man vielen Bernßein grabt, verarbeitet würbe. 
Ser Bernßein iß baS mineralißrte Probuft einer untergegam 
genen Pflanzenwelt. 
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(Siebenter 51 b f d) n i t U 

!£He SSoIjmamgen hev Wlenjäycm imfc bk nad)ften 
^auptetfotbmitffe für tiefe äScfmungeit« 

1, D i e <$ e b ä u e ( e l b ft. 

§. 221. 
Saß bte Sinn ft, jpdufer batten, eine ber dtteflen 

fünfte ber S3cff ift, bebarf mof;l feiner ineifern 2fu£etnanbers 
fedung. Sie ©efd)id)ie ber Saufunjl: (in ber brüten 2lbtbeis 
lang) mirb geigen, baß bie $ n bi er biefe ftunft febufen, bie 
2fffbrer, 20? eher, spfiönicter, 33abpfonter, ioebrder, 
©prer, Werfer, 2fegt)pfier, ©truöfer unb einige anbere 
affe Koffer fte oerbefierten, bie ©riechen unb Körner aber 
erff ^ur großen Sofffommenf;eit fie brachten. ©o aff, mie bie 
Saufunft ift, muß natiirfid) and) baß ibanbmerf be£ 3tW5 
mern$ unb 9D?auren$ fepn; unb and) biefe jpanbmerfe mur* 
ben nad) unb nad) oerooUfommnet, fomte bie Saufunft f;ö(;er 
fließ. 

Sie gttr 2fujfübrung non Raufern beftimmten Saume muß; 
fen fjauptfdcbfidj bttrd) 2fepte, Seife, Sobrer unb © d g e u 
bearbeifef inerben. Sie erfien 2fe;rte unb Seife mären fcfyarfe 
©feine. Sem 2fff;enienfer SdbafnS fd)reiben bie ©ried)en bie 
©rftnbttng ber eigentlichen eifernen 2fjrf unb ber Sof;rer, bie 
©funefer fdjretben ©inent au$ ihrem Söffe bie ©rftnbttng bed 
eigentlichen eifernen SeiÜ 31t. Sie 0äge folf nach ©inigen 
^Perbtp, ein 0d)ine(lerfof;n be$ Sdbaluö, nad) ^finiitö foU 
fte Sdbafttö felbft, unb und) nach 2fnbereu foff fte Saftig 
erfunben haben. Sott Setderem mirb er^df;ff, er f;abe ße non 
ben mit Bahnen nerfef;enen Äinnfaben nerfd)iebener ©drangen 
abgefepen. Unfere jetzigen 0dgen ftnb übrigens, in £>inftd)f 
ber ©eftaft unb ©inriebtung, non ben 0dgen ber affen ©ries 
eben gar nicht merffidj nerfd)ieben, mie unter ben f>erfttfant- 
fdjen 2ffterff;itmern eine ?D?aferei •jetgf. ©ogenannfe ©tief)* ober 
©tojü©dgen, bie in einem einzigen ©riffe feft ßt)en, befebreibt 
spalfabittS fdjon. 



217 

§. 222. 
Bretter unb Sielen, tvie nid>t bloS Situu^^ute, fon* 

bern mehr nocfj ©chreiner, aber and) alle übrigen Holzarbeiter 
fie gebrauchen, inerben bekanntlich erhalten, voenn man Saum* 
flamme ber Sänge nad) in lauter parallele ©treifen non be= 
Hinunter Sicke zerfägt. 3>n alten Seiten gefcpal) bieg immer 
mit Hanbfägen. Süd) gab es in Seutfd)lanb fdjon im vier? 
ten 3ahrf;unbcrt non 28afier getriebene @ä g e m ii 1) 1 e n, nicht 
bloS Sretts ober HolZ?@ägemül)len, fonbern auch ©teitu 
©ägemühlen. Sie Kunfl, für ben Sau non ^palläflen Mar* 
mor mit (jlumpfen) ©ägen zu fchnetben, ifl übrigens fd)on (ehr 
alt; fie füll, nad) spiinius Sermuthung, in Marien erfitnben 
fepn. greilid) toareu ©ägemühlen, mahrfd)einlid> non alten 
Seutfchen erfunben, anfangs feiten; erfl im vierzehnten, befom 
berS aber im fünfzehnten unb fechs$ehnten 3ahrhunbert, ver* 
mehrten fie ftd> allmäl)lig nid)t bloS in Seutfdjjlanb, fonbern 
auch in anberen Säubern, 9htr in ©nglanb mürben fte erfl zu 
Sin fange beS achtzehnten SahrljunbertS eingeführt, meil alle 
früheren Serfttcfie, folche fühlen zu bauen, von ben Holzfägern, 
aus gurcfit, ihr Srob zu verlieren, vereitelt morben ivaren. 
S3inb?©ägemül)len, ober ©ägemühlen mit vom SBinbe ge? 
trieben großen SBinbflügeln, mürben zuerfl von ben H^Hnnbern 
gegen (*nbe beS fechSzehnten gahrl)unbertS angelegt, gn benu 
felben 3al)rl)imbert gab es auch fdjon Stühlen mit vielen, burd) 
ein 2Bafierrab in S'hutigkeit gefegten, ©ägen, meld)e einen 
Saum ober mehr Säume in viele Sretter auf einmal zerfdjnitten. 

3m achtzehnten gafjrhunbert, befonberS in ber letzten Hälfte 
beffelben, mo bie Mechanik überhaupt, bitrch richtigere ©rutib? 
fäfie geleitet, auf eine grofiereHöhe flieg, mürben and) bie ©äge= 
fühlen bebeutenb vervollkommnet. Siel hierin leiflete fchon 
vor ber Mitte jenes SahrhunbertS ber berühmte franzöfifcfje 
Mechaniker Seübor. gn bemfelben Sahrhunbert mürben 
eigene neue Slrten von ©ägemühlen an’S Sicht gebracht, nament¬ 
lich von ben granzofen bu Üuet, be gonSjean, Sironbe, 
©upot unb 21 Iber t; von ben ©nglänbern ©tansfielb, 
28rigl;t, Bretter unb gou 1 b ; von bem Slmerikaner Goa; 
teS; von ben ©daneben .funtberg unb £h unb erg; unb 
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von Den Seutfdten ©eroinug, §eoenau, ©d)dfer u. »21. §lm 
ntihlichflen unter ihnen mar Die im 3a hr 1799 oon 5llb er t 
in ?)arig erfunbene Wühle mit rings ober freigförmis 
gern ©dgeblatt, Siefeg um feinen Wittelpunft getriebene 
©dgeblatt fdgt ununterbrochen fort, mdhrenb Dag auf* itnb nies 
berfleigenbe gewöhnliche gerablinichte ©dgeblatt nur beim Dties 
bergange fchneibet. Sie ©ngtdnber S mit et, ©mart, <53ib = 
fon ttnb ©temart, fotote Der 2lmerilaner (Saftman haben 
biefe 2lrt oon ©dgemühletx noch bebeutenb oeroolllommnet. Sei 
Der oom 2tmerifaner © a flman erfttnbenen ©dgemitöle lauft 
Der einmal burcbgefägte Saum non felbfl mieber ^urücf, ttnb 
in Dem 2lttgenbli(fe, wo bieß gefdjef;en ifl, faßt Die ©dge Den 
Saum mit großer ©enauigfe.it immer mieber an einem anbern 
Orte an, um ihn oon Da aug abermals zu burcbfägett. 

§. 223. 

gig. 3. £af. XIV. fleht man eine Wafferfdgemühle, toie 
fte oor ein fpaar hunbert fahren mar, ©chon hier mürbe, mie 
eg bei Den gewöhnlichen ©dgemühlen noch jettt Der galt ifl, 
Die in einen oierecfigten Nahmen eingefpannte ©dge Durch eine 
mit Diefera Nahmen, oerbunbene, in Der 2lpe einer ttmlaufenben 
Stelle flecfenbe Kurbel auf ttnb nieber getrieben; auch hier 
mürbe Durch biefe Semegung beg 9laömeng ein, in einer- befonbern 
tleinen Stelle flecfenber, 2lrm aufs ttnb nieber s, folglich Die 
Stelle ttnb eine Damit oerbunbene, fchrdg heruntermdrt.g gef;enbe 
©toßflange ebenfalls hin* ttnb hergemiegt, um Durch Die oorbere 
Matte an biefer ©tauge ein ©perrs^Rab allmdlig ttmbrehen zu 
laffen, an beffen Stelle ein ©etriebe ftd> beftnbet. £et$tereg 
greift in Die gebahnte tlnterfTddje begjenigett Motnoageng ober 
horizontalen ©drittens, morauf Der burcbzufdgettbe Saum bes 
feftigt ifl. Siefer mirb babttrd) immer meiter oormdrtg gegen 
Die ©dge bewegt, gig, 4, ifl eine ©dgemithle mit Der Ireigförs 
rnigen ©dge, mo Der auf Näbern gehenbe Mottmagen mit Dem 
burchpfdgenben Saume oermöge eineg ©eilg Durch ein ©emid)t 
Der ©dge entgegen gezogen mirb, 100 Der Srttcf 'beg Saumg 
alfo perpetuirlid) ifl, Durch mehr ober meniger ©emicht regulirt 
merben fann, ttnb Die ©dge fotoohl beim Dliebergange, alg beim 
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2infgange fctyneibet, ohne einen (ernannten Anlauf ober Bufen 
(eine ©djrüge) nötlffg zu (;aben. 

§. 224. 
3um Mauren ober zur Berbinbung ber ©teine mit ein- 

anber gehört hörtet (^D?aurerfpetfe), eine ©ompoßtion 
oon ©anb nnb gebrannten gelösten £alf. Die 5tunß, 5t alt 
51t brennen nnb hörtet §it machen, muß baber eben fo alt 
fepn, alö bie jtuttjl zu nta'uren ober Raufer ait$ ©teinen zu 
bauen. *B3ie meit hierin bie alten ©riechen nnb Corner ge= 
fontmen toaren, iß befannt genug. Den Mörtel mußten ße fo? 
gar beffer zu machen; tote mir. Bod) jeßt fehen mir ja oft 
Ueberbleibfel oon alten, nicht b!o$ römifd)en, fonbern auch 
beutfehen ©ebauben, an melchem ber Mörtel eine außerorbent* 
liehe geßigfeit beß^t. Da$ 5talfbrennen oerridßeten bie 
eilten gemöhnlich in Keilern ober in ©ruben; in unferen Kalh 
Öfen tonnen mir baö trennen allerbingö beffer oerrichten, nnb 
biefe 5talf:öfen ffnb befonber$ feit bent ©nbe be$ achtzehnten 
Sahrhunbert*? oon ©an er in, SangSborf u. 31. fel;r oerbeß 
fert toorben. 

Spiele ?0?ühe gab man ßcö in neuerer %nt, einen eben fo 
guten Mörtel zu erßnben, alö ber alte römifche mar. Mehrere 
gelehrte 31fabemien festen für einen folgen ©rßiiber greife aus, 
unb bieß hutte auch mentgßenö ben guten ©rfolg, baß man 
bttreh bie Bemühungen unb Berfttdje be£ ©oriot, 
£>olle, 3ohu it. 21. ben Mörtel beffer zu machen lernte. ©0 

meiß man ja auch, baß bie mitten in ber Benutzung bed ge* 
brannten unb in ber 21ufbemahrung be£ gelöfdjten 5Calf$ fef;r 
forgfaltig zu B3er!e gingen, baß ße z* B. ben gebrannten Jtal! 
fogleich (öfchten, ben gelöfdßen aber, oor ber Benuhung, oiele 
3uhre liegen ließen, bie Bermifchung beffelben mit gutem gro¬ 
bem ©anbe auf ba£ ©orgfaltigße bemertßeüigten unb zunfd)en 
©tein unb ©tein immer eine bebeutenbe Üuantität beö 9D?örtel$ 
brad)ten. 21ud) neue 21rten oon Mörteln erfanb man feit bem 
©ttbe be$ achtzehnten 3>ahrhunbert3. Darunter gehören ber 
Mörtel be£ ©oriot unb be£ Büchner für 2öafferbehalter, 
ber #ih23ffüir = Mörtel beb Kurten für Jeuerheerbe k. 

Bemerfenömerth beim jpduferbau, vornehmlich auf bem 
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Sanbe, möd)te wohl bie ©tßnbttng beb 3Hfebaiteb fepn, wo 
bie 323dttbe, ohne 33alfen unb ©teine, Mob aub fef;t fefl ge* 
flampfter ©rbe aufgcfübrt werben, Diefe Bauart i\1 feit bem 
Sabre 1791 bttrd) ben gransofen ©ointeraup begannt unb in 
manchen £dnbent and) aubgeitbt worben. 

§. 225. 
Die ältefie 33ebechtng ber £dufer beflattb aub ffteibwerf, 

©trof;, £olsplatten u. bgl. Doch ifl bte ©rßnbttng ber Dad)s 
Siegel aub Sbott gteichfatlb fch-on fehr alt, obgleich bie Maurer« 
Sieget (33 a cf ft ei ne) aub &hon noch älter fepn mögen. 223al;rs 
fcheintich brannte man bie erfreu aub Zfyvn oerfertigten Qk* 
get noch nicht, fonbern trocknete fte btob ftarf, wie bieß 
noch je^t hei ben fogenannten ä g p p t i f d> e n 3*egeln gefdjiebt. 
3llb man fte aber, wie bieß wenigflenb fchon hei ben ©riechen 
unb Römern ber galt war, bttrd) ein getter %u brennen lernte, 
ba gefchaö bafifelbe guerfi in Leitern unb in ©ruhen, unb fpä* 
ter auch in Oefen. Die alteren Siegel Öfen waren noch uns 
oollfommen; man wußte bie 3Bdrme noch nicht fo oortheilhaft 
Stt entwickeln, beifammensuhatten unb auf bte rechte ©teile su 
führen, wie eb in neuerer Seit ber galt ift, wo man bebwegen 
and) bie Operation beb 33rennenb fchneller, oollkommner unb 
mit ©rfparniß oon ^Brennmaterial su ©tanbe brachte, ©o ers 
fanb 33attffan btt 33 i g n o n einen eiförmigen, ©an er in einen 
fegeiförmigen, Cngner einen ellipfoibifchen Ofen, tt. f. w. Doch 
hat man in ber neueften Seit bk oiereckigten ppramibenförmigett 
Oefen (bie alfo nad) oben |in enger suget;en) am swecfmdßtgflen 
gefunben. 

33?afd)inen sum Untereinanbermengen beb S&tyonS, 
©anbeb unb 3öafferb ftnb fchon oor oieten fahren in gros 

ßen giegeleien angewenbet, aber nid)t allgemein geworben. 
Sifteör werben feit einigen fahren bie Siegelfireichs unb 
3tegelpreß ?3Jtafchinen slu’ fcf>nel(en 33ilbuug ber Siegel 
aub ber £lmnmaffe beachtet, wie 5tin$lep, right, Sttng, 
foattenberg, ©dlher tt. 31. fte angegeben haben. SpoU 
taub erfanb man fogar eine SiegeIpo lirs^Dfafdjine. 
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2. D i 9 $ e n ft 6 r, 

§. 226. 
Ser ©ebaufe, in ©ebättben Deffnungen an^u^rtngen r um 

baburd) Sicht gu erhalten, mar tvohl fc(?r natürlich. 33ei 3Binb 
ttnb böfem 2ßetter verfchloß man biefe Deffnttngen bttrd) %(;iU 
ren ober Säben. 3lber bann nutrbe ed fo bttnfel in ben ipau- 
fern, baß man feine Arbeiten barin verrichten fonnte. ©olchc 
unbequeme biirftige genfter, alfo blöd verschließbare Deffnun« 
gen, i;aüe mau in alten Seiten. 9iid)t jtt vernutnbern ift ed, 
baß bie 9J?enfd)en fd)on frühzeitig auf eine ©rftnbttng backten, 
bie geußeröffnungen mit einem feßen bttrchfitf)tigen Körper 

verfließen, ber Siebt in bad ©ebättbe hinein ließ ttnb 
baßelbe hoch vor ©türm, Dlegen, ©djjnee ttnb äußere Kälte 
vermährte. Sie erßen geußer von biefer 3trt, mie bie atten 
9}?orgenlänber, bie ©riechen, 9?ömer ttnb viele 3>olfer beb nörb* 
liehen Ghtropa’d ße hatten ttnb pm £he^ noch haben, ftub von 
burd)fid)tigem 5p orn. gn China bebiente man ßd> bagti bed 
b ttr d)f i d) ti gen q)apierd ober ber gefchltffenen 3tu ß er* 
fd) aalen. 2ütd) hatten bie 9J?orgenlänber ©ütertäben. 3m 
erßen chrißlichen Sahrhuubert famett in Statten bie genßer 
von ©ppdfpatl;blättern ober von hartenglafe auf; im 
^weiten Saht’hunbert genßer von bitnnem bttrehf ich tigern 
5porn. ©otche genfrer hatte man auch in ©allien; hoch nahm 
man ba$tt auch tvohl bitnn gefchabted Seber ttnb feine^ 
ge51 ted Rapier. 3k mehreren ©egenben Dbttßlanbd ftnb 
noch je^t genßer von 93?artenglafe üblich; ttnb nach SPUniuä 
bebiente man fid) berfelben fchon im SUtertbume and) $it 9J?ißs 
beeten. 

©ladfenßer fcheinen im britten Sah^’h^ttbert gtterfl aufs 
gekommen gtt fepn, aber von gefärbtem ©lafe. grüher tvanbte 
man bad ©lad, obgleich ed längß erfunben tvar, tvegen feiner 
Koßfpieligfeit noch nicht ba^u an. Kirchen tvttrben guerfl mit 
folchen genßern verfehen, ttnb erß fpäter brachte man fie auch 
in ^Bobnhättfern an. 3n Gmglanb bekamen bie SBopnungen ber 
Vornehmen um’d 3ahv USO bie erßen ©ladfenßer; ttnb 3alß5 

hunberte verßoßen, bid folche genßer allgemeiner tvurben. 
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©elbf im fünfzehnten Qaötbunbert mürben ©laSfenjter in 2öobm 
bäufern noch mit zur größten f>rad)t gerechnet. Sie 2lbtei ©t. 
Senfs ingranfreid) erhielt ©laSfenfter mit eingebrannter ?D?ate? 
rei im zwölften Sahrbunbert; in Seutfdfanb unb in ben lieber* 
tauben batte man fie febon früher gehabt; itnb in festeren beiben 
Säubern, fomie in ber ©cbmet'z, mürbe biefe Stunft zu bem böch* 
fien ©rabe non SBoltfommenbeit gebracht. -Stau machte bie in baö 
©las bineingefchmo^enen garben fo beftänbig, baß feine 2Biü 
terung jte abmifeben, feine Qtit fte verlöfchen fonnte» genfer 
non ungefärbtem ober meinem ©tafe erhielt granfreich erft 
im vierzehnten 3>abrbunbert. Sie meiflen Käufer 28ienS tjaU 
ten erft im 3abr 1458 ©laSfenfier. 2US feit ber testen jpälfte 
beS feeb^ebnten BfahtbunbertS bie ©laSfabrifcn vermehrt unb 
vervollfommnet mürben, ba vermehrten ficb auch nach unb nach 
bie ©laSfenfter in ben ©ebäuben. 

§. 227. 
Sa in jenen Beiten bas meiße ©las gewöhnlich fiarf in’S 

©rünlicbte fiel, mie man bieg noch an alten genfrerfebeiben 
fleht, fo biente baS gärben red)t gut bazu, bie gebier ber 
2£eiße ju verfteefen. Saö bitrdj bie genfer in bie ©emächer 
beS ©ebäubeS fallenbe Sicht heilte bann freilich feine redde SpcU 
ligfeit, fonbern mancherlei farbigte ©chattirungen. 2Bie meiß, 
mie glängenb unb fd)ön ifl bas ©las ber neueften Beit, feitbem 
man manche Mittel erfunben butte, es befer zu fcbmelzen, zu 
reinigen unb zu entfärben! 

Sie erften ©tasfdjeiben zu genftern maren flein unb runb; 
fie butten fiarfc 3?änber unb, meil (te nod) febr fd)led)t gebla* 
fen maren, in ber ©Jtitte große Erhöhungen. Nachher famen 
fed)Secfigte, acbtecügte unb vierecfigt = rautenförmige ©cbetbeu 
Zimt 33orfcbein. Sn ben neueften Beiten bilben bie ©laSfcbeiben 
faft burchgängig 9tedjtecfe. 23enigftenS fd)on im fünfzehnten 
Subrbunbert mar baS ©d) net ben unb Einfeßen ber ©las = 
tafeln baS ©efd)äft eigener jpanbmerfer, nämlich ber ©lafer. 
Sie eilten bebienten ßd) zum ©ebneiben beS ©lafeS ber härteren 
©tahlfifte, ober beS ©dnnirgels, ober eines glithenben EifenS. 
^0?it eingefaßten Siam an tfplit lern l;ut man vor bem fechSs 
Zehnten Subrbunbert mahrfcbeinlicb fein ©las gefchnitten. 23e^ 



o eimann p^lmfrerbam ^artete in bet neueren 3ett ben ©taf)t 
fo, baß er bamit ©la^fcbeiben, mte mit bem Diamant, <;er* 
fdjnetben fonnte. V?affinen 3 ttr gübrung beö Stets 
m a n t $, momit man ba£ ©la$ febr leicht unb genau 31t altertet 
©eßalten fchneiben bann, ßnb fett 30 Bahren non Sp off mann 
in Seip^ig it. 5t. erfnttben morben. 

jpeutigeS £age$ merben bie ©la£fd)eiben faß: bttrd)gebenbg 
oermoge eiltet £itt£ in ßerlid)e hölzerne Nahmen eingefeiß; 
ebebem erhielten fte faß überall bleierne ©inf aff ungen. 
Siefe bitten Vut ben, in melche bie ©cheiben einpaßten; ba£ 
53tei mürbe bann, sur Vefeßigung ber ©d)eiben, Tbloö an baö 
©la£ angebritdt. 3or Verfertigung jener Vittben in jenen 531eü 
ßreifen gebrandete man anfangs einen Vutbb0^!. 3m fünf* 
neunten Sabrbunbert aber mürbe, roahrfchetnltcfj non einem 
Seutfdjen, ber 351ei$ug über bie 3^t;mafcbine gig. l. 3a f. 
XV. erfttnben, metebe bie gran^ofen ^mar oeränbert, aber nicht 
eigentlich oerbeßert hoben. Sie 9J?afdf)ine beßeßt au£ jmei ßdb* 
lernen 53aden, burd) melcbe ba£ gegoßene Viel, mit jpülfe oon 
ein $paar Stabern, ©etrieben unb einer Kurbel, fo binburdfjges 
^mdngt mirb, baß eö bie gehörige 2lu$bebnung unb gönn erhalt. 
5(llerbing£ hoben bleierne GUnfaffungen manche reelle Vorzüge 
oor ben b^ernen; nur feben fte nidjt fyiibfd) auö. 

3. ^ jd} l o f Cr rarbeiten, (Defrn unb 0d)ornfteine. 

§. 228. 
3itr ©icberbeit ber Sttenfdjen in ihren Raufern unb ^ur 

(Sicherheit ibre$ barin beßnblidjen ©igentbumg maren Stiegel 
ttnb @cbloffer an Sbitren, haften :c. febr nützliche Gtrßnbitns 
gen. 51ttf Stiegel (oon$o(^ ober oon ©ifen) konnten bie SJtenfcben 
leicht oerfallen; ©djlöffer aber festen begreiflich einen b^boru 
©rab oon Kultur, ©charffinn unb 9tad)benfen ooratt$. Unb hoch 
bat man ©d) 15 ff er unb ©d) tu ff et fchon febr früh gehabt, 
©o mürben fchon 31t ftomerä Beiten bie Spüren burd) eine 
51rt ©chlöjfer ungehalten. 3nbeßen ftnb bie eigentlichen ©chlitfs 
fei mabrfcheinlid) erß fpdter oon ben £aconiern, einem alten 
Volle in ©riecbenlanb, erfunben morben; roenigßens mürben 
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oon ben Römern biejenigen ©chlüffel, a^clc^c einen breizaefigten 
33art Ratten, tacouifcf>e ©chlüffel genannt. ©riechen unb 
Körner buben in ber gotge bie ©chlöfTer unb ©chlüffel immer 
mehr oeroollfommnet. Sie SBortegefchlöffer kannten ße 
gleichfalls fd)on. 

Sie älteren ©cbtüfTet mären 9?of;r=©df)lüffel/ nämlich 
©chlüffel mit einem runben, ober breieefigten, ober oielecfigten 
Nofjre; baS bazu gehörige ©djtoß (rntte bann eben fotdje Sorne 
ober maffioe ©tifte, über welche baS 9?ol)r paßte. Siefe ©chlüf* 
(et Ratten oor unferen jetzigen ©djj löffeln allerbtngS ben 25or= 
Zug, baß bie bazu gehörigen ©djlöjfer nicht gut mit einem am 
beim SBer^enge, alb mit bem ©chlüffel fetbß, geöffnet merben 
konnten. gnbeffen ftnb nufere jetzigen ©chtöffer oiet einfacher 
unb zierlicher; ber großem ©icherl;eit wegen fdjneibet man 
bei ihnen ben 23art oft nach gemiffen oermicfelten Linien, ©chnör? 
fein unb anberen ©eftalten aus, wonach benn freilich auch bie 
33efe§ung ber ©chlöffer eingerichtet werben mußte. 

§. 229. 
Manche, zum Zfytil fel;r ftnnreiche, ©rftnbungen an ©cf)löf= 

fern fmb fchon feit gahrlntuberten gemacht worben, ©o erfanb 
man fün fl liehe ©d)teber zum ^Borftecf en beS ©chlüjfellochS, recht 
ftarfe oon einem Ungeweihten nicht leicht hinwegzitbriicfenbe 
gebern u. bgt. Um bie 9J?itte beS fedjSzeönten gahrfumbertS 
würben bie fogenannten N?abtfchlöffer ober biejenigen ©chlöf 
fer erfttnben, bie, aus fiinfütchen in einanber hängenben eifer= 
neu Gingen beftebenb, nur berjenige unb zwar ohne ©djlitffel 
öffnen fomlte, welcher bie 9?inge zu orbnen oerftanb. ©d)on 
im gahr 1557 fmb biefe ©chlöfTer oon jpieronpmuS ©arba= 

uns befchrieben worben. 3hr @*ftnber war ber Nürnberger 
$ans dzhemann itm’S galjr 1540. 2lnbere bentfehe, französ 
fd)e unb italieuifche Zünftler oerbefferten manche 2(rten ©cfjlöfs 
fer; and) erfanb ber granzofe N eg ui er einen eigenen ßnnreiz 
chen ©chlüffellodybecfel, moburch bas ©chloß nur mit großer 
©chmiertgfeit geöffnet werben fonnte. 

greitag in © era erfanb in ber erften ipälfte beS ad>t= 
Zehnten Satyrhunberts bie breimat fchließenben, runben, fogc- 
nannten franzöfifchen ©chlöffer, welche fälfchltch für eine 



fran$ögfd)C (^rftnbitng gehalten würben, ©alb folgten nun and) 
fehr füngltche ©ombtna ttonö? ober ©eptr?©chlöffer, bie 
nur berjentge gu öffnen im ©taube mar, melier einen gemiffen, 
mit bem 9?iegel correfponbirenben %'heil löfett mußte; jeber 
anbere fonnte ba£ ©d)loß ntd^t öffnen, er mochte ben ©djlüjfel 
breben, wie unb wohin er wollte, ©in folcfjeö fi'tnßltd)e$ ©dgoß 
erfanben unter anbern bie gran^ofen ©oiffier unb le $p r t n c e 
be©eaufonb tut gahre 177S, (3$ beganb au$ lauter Sehern, 
bie man nad) einem ©>orte fetge unb richtete. 93?an formte 
e£ beinahe 50 93?tllionenma( oerönbern, unb einen ©dgügel ge? 
braudge man ba^u ntdg. @id)erheit£fd)löffer überhaupt, 
welche fify nad) gemißen, nur oon bem ©eg Oer gebannten ©in? 
fchnitfen ober ©harafteren oercinbern Hegen, mürben in ber 
neueren Qiit mehrere, ©. oon 93?arfd)an, 9lrfmrigl;t, 
© u 11 o cf, 3ipper tu 91. erfunben, 3*pper£ ©dgoß begeht 
auö gegähnten ^heilen, au$ Gingen, bie nad) ©umgaben ge* 
orbnet werben, unb att$ ofelen fiinglidfgtt gebern, bet bereit 
©erleßung ba$ ©dgoß fogleid) unbrauchbar wirb, %\x ben neue? 
reu Qeiten hat man and) ©epirfdßlöffer mit einem ©d)recf? 
fchuffe erfunben, welcher fogletd) lo£geht, wenn ein Uneinge? 
weihter ba£ ©dgoß gtt öffnen oerfneht, unb wo bann auch molg 
93?effer unb Solche beroorfebiegen, 93?it 9?edg barf man $anb? 
werfer, welche fo füngltche ©ddöffer oerfertigen, unter bie me? 
d)amfd)en füngier gahlen, Dag bie ©dgojfer übrigen^ fdjon 
lauge and) allerlei, oft recht fdjjöneS ©itterwerf, eiferne ^agen, 
bie ©efdhläge an Spüren, gengern unb ^agen unb noch utanche 
anbere ©tfenmaare oerfertigen, ig gewiß befannt genug, 

§. 230. 
© t u b e n ? D e f e n, & ü ch e n f; e e r b e, £ a m t n e unb © d> o r n? 

ge ine gnb gar wichtige %fyz\U einer menfdjlichen ©3ohnung. 
©riechen unb 9?ömer hotten nod) feine ©tubenöfen, auch 
noch feine Kamine unb ©cborngetne. Um geh in ihren 3im? 
mern jtt warmen, hotten ge bafelbg nur große tragbare 
metallene ©eefen mit glithenben £ol)len; ber oon allen ihren 
geuergätten aufgeigenbe 9?aud) 30g tm £aufe herum $u gen? 
gern, Slgtren unb Dad)ögnungen hinauf. 

3tt 9?orbbeutfd)lanb follen bie ©tubenöfen erfunben 
9P o p p ß' (grfmfeunöen. \ 5 
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worben 9Ü?an machte ße mit 33et(>ti(fe einet? 5litt£ ent? 
weber von Ibon, über üon ©ifenplatten, bie man oierecfigt an 
etnanber feilte. ©olcbe Oefen waren plump unb h^zfreßenb 
unb Hieben bieß and) bi£ über bie SQ?itte be£ achtzehnten Sahr? 
hunbert$, @ie würben bann zierlicher unb ^wecfmägiger, na? 
mentlid) bHzfparenber eingerichtet, wie bieg mit ben neu er? 
fttnbenen Defen beö £entmann, 23 it ebner, ^t;ietmann, 
Götter, fbug, ©rharb, Kirchner, ©tein er, (5^rr>fc= 
liu$, SBerner, SBorettp, 23enbel, ©teubel, S3ufcf> tt. 21. 
ber galt war. Oaber nannte man btefe Defen ©paröfen. 
Sn ihnen cirfulirte bie beiße £uft mit bem beißen Manche fo, 
baß beibe ihren SBarmeßoff möglidjß oollßänbig an ba£ 
mer abgeben mußten, ehe fte in Den ©cbornßeitt tamen. Manche 
üon biefen Oefen haben eine gemifle 2lnzaf;l fenfredßer Büge, 
anbere hüben ^icf^acfförmige, noch anbere buben fcbrattbenfor? 
mige, wieber anbere fowobl fenfredbte, al£ horizontale tc. Eilten 
foldjen neuen Ofen ftebt man gtg. 2. 1a f. XV., währenb 
gig. 3. einen atten Ofen oorßellt. Oie utffifdjen Defen 
würben wegen mancher guten (5igenfcf>aft berühmt. Oie 2>er= 
oollfommnttng ber ©ifenbütten, ber Töpfereien unb gajancefa? 
brifen batte auch auf eine beffere unb fogar fchöne gorm ber 
eifernen unb thonernen Oefen ben größten Einfluß. Oa£ 
feilten mit Oatnpf iß eine ©rßnbung ber neuern Qtit, bie 
aber für SGBohnjtmmer wenig ©ingang fanb. Oeßo mehr ber 
25eadjtung unb 2lnmenbttng werth fanb man Die $ei£ung mit 
erwärmter £uft, befonberS feit 9Weißner$ fchönen 2$or? 
fd)lägem 

§. 231. 
Sm ahnten, eüften, zwölften unb brei^ebnten Sahrhun? 

bert batten bie §attfer wahrfcheintich noch nicht einmal ©dborn? 
ßeine, ober 9?aud)fanale. $ftan hatte ba£ getter noch mit? 
ten im £attfe in einer ©rube unter einer im Oache angebrachten 
Oeffnttng, welche, wenn ba£ getter abgebrannt war, ober wenn 
man 2lbenb£ zu SBette geben wollte, mit einer hölzernen itlappe 
oerfdjloßen würbe, ©rß attö bem vierzehnten 3abrf;unbert 
haben wir zuoerlafjtge 9iadjricf)ten von ©chornßeinen, Oer 
©chornßein ging, von ber ©inheitmffnttng ber Oefen au$ (in 
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itücpen ron bem jpeerbe auö) burcp baö (Gebaute pinburcp bie> 

über bao Sacp in bte £öpe. 

60 fept bte ©ebdube and) burcp bte ©epornßetne an 2>olU 

tommenpeit ^genommen batten, fo fanb man bod) and) oft an 

ben ©cpornßeinen triebet mancpe'ö aiu^ufeßen. Dft (ließ ndm= 
tid) ber 9?aucp nicht orbentlicp in ihnen empor, fonbern ßet in 

bad ©ebdube gurücf, itnb bann mären micber bie alten ©ebrecpen 
ba. Saran tonnte eine fcptecpte gönn ber ©cpornßeine, ober 

eine itupafienbe Sage berfetben, ober eo tonnten äußere pppßfcpe 

(£inßiifie (2Binbe, greller ©onnenfcpein :c,, melcpe'ben Duutcp 
oon oben nieberbrücften) 0d>ttlb fepn. Seömegeu gaben ftd> 

bid auf bie neuefte 3eit, im fecpb|epnten Saprpunbert fcpon 

SBeffon unb Gatban, riete 3Mpe, bie Urfacpe be£ 9taucpen$ 

ber ©cpornßeine aufeufucpen unb bittet jü erbeuten, mie bieß 

burd) eine beffere Ginridßung ber ©cpotnßeine rerpütet werben 

tonnte, 3m achtzehnten 3aprpunbert iß: bieß mehreren 93?dm 
nern, mie Sefagutierö, ©attger, Seutmann, bitter, 

$utp, granflin, 23arret, ferner, GprpfetiuS, ron 

9?um f o r b, 01 iegti%, 93? ei n er t, 23 erfo n, © i t(p, 23 o r eur, 

23 o 6m eit u. 2t, oft recpt gut getungen. 

4. ittöbeln unb andere £>cprein erarbeiten, 

§. 232, 
Saß ftep bie erßett SÜfenfcpen ber Grbe au6 £)oß$ unb 0tei= 

neu halb 23ante jum 0ipeu, unb £ifcpe |um Sluflegen ron 

0acpen, maepten, tann man teiept benten; eben fo, baß biefe 

23dnte unb gifepe nod) fepr rop mareu, ettra au6 bünnen gtat* 

ten ipotzftücfen ober ©teinplatten mit Unterlagen ron 0acpen 

ober Ärgern beßanben. Sie erße 23erbefierttng mar bie, baß 

man in ben £ol$p.tatten Sikper anbraepte, in metepe man, at6 

gitße, ßarte gteid) tauge ©töcte befeßigte. Sen freißepenben 

23 an ten ober ©tüpten gab man in ber gotge eine Sepne, 

um bequemer unb ßeperet baraitf fißen $u tonnen, 0o mar ber 

2tnfang jum 0cp reiner« ober Zi f cp £ erstatt bmert gemaept, 

unb man mußte nun teiept barauf rerfaßen,■'attep Äaßen, 

ßen, ©eprdnte, 23ettßellen unb anbere hölzerne ©erätpe ^u rer= 

fertigen. 
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Sie © r t e d) e n fdyrieben nicht blob bie (Srßnbmtg ber Stühle, 
fonbern auch v>erfcf)tebencr © ehr ein er merf zeuge, $. 25. beb 
§obelb, bet* £>obelbanf, ber ©äge, beb 23 oh r erb unb 
beb Sei mb bem Säbalub ju. ©ie fotoohl, alb auch bie 9£ös 
nt er unb Hebräer, batten fchon fotcbe ©titele, Ttfche, Ma¬ 
fien u. bgl., woran ein ziemlicher ©rab oon 5Utnß unb ©chons 
beit ßdßbar mar. "Unter anbern ließen bie römifchen ©enatos 
ren bem Tarquiniüb spribcub ©tüble oon Elfenbein machen. 
2lud) batten bie Körner fchon oierecfigte unb runbe Ttfcbe, 9?ufjes 
betten ober eine 3lrt Äanapeeb mit spolßern u. bgl. ©o toi (Ten 
mir ferner aitb ber 23ibel, baß bamalb bab innere ganzer ©e* 
bäube oft mit Gebernholze itnb anberrn mohlriedjenbem £mlze febr 
fttnßooll getäfelt unb bie 3tmmer mit Tannenholz bebt eit 
mürben, ©elbß ein girniß zum ©länzenbmachen oon TBaarc 
iß: ben eilten fchon befannt gemefen. 

§. 233. 
Slfiatifche ©riechen erfanben bie eingelegte Arbeit, 

ober bie Jlunß, mitteiß: b.eb £olzeb giguren oon allerlei garbe 
barzußetlen. (5rß alb bie 9?ömer ben Orient beztoungen hat¬ 
ten, machten auch ße eben folche Arbeiten, bie ße ben beftegten 

' SSölfern abgelernt hatten. Sange nachher iß biefe 5Utnß oon 
Italien aitb nach granfreich unb Seutfdfjlanb Ißnoerpßanzt 
morben. 3u Anfänge beb fünfzehnten Sahohunbertb mar ber 
Staltener gelippo 23runelefd)t berühmt bttrd) feine ©efchtcfs 
licfßeit in ber gttrnt rar beit, bie er freilich blob oon metßeu 
unb fchmarzen ©tücfen machte. 2llb aber zu Anfänge beb fed)^ 
Zehnten Salmhunbertb S o h a n n be 23erona bie 5tunß erfttn= 
ben hatte, mit ßebenb heißem Del unb oerfdßebenen gärbeßofs 
fen bem Jpolze alle Wirten oon garbe fo zu geben, baß eb tamit 

ganz burchbeißt mürbe, ba erß brachte,man recht fch&ne ©ad)en 
zum SSorfdjein; unb hierin übertrafen Seutfche unb grau* 
Zofen bie Italiener nachher balb. (5tn Seutfcher, ©eorg dlen? 
ner oon 2lttgbburg erfanb im fechbzehnten Safmhunbert bie 
g u rtt i r m ü h l e zum Dünn s unb geinfdjneiben ber gebeteten 
unb ber faßbaren aublänbifcben Holzarten. 

Sie (Sbenißen ober fotd)e ©ehreiner (Ettnßfxbreiner), 
meldje blob feine ©adjen mad)en, unb bazu oft beb ©benholzeb 
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unb anberer feinen duPänbifchen Sporer fiel) bebienen, eptfUn 
ten fchon oor mehreren Sahrbunberten. ©ie lieferten nid)t fet^ 
ten gefdjmacfoolle Arbeiten mit ard)iteftonifd)en Verzierungen, 
oft fogar and) foldje, bie alß 23erfe ber 2Ü?ed)ant! 93et»unbes 
rung erregten. Vorzüglich berühmt waren bierin, unb in ber 
jlunflfchreinerei überhaupt, bie 2Utg3bttrger im fedjpebnten 
unb fieben^ebnten Sapbunbert, V. ©trobmeier, 23et 
baupt, gleifdjer, £.erg, £> ä r t e 1, 93aumgarten, Eid)ter, 
Ellrich, V?ann u. 2t. Nürnberg batte gleichfalls foldjje ge= 
gefdjicfte Vtänner. Sie eingelegten 2trbeiten ftellten oft pvos 
fpecte non ©labten, Vlumenftöcfe, Sanbfdjaften, bporifebe 23e= 
gebenbeiten u. bgt. oor. stiebt feiten waren teilbare @teine, < 

gefärbte ©läfer, Perlmutter, ©cbilbpatt, Elfenbein it. bgl. mit 
eingelegt. Sie 23aare beflanb oft aus ©d)muctfäßd)en, Sofen, 
©ebreibtifdjen :c. unb bettle nid)! feiten Verzierungen aus @iU 
ber unb ©olb. Seewegen würben bie Äunflfd&reiner, welche fte 
oerfertigten, and) oft ©über Hfl ler genannt. 

§. 234. 
©eit ber lebten Hälfte beS achtzehnten SaPbunbertö ift 

bie VTobe in jpinjtdjt ber ©ebreinerarbeiten febr oeränberlidj ge^ 
wefen, befonberS was bie gorrn ber SOlöbelit betrip. 23te ganz 
anberS, oot'zügltd) wie riet zierlicher, überhaupt gefdjmacfooller 
unb fd)öner, feben unfere jepgen ©chränfe, £ifd)e, ©tüble u. bgl. 
gegen bie oor bunbert galten, ja oor fünfzig Sapen aus: 
Sie bunten Verzierungen bei ber eingelegten 2(rbeit, unb auch 
bie ebebem oft gebraud)te Vergeltung bei manchen SDtbbeln, 
ftnb im Allgemeinen bem ©efehmaefe ber neueren Beit nid)t 
mehr angemepn. Tlaxi liebt jep mehr bie Einfachheit, eine 
fdjöne garbe unb eine glanzenbe Politur. SaS itünjllicbe bei 
©djränfen unb ©chalttllen bejlcbt aud) jep noch oft in oerbors 
genen gäcbern, bie ein Uneingeweihter nicht ftnben fann. 

©0 febr bie ©dpetnerarbeti in nenefler Beit an Vollfoms 
menbeit gugenommen beit, befonberS was fchöne gönn ber 
23aare, äußeret 21nfeben unb Vequemlid)leit beim ©«brauch 
betrip, fo muß man hoch, oon einer anbern ©eite betrachtet, 
wieber geftel;eü, baß bie ältere 23aare in ber 9?egel bauerbafs 
ter war. Dft nehmen jep bie ©d)reiner Solz, bas nicht recht 
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trocfen ifl unb bann na cf) einiger 3^* ßdj wirft ober 9?ifje be* 
fommt, and) wobt fonß nod) gefrier frat, mekfre bitrd) äußern 
©tanz unb Farbe oerßecft toerben fann. 

• - |N' ;. 

—- i -- 

2t d) t e r 21 6 f c£) n i t t 

SUlaitdfje mxbeve ljaii$Itd)c, rntfc gefeßs 
fdmfili&te fBe&urfmffe, hefmibex§ piv <©egHentltd)5 
feit, jtttn SJetgmigctt, and) pi getfitgem ©eitufi 
und gu geifttgev Shtöbtföuttg, folgte pi nerfdnebenen 

Qufafydbeteun- 

1. D i c Spiegel, 
s 

§. 235. 
©pieget fmb im 5oaufe, befonberö für Frauenzimmer, 

unentbefrrticfre 33ebürfniffe. 2)ie ättefben ©Riegel waren 9ftes 
tatlfpiegel, unb bie erßen barunter mafrrfdjeinlid) ft tb er ne. 
©pater machte man ße au$ einer 90?ifcfrung oon Tupfer 
unb 3^^; unb nod) fpäter erfanb man bie ©taSfpieget 
au$ einer ©taötafet beßefrenb, bie auf einer ©eite mit einer 
unburd)fid)tigen Materie betegt mar. 9?ad) ber GrrßnÖung ber 
©laSfpieget ging bie 5tunß, ©pieget att$ einer Wetaltfompos 
ßtion pi machen, toieber verloren. (£rß in neuerer 3^it würbe 
ße ^ittrt ©ebrattdj für ©piegctteleßope mieber erfttnben, unb 
Zwar nod) beßer, at£ fotcfre ©pieget bei ben 2ttten waren. 

2Benn aucfr bie erße Gfrßnbttng ber SDfetattfpieget älter iß, 
als bie Grrßnbung ber ©ta^fpieget, fo iß bocfr attd) teuere fd)on 
alt. 9?ad) ß)tiniu£ fott bie 5Utnß, ©ta^fpieget p\ verfertigen, 
Zuerß auf ber ©taöfrütte ©tbon au^geübt worben fepn. 
^Bafrrfcfreinlid) waren biefe ©pieget nur ©ta^tafetn mit einer 
bunfetn unburcfrßcfytigen Unterlage. 3-öeit tfrr 33etege nod) uns 
vottfommen war, unb weit bie hänget beö bamaligett ©tafeS 
mit auf bie ©pieget übergingen, fo würben ifrnen bie ?0?etalU 
fpieget nod) vorgezogen. ©o unvoltfommen blieben ße big p\m 

i 
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breigehnten Sahrhunbert. ÖU^bann fchmotg man 25tei ober auch 
Sinn unb go{] eö auf bie auö bcm ©trecfofen fommenbe, nod> 
hüfe ©taötafet, mit ber e£ ftd) in einer bi’tunen Sage oereü 
nigte. 9?ad) ber 9)?itte beb otergehnten 3ä*hü)ttnbertb machte 
man, mahrfcbeinlidj in ?(fturano giterfl, bab 23etege ber ©tab= 
tafet fo, mie eb noch jeüt gefd)ief;t; man bebecfte nämlich ihre 
eine ©eite mit ©tanntot (Sinnfotie, bitnn gefdjtagenem Sinn), 
morauf überalljQttecfftlber aubgebreitet mar. Sieb 2lmalgama 
erwartete batb auf ber ©tabtafet. Smar erfanb man in Nürn¬ 
berg gu Anfänge beb fechbgehnten Sahrhunbertb mieber eine 
Stunft, ©pieget ohne Sofie gu verfertigen, Siefe tunft ftn* 
bet aber fd)on tängff feinen ^Beifall mehr. 

§. 236. 
Sie venetianifd>e ©piegetfabrif gu $?urano ijf gteichfam 

bie Butter alter übrigen ©piegelfabrifen in Europa. 23ib gu 
©nbe beb jtebengehnten 3a^rt;unbertö mar fte eb aud) faft allein, 
bie ihre ©pieget nad) alten Seiten oon Europa unb nach Oft* 
unb 2Be(!iubien fchicfte. Sann aber befam fte in mehreren 
Säubern ©d)iveflerfabrifen, bie immer mehr ben Slbfat* ber 2>es 
nebiger oerminberten. 

Nid>t btoö in Furane, fonbern auch in Seutfdjtanb, 
granfretd) unb in anbern Sänbern, too man ©pieget machte, 
mürben bie ©piegetgläfer, mie bot;te ©tabmaare, gebtafett, 
bann mürbe bie ©tabbfafe aufgefebnitten unb in bern ©treef- 
ofen geebnet, nad) bem 3tbfüf)ten gur gehörigen ©eftatt gefdjnits 
ten, auf beiben ©eiten gefehlten unb potirt unb gute^t auf ber 
einen ©eite fotiirt. QS.enn man aber auf biefe 2trt ©pieget fa* 
bricirte, bie über 15 Sott Sänge befaßen, fo mar ihre 23reite 
gegen ihre Sänge immer für bie ?0?enfd)en gu gering, metdhe 
ein guteb (Sbenmaaß liebten; unb bteß gab bem grangofen 
3tbraham £heoart im $ahr 168S 2tntaß gu ber Güftnbitng 
gegoffener ©pieget. 23atb mürbe in $Parib eine ©piegeh 
gießerei angelegt, melche ©pieget lieferte, bie 84 Sott hod) unb 
50 3^ breit maren. 9)?an legte nun an anberen Orten grätig 
reid)b unb in anberen Sänbern Gfuropa’b gletchfaUö ©piegeh 
gießereien an, metche noch größere ©pieget, fogar bib auf 200 
Sott fpöhe unb 140 Sott 25reite burdj ben ©uß (auf ber großen 
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jlatfen fttpfernen £afel) peooorbracpten. ©otcpe ©pieget flnb 
freitid) fepr treuer* Stuf ben preufifcpen ©piegetgiefereien fo= 
ftet ein fold>er f mögttcpjl: fehlerfreier ©pieget oon 1 oö bis 120 

Bott Sange ttnb 54 bis 60 Bott Breite 4000 bis 5000 &nU 
ben. Sie meinen ©pieget, ti>eidf>e man nocp immer ttnb 3 um 
£peit fe!)r grof macpt, ftnb gebtafene ©pieget. ©in fotd)er oon 
64 biö 65 Bott §öpe ttnb 23 bis 24 Bott 35reite foftet auf pan* 
nöorifcpen ttnb braunfcpmeig’fcpen Jütten ungefähr 400 ©ufben. 

•Die 23erbeflferungen, metd>e in neueffer B^t tnit ber ©taSs 
maffe oorgenommen tPttrben (Vierter Stbfcpnitt. 6.) gingen nas 
türlich and) auf bie ©piegetfabrifafion über, gi'tr tefuere tunr? 
ben aber and) neue ©cpteifs unb ^potirmafcpinen erfttnben, bie 
oft ein ^Bafferrab treiben muß. ©efcfjliffene Facetten an ©pies 
geht ftnb feine 9J?obe mef;r unb and) nicht $mecfm.äfig, weil fte 
Btebenbitber geben, ^ie oergotbeten ©piegelrapmen ftnb fcpon 
feit mehreren Sauren oon einfachem, unb gefcpniacfootten fcpön 
potirten potenten oerbrängt toorben. 

2. Cicpter, Campen, Cntepter, Caternm, Jfeunselige 
un t* äpnUdje #ad)en. 

§. 237. 
SOTit Siebtem befeuchten mir gur D?acf)tge!t ttnfere Btwrowr 

©trafen unb anbere spläpe, am &age auch fetter, ©ntben unb 
anbere bunfte 9fäume, menn bie ©onne ba feine Rettung mehr 
gibt. 2Bir hoben Detticpter, gatglicpter, 2Ba djSticpf er, 
^Battratpticpter unb ©aStidjter, bie auf eine bequeme 
unb oft auch fepöne Strt mit benjentgen SBepättniffen oerbunben 
ftnb, melcbe mir Sampen, Seucpter unb Sa fernen nennen. 

3« ben ätteften %titm gitnbete man, um beS Btad)tS ober 
an bunfetn Orten jtt fepen, ein teiept flammenbeS tanger ©tücf 
£>otj ein. SO? an mürbe aber bafb gemapr, baf jpot$ ober ein 
©tücf ©eit u. bgt. in gett ober Soar$ getauept, petter unb tan? 
ger brannte; unb fo entftanben bie gaefetn unb dpnticpe Step? 
ter. ©rft einige Beit nad)per famen bie in Sampen mit Del 
umgebenen £)od) te pim SÖorfdjein. Unftreifig waren bie 3teg pp? 
tier ©rftnber berfetben. ©epon bamatS mad)te man fte oon 
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fepr oerfcpiebenartiger ©ejlalt, $. 23. rttnb, Iättglic^t/ breiecfigt, 
ober oierecftgt; man gab ihnen halb eine, halb ztoei, halb nod> 
mehr @cpnau$en, worin bie Socpte brannten: man oerfertigte 
fte balb ans £t;on, balb aus ©tein, balb aus SDetall, oft mit 
altertet gieratpen» S'af. XV. gig. 4. unb 5. fiept man etn 
^)aar alte Campen. 33etoeife oon ber bamatigen ©jrtjlen^ fetter 
Campen ftnben mir in ber 23:bel unb in mehreren anberen. 
©Triften beb 2tltertpumS. 

§. 238. 
©riechen lernten bk Rampen zuerft oon ben 2t eg pp 5 

tiern fenneu. 2Bei(-bie griecpifcpen ©eiehrten bie Rampen oor* 
Zitgltcp beim nächtlichen ©tubiren gebrauchten, fo toibmeten fie 
biefelben ber SDineroa. Ser berühmte griechifche Dtecpanifer 
SlrcpimebeS erfanb auch fcpon oerfchiebene 2trten oon fünfte 
liehen Campen. 3m trennten, vierzehnten bk achtzehnten 
3ahrhunbert nahm man gleichfalls manche Äünjieleien unb 
gormoerdnberungen mit ihnen oor, unb bie fugeiförmige Doll* 
Campe beS ©arbanS aus bem fecpSzepnten Säprpunbert 
machte einiges 2luffepen. 2Benn man fte im gimmer ober auf 
bem £tfcpe nach allen möglichen Dichtungen herumrotten lieg, 
fo btieb fte hoch ftets brennenb. Sie Campe mar ndmtich, tote 
ber ©eefompaß, in Dinge gebangt, tuet che mittelfi beioegticher 
gapfen nüeber in anberen Dingen ober in 2lngeln fo pingen, 
bä)] ber Socht and) beim gortioerfen ber Campe, wegen ber 
unoerdnbertidhen Cage beS ©cpioerpitnfteS, flets nach oben bim 
gefehrt fepn mußte; beim ber ©chioerpunft tag in bem ferneren 
(bleiernen) 23oben ber Campe. Siefe Doll s Campe gab in ben 
neueren gelten bem Gmgldnber © cp i piep jur ©rftnbung feines 
feptoiramenben CicptS (gig. 6. £af. XV.) SBeranlafifung. Sie? 
feS Ctcpt iß nämlich eine in einem fleinen fupfernen ®oote, 
eben fo toie jene DollsCampe, aufgepdngte Caterne. ©inb beS 
DachtS SDenfcpen oon einem ©d)iffe über 23orb gefallen, fo laßt 
man jenes fletne 23oot mit ber brennenben Caterne in bie 
©ee, unb fo fann man bei ber Detütng ber SSerunglücften 
hoch fepen. 

©ogenannte 2trbeitslampen ober ©tubirlampen, 
toetepe burep einen popten ©eptrm (Deffector ober Deoerbere) 



baS Sicht na cf) gemißen ©teilen l;tnti>erfen, um bafelbß mehr 
SDelligfeit zu verbreiten, batten fdjon im ßebenzehnten 3abrf;itn= 
bert 23ot)le unb ©türm erfunben. Sn bemfelben Schutt* 
bert erfanb ber Englanber Spoof bie gontainen=Sampeu, 
in melden baS Del auf eigene Slrt bureh einen fcbmitttmenben 
Körper immer auf gleicher Spöhe erhalten mürbe. 25orgüglid> 
berühmt mürbe im achtzehnten Sabrfntnbert bie Sampe beS 
©egner, melche man im Sahre l?44 fennen lernte, ©ie vet? 
ßnßerte burch ihren ©chirm baS ganze 3 im in er unb erhellte fehr 
ßarf ben Drt, mo man arbeitete, eine Einrichtung, bie feines^ 
megeS ba^tt biente, bie klugen zu fronen. Denn nichts ver? 
birbt bie Singen mehr, als eine an grelles Sicht grän^enbe Sun? 
felheit. Dtur als ©parlampe, bie Del fparte, mar fie beach* 
tungSmerth. Die fpäter von £alm unb £3reithaupt erfun¬ 
denen Sarnpen tvaren in biefer jpinßdjt fchon befier. Dodj erft 
in ber neueßen 3dt ftnb bie Sichtfdurme vollfommener unb 
Zmar fo eingerichtet morben, baß fie bie Singen fchonen; metl 
man ße nämlich aus meißern ober grünem Rapier, Daffet, mat? 
tem ©lafe, meißem Email, Porzellan it. bgl. beftehen ließ, fo 
konnten ße baS 3tmmer nicht eigentlich verbunfein. Sie gontt 
ber Sichtfchirme mürbe gleichfalls beffer eingerichtet. 

§. 239. 
Sn ber erßen ipdlfte beS achtzehnten Sa!)rhunbertS fyatti 

man and) fd)oit fogenannte S)umplampen, in melden man 
nicht fo oft Del nachzugießen braucht. Sn ihuen madß eine 
bemegliche ßiöhre, mit einer geber zum 2Steberatiffd)nellen ber 
beim jumpen niebergebrüdten ßbohre unb einem in ber 9?öhre 
beßnblichen, aufmärts ßch öjfnenben, SSentile, ben Spauptthetl 
aus. So offmann in Seipzig hut biefe Sarnpe vor 40 Schreit 
bebeutenb verbeffert unb verfd)önert. Manche hübfdje unb zum 
£beil fiinßliche fogenannte hpbraulifd)e ober hhbrobpnas 
mtfche Sarnpen erfanben in ber neueßen 3^tt bte Englanber 
£atr, Samfon, Warner, Eolin, ^umforb, gpfe, 
©orbott, Harber, Eochratte :c.; bie granzofen ©irarb, 
üttinquet, SSülerS, Sfftoinat, Earcel, Eareatt, 23ertin, 
Duv erg er :c.; bie Detttfdjen 33öttd)er, Spoffmann, S3uS, 

iftor jc. } ber ©chmebe Ebelf ranz 11. 31. SJM;rere biefer 
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Rampen haben jugletch bie Veßimmung, V3affer «nb anbere 
Stüfßgbeiten tu’3 Sieben $it bringen, wie $, 23. biejentge bee> 
23ertin itnb beö jpoffmann. Sie Sampe be£ 23öttcher 
fott oor^ügtid) für 5tupferßedfjer, 5D?ater, Uhrmacher unb anbere 
^tiinßter beßimmt fepn, welche ßch mit febr feiner Arbeit befchäß 
tigen unb eine ßarbe, buch fünfte Rettung nötfug haben. 23ei 
©Detbran^ Sampe balanciren eine Selfäule unb eine üttecbs 
ßlberfäule ftetö fo mit einanber, baß bei jeber 23ewegung btcfer 
Säulen ba£ Sei um fo oielmal höher uüe baö üuecbßtber ftek 
gen muß (16 mal), als es leichter wie üueclfüber iß. Sie 
Sampe beS Harber iß biefer Sampe ähnlich. Gtodjrane be* 
nurbte bitrd) einen beßänbtgen Stiftung, baß bie gtamme ber 
Sampe nid)t fenbrecht, fonbern fdßef ßanb; bie Sampe bonnte 
bann nach unten feinen Schatten werfen, unb bas Sicht oerbtets 
tete fid) über eine größere Stäche unb gleichförmiger, ©orbon 
mad)te bie Suchte nicht aus 23aumwotte, fonbern aus $latin= 
©olbs Silber^ ober £upfer?Sraht, unb ßatt beS SelS gebrauchte 
er V3eingetß. 

Ser berühmte fran^ößfche @hemiber Saooifier geigte 
erß, baß Sichter mit einer Jetten reinen Stamme, ofme 9iaud> 
unb ot;ne gurücblafiung eines SchnuppenS, brennen müßen, 
wenn ihre brennbare Materie an alten ihren fünften erhiüt 
unb ooltbommen ^erfeßt wirb. SaS bonnte man oon ben gemein 
neu gebrehten Sorten fdjon beSroegen nicht erwarten, weit fie 
ber atmofphdrifchen Suft, bereu Sa-uerßoff ihr Verbrennen be= 

förbern muß, $u wenige 23erührungSpunbte barboten, unb weit 
biefer Sauerßoff nicht bis in bie 5D?itte ihrer Siebe gelangen 
bonnte. Ser Schwebe Qtttßrömer faßte biefe ©runbfäüe ^uerß 
auf, unb barauf geßütß, erfaüb er im Sabre 1782 für Sellams 
pen bi’tnne banbförmige Suchte, welche ber atmofphäri= 
fd)en Suft oiet mehr Sberßädje, fotgtich auch oiel mehr 23er ith* 
rungSpunbte barboteu, als bie runb gebrehten. Saher brannten 
Sichter mit folgen Suchten oiet heller, fcfjöner unb mit weniger 
Stauch. Sm 3af>r 1783 erfanb ber Schwerer Sttrganb in 
Sonbon noch oorpglidfjere Suchte, nämlich bie hohlen cplins 
brifchen ober röhrenförmigen Suchte, welche nod) im= 
mer unter bem tarnen 2lrganbtfd)en Suchte fehl* berühmt 
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ftnb. Sie Rampen mit fotzen ©ödsten werben Slrganbifdje 
Rampen genannt, ©ie brennen fepr pel(, ebne 9?anct> unb 
ohne ©cpnttppen, niept Mo$ wegen ber großen Dberßdcpe, wetepe 
bie Socpte ber Suft barbieten, fonbern aitcp wegen beb in ipneh 
ftattfmbenben Snft^ugeb. %\\v (eid;tern|unb genauerwSöerferti? 
gting tiefer Socpte ifl oor mepreren Sapren auep eine eigene 
ffeine Skbmafcpine erfunben worben, dlum f orb oerooKfomm? 
nete bk Rampen mit banbförmigen Socpten unb erfanb and) 
fofepe mit mepreren neben einanber brennenben Socpten oon 
biefer 2(rt, wefepe (tep fogar noep wtrffamer geigten, ak bie 
2(rganbtfcp*n Sampetr. — S3ab bie neue, gefepmaefoode gorm 
folcper Rampen betrift, wie man fie namenütep in Stecp? unb 
£acfit?S3aarenfabriben oerfertigt, fo fiept man ein fpaar ber? 
(etben an gig. 6. unb 7. £af. XV, 

§. 240. 
Saternen ftnb Sampen, bie ein bttrepfteptige^ ©epdttfe um? 

gibt, weiepeb bie Sicptsglamme oor SBinb unb Sktter fdütpen 
nnb baö £erau$fa((en einer gtimmenben ©cpnuppe oerpüten 
muß. Sie gewöpnüepen latenten ftnb ftauSla t er neu, 
$anb(atern en, Jtutfcpenlaternen unb ©traßentater? 
neu. Sie jpau£(aternen pdngen in ben Käufern, f buttert aber 
attep fortgetragen werben. Sie jpanblaternen bann man be? 
quem in bie £anb nepraen, um bamit itberaU, wo eö notpig 
ifl, perum^ttgepen. Sie ßutfepenfotenten ßnb vorn an ben Ätttfcpen 
nnb Steife wagen fefü Sie offen tUcpen ober ©traßenlater? 
neu fteefen entweber auf $Pfdp(en, ober auf eifernen Firmen, 
ober pdngen an ©aiten unb betten. 

©epon in ben düeflen 3etün patte man Saternen. Ser? 
mutplicp waren bie 3tegpptier bie Güftnber berfetben. Sei 
ben ndeptfiepen Reifen ber 5J?orgen(dnber fonnte eine folcpe 
Sorricptung beffer gebrauept werben, aU ga.cMn, bie ber S3inb 
au^ttlöfcpen oermoepte. 3(fepanber ber ©roße fiiprte bie 
Laternen in ©riecpen(anb ein; 3 u ü u £ ©äfar aber braepte 
fte suerß: bet ben Römern in ©ebrattcb, oor^i'tglicp ber nddü? 
liepen SDtärfcpe feiner Krieger wegen, 3m brüten eprtfütepen 
3nprpunbert gab e$ fepon Slenb latenten, b. p. folcpe £a? 
ternen, melcpe nur oon einer ©eite bab Bicpt pinburcpließett. 
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23ei ben bamaltgen Laternen überhaupt machten bünngefd)at>te 
5päute bte burd)jtd)ttge Materie and, welche in bad ©ejMe oon 
©ifen ober ©ifenbled) etngefc^t mar. 53ei ben oiereefigten SBlenb* 
internen waren bie jpäute auf brei ©eiten ber Laterne fd)warz 
gefärbt, unb nur btejenige burdjfdjeinenbe jpaut blieb meiß, 
welche bie inerte ©eite bebedde; bafjer bonnte auch nur burd) 
biefe bad £id)t bringen* 

§. 241, 
Stuf bieSoatt11aternen folgten bie jpornlaternen, ober 

biejenigen, wo bfinn gefdjabted £>otn, ftatt Rauten, in bad 
©eftede etngefedt mar. ©d)on spiautud unb 5D?arttat ge? 
ben ben ber £ornlaternen, welche zugleich (tarier unb bauerpafter 
ald bie #autlaternen waten. Sie ©f;tnefer mad)ten oon alten 
Seiten ber bid je^t gute £>orntdternen; ber gran^ofe $?od)oii 
aber erfapb oor mehreren fahren eine fünfUtdje io o rn m a ffe 
and £ehn oon gifcfjhäuten, womit er eine Utrt glot iiberjlrid), 
Sind) allerlei Sfmrblafen, ?Q?atiengl ad unb geölted spa* 
pier mürben frühzeitig ju Laternen gngemenbet. 

Sie erften ©ladlaternen fab man im fiebenten $abt^ 
f;unbert, Siefe waren Hein unb unanfehnlidj. ©elbft nod) 
mehrere Sapre nad) ber Wxik bed achtzehnten Sahrhunbertd 
gab ed fetten recht bübfdje große Laternen mit genjlern and 
weißem fd)önera ©lafe* 2Ud fpäter bie ©ladfabrifation oeroolh 
fommnet mürbe, ba hatte bieß auch auf eine größere ©d)önheit 
ber Laternen Grtnfüttß. Sie fugelförmtgen, oon weißem ©lafe 
gebtafenen Laternen tarnen oor etma 60 fahren in SBten gnerfb 
Ztim SSorfdjetn. 

§, 242, 
Um feine fo zerbred)lid)e Laternen wie bte ©ladlaternen ju 

haben, fo gerieth ber ©enfer £ ärmere oor mehreren fahren 
auf bte Sbee, bihined ©ifenbled) mittelft einer eigenen ^ftafchtne, 
metche er ba^u erfanb (einer Strt Srttcfmetf), fehr fein zu bttreh- 
löchern, unb baßelbe, featt ber ©lad s ober iporntafeln, in bad 
Laternengeßeüe elnzttfe&en. Surcf) fctefed ftebförmige SSlecf) brang 
bann fo oiel Sicht, baß man fnorekhenb, menn auch nicht fo 
gut, mte bei ©lad, btnburdf) fehen fonnte, mtb and) fo oiele 
ßuft, ald zur Unterhaltung, bed S3remtend 'ber Sampe nöthig mar. 

i 
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&>ott oiel größerer $Bid)tigbeit mar freilich bic oor mehreren 
fahren oon bem berühmten englifd)en Gbemirer £)aot) erfitm 
bene ©idjjerbeitälampe ober © i d) e r b e i t61 a t e r n e. ^löeil 
ftd> ndmlid) in ben ©teinboblenbrüdjen ttnb in anberen 23erg= 
merf^gruben oft eine brennbare £uft entmicfett, meld)e, menn 
fie ftd) mit ber atmofpbdrifcben ©uft oermifd)t, bei ^Berührung 
einer £icf)tfl[amme (ber ©ntbenüd)ter = Stammen) alö ^naüluft, 
eine fel)r gefährliche (frplofion oerttr[ad)en bann, itnb metl bnrrf) 
fold)e Gr pp lo (tonen mirflid) fd)on riete sD?enfd)en oerunglücft ftnb, 
fo erhielt £)aot) oon ber engtifcben Regierung ben Auftrag, 
über eine Gfrftnbttng nacb^ttbenfen, moburd) fotd)e Unglücfefälle 
in ber golge gu oerbüten mären. 53alb mar er auch fo glüddtd), 
eine fold)e Gh’ftnbung %n machen, in bem er bie Sampe überatt 
oon feinem meffingenent £)rabtflor umfd)lteßeu lief, melcber bie 
Gfigenfcbaft bat, mo(;t Stift hinein ft rö men ttnb Sicht betait6ftto= 
men, aber bie ent^iinbbare glamme fetbfi nidjt beraitSbringen 

(affen* trefflich oerbüteten tiefe ©icberbeitölaternen bie er* 
mahnte ©efabr, ttnb and) für ipuloermaga^ine, ^ttloermüblen, 
jpettböben k. bat man fte in ber golge febr nüülid) befttnben. 
Einige nad) ber (£rftnbnng tiefer Laternen nahm £)aop 
nod) fotgente ^erbefferung mit ihnen oor. 2Seil ndmlicb bie 
Bergleute, meldje mit £)aot)’fd)en Saternen bie ©ruhen erlettd)= 
teten, ftd) gar 31t ftdjer glaubten, fo begaben fte ficb Damit and) 
an foldje ^piätse, rno megen ber 31t fd)led)ten Suft ba£ Siebt at©= 
löfebte; unt bann tonnten fie ficb oft nicht mietet4 ^ured)t frühen. 
Um tiefen Uebelflanb in ber golge ^it oermeiben, fo brachte 
£) a 0 p über ber Siddflamme ein 23üfdjel feinen ü^ntinabrabt 
an, me(d)er oon ber glamme halb in*$ ©lüben oerfet)t mttrbe 
unb, felbfl nad) bem 2>erlöfdjett ber glamme, nod) fo lange 
fortglübte, ban bie $?enfdjen ftd) bttrdf> ben ©lübfcbein mietet 
^ureebt ftnben bannten, gig. 1. £af. XVI. fiebt man eine folcbe 
Saotffdre Laterne. 

§. 243. 
Öeffentlicbe Saternen ober ©traf en 1 a tern en bitten 

'mabrfd)einltd) fd)on mehrere miebtige alte ©tabte, mie 9?om, 
2(ntiod)ia tt. a. Unter ben neueren ©tdbten erhielt oielleid)t 
Sonbott bie erfreu ©traßenlaternen, ndmlicb im Sabre 1414. 



^Patiö erhielt bie feinigen erfb im 1558; 21mß e r b am, 
©erlin, Hamburg unb einige anbere ^n>CfdE>en ben fahren 
1670 biö 1690 it. f. m. 3n 9?orbbeutfSlanb überhaupt mürbe 
bie Straßenbeleuchtung in ben mistigeren Stabten früher ein* 
geführt als in SübbeutfSlanb. Sie erßen Straßenlaternen 
maren, tute bieß auS noS jetß in mehreren Stabten ber galt 
iß, feine 9teverberirlaternen, b. h- Saternen mit £ohls 
fpiegetn (9?everberen, 9teflectoren), melcbe ba$ SiSt 
ungerftrditt unb mögliSß gleiSförmig auf bie Straßen merfen 
follen; vielmehr enthielten ße bloö Rampen mit brennenben 
SoSten. Sie erßen S^euerbertrlaternen famen in ber 9J?itte Des 
ßeben^et;nten 3al;rhunbertö anf. 3m 3ahr 1667 vertaufdjte 
spar iS feine gemeinen Laternen mit 9?everberirlaternen. Sie 
mürben in ber golge, befonberS feit 2lltßrömerS unb 2lr = 
ganbS (Srßnbung (§. 239.) oft vielfältig verbefjert unb abge= 
dnbe'rt. SCftan gibt heutiges gageS jeber Straßenlaterne fo viele 
Stilen (Sodjtrobren) unb Sohlfpieget, ober hohle, bie Strahlen 
^uritefmerfenbe gldchen, als verfdfjiebene Straßen ober 9?uttnm 
gen berfelben erleuchtet merben feilen, 

' 2lrganb vervottfomjnnete bie Straßenlaternen bebeutenb; 
er richtete fie vornehmlich fo ein, baß fte baS reinße, ßärfße, 
mohlfeilße unb, in ©eziebtmg auf bie verfchiebenen Stellen einer 
Straße, baS gleiSförmtgße Sicht gaben; unb.biefe ©ortheile en 
retSte er befonberS bitrS ^atbparabo l tfc^ e Spiegel, bie 
er auf baS Swecfmdßigße vor bie hohlen SoSte ber Sampen 
ßellte. Sie ©or$itge biefer 2lrganbifSen Saternen bemdhrten 
ßS halb in ben Straßen von Spon, ©enf unb mehreren an? 
bereit großen Stabten. 3lehnliSe, gleiSfallS fehr fSöne unb 
Zmecfmdßtge Straßenlaternen mit 9?everberen erfanben auS ber 
©raf £hioillein£onbon, ber©raf 9tumforb in©?ünSen u.2l. 

§. 244. 
Sie £atg? ober UnfSlitt?£iSter fSeinen erß im Drei? 

ahnten chrißliSen 3ahrhunberf erfitnben ju fepn; im vierzehn¬ 
ten 36hohnnbert mürben fie noS mit Zum übertriebenen Stijtrus 
gereSnet. Sie SiSter maren bamalS gezogen e Sichter, ent? 
ßanben vom mieberholten £)tnburS<ßehen ^er SoSte Durch bie 
gefSmolzene galgmaße. SaS ßichtgieß.en in gönnen von 
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©iedj ober ©taS würbe erfb im jlebenjebnten 3a(jr&unbert er; 
fttnben. ©in gewtffer Sr ei tag in ©era führte im 3af;r 1724 
bte bequemem itnb bauerbaftern zinnernen Sormen ein. 3«- 
beflen werben fetbg bis je$t nod) oft blec&ene gornien ange* 
menbet. 

28adj£Hd)ter, bie immer burd) begießen ber Sod)te ges 
hübet werben (bte btefen 2Utartidter ttnb bie 23adSfii>cfe 
ausgenommen), waren im brei^ebnten 3abrf)unbert nod) gau$ 
unbekannt, ©rg Anfänge beS oier^ebnten SabrbunbertS t;örte 
man. oon ihnen, ©te waren aber bamatS, eben fo wie baS 
SBac^S fetbg, nod) fet;r fetten unb foflbar. ©ogar Sürßen, 
wetc^e üBad)Stid)ter brannten, würben für SSerfdjmenber get;aü 

ten. 2Batt r at btidter ober Bidter aus 23attratb (bem ©e^ 
t;irn ber $Potgfde) erfanb man in ber ergen ipatfte beS ad)U- 
ahnten Sabrbunber'tS'. ©ie ftnb ungemein fdön, batbburcbfidjtig 
wie ©matt unb glänjenb. Sie m eigen ©altratbtidjter ermatten 
wir aus 3tmerifa. 

§. 245. 

3n ber neuern unb neuefeen itnb für bie Bidgerfabrü 
faiion ädertet. SortbeÜe auSgebadt unb in Ausübung gefegt 
worben. Sohin gebort unter anbern baS Peinigen beS SatgS 

* 31t recht bi'ibfd)en £atg|idtern; baS oortt)eüt;aftere ©daneben 
beffetben im beigen 2Bajferbabe ober burd beiße SBajferbdmpfe; 
baS 23i(bcn hohler £a£gröf)ren burd) Rotten ber gormen unb 
nadmatiges 3tuSfüttern mit ben Sodten, nad) ber oom ©ng* 
liinber ÜBbite erfunbenen 93?etf)obe :c. 5(ud) b<ü oor mehreren 
fahren ber Bidterfabrifant Seformeau,r in Bonbon gtterjl 
bie 2trganb’fden Sodte (§. 239.) auf £atg;, 2Bad)Ss unb 28atü 
ratt)-.Bidter angewenbet, rno^u fdon früher £ ermbgdb t in 
Berlin ben ©ebanfen gehabt batte. SSorgtgtid merbwürbtg war 
eine erg oor wenigen fahren gemadte ©ntbedhtng, baß ber 
£atg aus ^wet ©toffen, bem eigentlichen Salggoffe, ©teärtne, 
unb bem Delgoffe, ©tatne, begebt. 23atb lernte man beibe 
©toffe oon etnanber trennen unb ©tearintid)ter oerfertigen, 
wetde fid) burd Seftigbeit aitS^eid)nen unb in alten ihren ©igen= 
fdaften ben SBadsttdtern fef;r nabe bommen. Sie erfreu 
©teartutidter würben in S^nbreid gemadt. 

i 
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Sie erßen 2öad)Slid)ter befaßen waferfcbeinlid) bie tttfprüngs 
lieh gelbe gar-fee beö Soachfes felbß. Sa aber fcbon Die ^Pfeös 
n i c i e r, © r t e cfe e n ttnb dl 5 m e r baS 2B a dj $ b Uid) e n aerßan* 
ben, unb fpater bie Senettaner im Sletdjen beS 23acfefeS 
fefer geßfeickt geworben waren, fo fabricirte man waferfcfeeinlicfe 
and) halb weiße 2öachsltd)ter, bie fid) auf ßlbernen unb anbe= 
reit weiten Seudjtern fd)öner auSnahmen. ß>lininS nennt bas 
gebleichte S3ad)S Ceram punicam. 

§. 246. 
Schon recht gut wußten es bie Sitten, baß man bie Dber* 

ßäcfee beS $-u feieicfeenben SÖacfefeS oermeferen unb bal;er bie 
Sicke beßelben oermtnbern mäße, wenn Sonne, ßuft unb SCBaffer 
baS farbigte 2£efen möglichß fcfenell ^erftören feilte. ©feen beSs 
wegen fehlt f man fcfeon ^it SiofcoribeS 0^t baS SSad)S tu 
bitnne Slatter um, baburcfe, baß man eine naß gemachte ()öb 
Zerne Scheibe, ein Srett u.bgl. in geßhmolzeneS 2Bad)S taucfete. 
SieS Verfahren bat ßd) in ben SSachöbleicfeereien bis jum ße^ 

■feenje-fenten chrißlichen Saferfeunbert erhalten. Stuf gäben gereiht 
fetße man bie bannen ^öacfeebiätter ber Suft unb bem Sonnen^ 
tickte aus* SaS Säubern beS SLBachfed auf ber Sänbers 
mafcfeine, einer jum $feetl in 2Bafifer taitfenben glatten, 
feöl^ernen 2Sa(^e, worauf baS gefcfemolzette 2Bad)S bttrcfe ein 
metallenes Sieb fließen mußte, würbe in neuerer %iit erfttnben. 
Surcfe Umbrefeung ber S3alze mitteiß einer Kurbel würbe baS 
S3ad)S, welches ßd) um bie ^öatge, wegen ber Schwungkraft 
berfelben, feerttmjog, in bitnne fdjmale Sänber oerwanbelt. 

Sie Sitten machten beim SBacfeSbleicfeen auch fcfeon oou, 
mit Setnwanb bebecften tafeln, planen ober ÜuarreeS 
©ebraudj, worauf baS zu bleicpenbe 2Bad)S ^u liegen kam. 3m 
achtzehnten Saferfeuubert bebtente man ßd), ßatt folcfeer tafeln, 
oft unb Staat in grankreicfe jiterß, terrafienartiger SBorrichtun* 
gen ober treppenförmiger Sänke aus Sackßeinen. SaS Schnell 
bleichen beS S3ad)feS mit ©felor iß gleichfalls fchon oor 
mehreren fahren, S. oon gif cfe er in 23ien, terfucfet wors 
ben. Ser granzofe ß>apffe bleichte guerß bttrch SBafierbämpfe; 
fein Verfahren würbe aber wenig nachgeafemt. Serbeßerte ©ins 
richtungen in SSacfeSbletchereien überhaupt ßefet man zu ©eile 

spoüpe, @rftnt>ungen. ]g 
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im $annborifchen, gn ©tocfwell in Englanb, gu 9J?arfeille 
unb Sing oumois in granfreich. 2Senn auch, unb gwar in 
ber testen Hälfte beS ad)tgehnten SfahohunbertS, Srugnat elli, 
be la 9Jtethrie u. 21. bie £unfi: erfanbeit, fette Dele mittelft 
©auren in 2Bacf)S gu oermanbeln, unb wenn auch bie Italic* 
uer unb 2lnbere aus ben reifen SliithenfnoSpeu beS Rappel* 
bäumet, aus ben Seeren ber Earolinifdjen Sichtmprtbe u. bgl. 
ein brauchbare^ 2BadjS gewannen, fo blieb bod> baS Sienen* 
wachs gu Sichtern unb gu anberen Steten noch immer baS bejte. 

§. 247. 
©ehr wichtig unb oon großer golge war bie Erftnbung ber 

fogenannten £hermolampe, welche wir oor etlichen breißtg 
fahren bem grangofen Sebon oerbanften. Senn biefe Erftn* 
bung gab bie erffe Seranlafiung gur (Gasbeleuchtung. Ser 
3wecf oon Sebon’s Sh^rmolampe war Erwärmung unb Er* 
leuchtung eines SimmerS. %n einem eigenen Sehaltniffe würbe 
aus ©teinfohlen, ober aus £>olg, ober aus anberen brennbaren 
Materien brennbare Stift (SßafierfbffgaS) entwicfelt. Siefe 
würbe, mögliche gereinigt, bttreh metallene Gtofnen, ober bttreh 
luftbicht gemachte taffetne ©chlaudje an benjenigen £)rt geführt, 
wo jte, bie aus gang feinen £)effnungen flrömte, mit einer 
iterge ober mit einem gibibttS entgünbet werben, unb bann als 
Sichtflamme brennen follte. Sie glamme war alfo ohne Socht; 
fte leuchtete rein, ohne Gtauch, ohne gunfenamb ohne irgenb 
ein fohligtes 2Befen, mit fanftem Sichte, unb war, je nach ber 
Sefchaffenheit ber 2lttSfiröm5ffnungen, gefchidt, allerlei ©eftal* 
ten, g. 23. oon ©lernen, ^Pnlm^weigen, Slttmen :c. angunehmen. 
Sie Sarnpe hei/jte zugleich baS Siwrow unb lieferte noch ein 
Gtebeuprobuft, nämlich bie £olgfüure. machte Sebon 
ein ©eheimniß aus ber Einrichtung feiner Sarnpe; aber 2Bing* 
ler in Srünn, jtretfehmar in ©angersleben, oppct unb 
23auer in Gtiirnberg u. 21. erforfebten es hoch, unb oerooll* 
fommneten ben Apparat noch bebeutenb. 

Sie Erftnbung machte anfangs oiel 2luffehen, unb hoch 
achtete man balb nicht oiel mehr barauf, bis bie berühmten 
englifchen 9J?ed)anifer unb gabrifanten 28att unb Soulton 
im 3al;r 1805 fie mit Eifer unb Äraft babttreh wieber anfrifd)* 
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ten, baß ße barauf eine größere, bet weitem merfwürbigere 
©rßnbung, nämlich bie ber ©teinfohlengaSbeleuchtung 
grünbeten. 

§. 24S. 

95outton unb 2öatt hatten tut 3af;r 1805 für bte größte 
93aummollenmanufaftur in 9}?ancheßer, bte beit Herren *p b t * 
lipS unb £ee gehörte, oollßdnbige Apparate jur ©ntwicfelitng 
unb 2lnwenbting beS brennbaren ©teinfohlengafeS eingerichtet 
unb batb waren alte ©die, Büttner unb fonßige 3iditme in ben 
Jyabrtfgebäuben burch gleichförmig, fanft unb (;eü brennenbe 

, ©aS lichter fo erleuchtet, baß biefelben auf eine oor,ßiglid)e 
3lrt mehrere taufenb £algtidjter erfeljten. Sttrd) SluSglithen ber 
©teinfoblen in einer großen wohl oerfchloffenen eifernen 9?e* 
torte entwicfette ßdj aus ben Konten bie brennbare ^uft, ße 
ßrömte bann fogteich, freilich oon manchen anberen ©toffen in 
Sufts unb Sampfform begleitet, bitrd) mehrere mit £alfmafier 
gefüllte oerfchloßette 9?einigttngSfäffer, toorin bie eben genannt 
ten fremben ©toffe ftd) abfeüten unb aus bern lebten Teints 
gungSfafie in ben großen ©ammetbehdlter für bas ©las fyiiu 
eintraten. Stefer, gleichfalls mit Äalfwaflfer gefüllt, hatte einen 
fchnümmenben Secfel mit einem breiten, ßets in bie Sli'tfßgfeit 
getauchten 9?anbe. Ser Secfel hia$ an ©eilen, bie über ein 
9)aar 9?otlen tiefen unb an ihrem ©nbe mit ©egengewichten 
oerfehen toaren; unb unter ihm fammlete ßd) bas ©aS, welches 
er, oermöge feines UebergeioichtS, burch eine jpauptabfithoungSz 
röhre brücfte, oon too eS burch mehr ober weniger anbere 9?öö= 
ren ober Dtöhren^ioeige nach ben benöthigten ^ptä^eit htnßröm« 
te. £>ier brang eS burch bie kleinen Dehnungen ber DTöhren, 
too eS, etwa mit einem brennenben gibtbttS, ent^ünbet würbe, 
©o finb im ©an$en genommen bie ©teinfohtengaSapparate noch 
je$t, wie and) Jig. 2. £af. XVI. ihn ^eigt. SSeroollfommnet 
würbe fretltd) noch manches baran, namentlich oon ben ©ngs 
lanbern 23ere, ©rane, ^bbetfon, £> obbinS, £eebfam, 
©oof, Galant, 9?uffel, Hennings 21. 

©S bauerte nicht lange, fo war nicht bloS in mehreren ans 
beren großen ©ebättben ©nglanbs biefelbe ©tei n fohle ngaSs 
beleuchtttng eingeführt, fottbern in ben 5?auptßdbten beßetben 
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SanbeS aud) auf ben ©traßen als ©traßenbeleuchtung. Diefelbe 
fchöne unb großartige @rßnbung ging fpäter nach Deutfchlanb 
unb anberen ßdnbern hinüber, in Deutfchlanb, z. 23. nach 
Hamburg, granffurt am S0?ain, ftannooer, 23 er (in, 
90?iindt)en, 2Bien ic., mo man freilich meiftenS nur einzelne 
©ebäube mit bem ©afe er(eud)tete. 3n £>annooer ift (te 
oollftänbig auch dlS ©traßenbeleuchtung eingeführt. gür Zeucht* 
thürme unb 9?ad)tte(egrapl;en ift fie gleichfalls fchon am 
gemenbet morben. 

§. 249. 

@ ob o lern Sh) unb So orrer in ©t. Petersburg fuchten 
oor etlichen 20 fahren bie brennbare 2uft aus £ol'z unb $ol^ 
fpähnen, ber Ornglänber £aplor fud)te fte fpäter aitS Knochen 
unb anberen thierifchen ©toffen zu gewinnen; bie 9?efultate bie- 
fer SSerfttche fonnten freilich ju feiner bebeutenben 2lnmenbung 
führen. 2>iel mistiger bagegen mar bie oor etlichen fahren 
gemachte ©rftnbung, baS brennbare ©aS aus Del zu geminnen, 
xnbem man bieS auf ein glühenbeS 9D?etall tröpfeln lieg; es 
Zerfeüte ftch baraitf fogleich unb entmicfelte bie brennbare 2uft, 
baS DelgaS, melcheS burd) Dtöhren fogleich $ur 2lnmenbmtg 
meiter geführt mürbe, ohne baß es einer Reinigung beßelben 
beburfte. 2(ud) aus Delfaameü unb Delfttchen hat man in 
neuerer %ät baS ©aS zu erhalten gefud)t. ©omohl Saplor, 
als auch ber in Bonbon mohnenbe granzofe be la 23 i Ile fuch¬ 
ten halb bie DelgaS* Apparate $u oereinfachen ober fonft zu oer* 
oollfommnen; unb SBerfuche lehrten auch halb, baß bie gemein* 
(len Pflanzenöle mehr ©aS geben, als bie thierifchen Dele, 
g. 25. als gifdjthran. 

Der (Snglänber ©orbon erfanb oor mehreren Jahren bte 
tragbaren ©aSlampen, (£r fuchte nämlich eine große Üuan* 
tität ©aS in einem Keinen oon einem ftarfen metallenen ©e* 
fäße ttmfchloffenen Scannte zu oerbichten, ungefähr fo, mie man 
in ber 2Binbbüd)fe bie atmofphärifd)e i*uft oerbid)tet; baS ©e* 
fäß mit ber oerbid)teten brennbaren £uft oerbanb er mit ber 
Sampe, meld)e er fo eingerichtet hotte, baß er baS oerbichtete 
©aS zum 23rennen allmälig aus Keinen 9?öhrenöffnungen fytv* 
auSlaßen fonnte. Jnbeffen finb biefe tragbaren ©aSlampen, 



vorzüglich bie mit DelgaS, weldte man nicht bloS für £>auSs 
haltungen, fonbern attcf) für bie ©tra|lenbeleud)tuug nützlich 
glaubte, wegen ber ©efaftr, bie fte verbreiten bannen, nicht in 
allgemeinen ©ebraucfy gebammen. 

§. 250. 
Sie alteren Nachtlichter taaren gewöhnliche Del5, Saigs 

aber 2Bachös£id)ter, welche man beS Nacf)tö, z* 93. in Traufen* 
Zimmern, brennen ließ. Sie ganz bletnen, auf ein bletneS 
5tartenblättd)en befeftigten, in einer ©chaale auf Del fdjwims 
menben 2Bad)Slid)tchen ftnb eine Erftnbttng aus bem lebten 
Niertel beS achtzehnten ^ahrfmnberts. ©ehr artig (tnb bie 
Saah’fdjen ^)lattnasNachtlichtchen. Ser berühmte engs 
lifche (^hemiber Saat) mad)te nämlich aar mehreren fahren bie 
Entbecbung, bag ein fcinreichenb bünner ^latinabraht, trenn er 
einmal jum ©lül)en gebracht ift, unb in geringer Entfernung 
über ©chtaefelather aber höd)ft rectiftcirten 28eingei(b ftd) beftns 
bet, lange 3^1 int ©lühen erhalten werben unb auf biefe 2(rt 
ein Nad)tlid)t abgeben bann. Ueber biefe Erfcfyeinung fbellten 
in Seutfchlanb ©ämmertng unb 3)elin in 2Nünd)en 23erfudje 
an, taelche Saap’S Entbecbung bitrd)auS betätigten. 23alb 
bamen nun spiatina = ©lühlämpchen ^um 23orfd)ein, bie aus eis 
nem bünuen fpiralförmig getiutnbenen ^Matinabraht, in ber N?itte 
mit einer aufwärts flehenben ©pi^e, taie $yig. 3. Saf. XVI. 
beftanben, befefHgt auf ein ringförmig auSgefchnttteneS ©cheibs 
chen £arbl)alz, baS auf bem in einem fleinen cplinbrifcpen 
©laichen beftnblidjen SSeingeift fchtaimmen mufite. Brmbete 
man ben 2öeingeifl au, fa bam jener Sraht augenblicblid) in’S 
©lühen , unb beim fanften 2litSblafen ber 28eingeiftjKamme 
glühte er fart, fa lange nod) -ISeingetfl: aarhanben taar. ©as 
taahl Saat) felbft, als and) 3)elin, h^ben biefeS ©lühldmpchen 
in ber golge nad) aerbeffert. 

§. 251. 
21itfjerorbentlid) nützliche SBeleudjtungSmittel zur ©icherheit 

für ©eefahrer, benen fte zur Nachtzeit gleid)fam als Leiter bie¬ 
nen unb aar gefährlichen Klippen unb anberen gefährlichen 
©teilen warnen muffen, ftnb bie £eu chtt()ürme. Ser Seuchts 
thurm ift nämlich ein in ber Nähe beb jpafens ober auch wohl 
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auf einer weit ins 9Q?eer hfoeingehenben Sanb^unge errichteter 
£hurm, auf welchem mau bes Nachts ein großes Jener an^itns 
bet. Den erßen, unb jwar 300 @llen fyvfyiw, oieretfigten Seudjt* 
thurm foll 470 Jahre nach 9?omS Erbauung ber ägpptifdje 
5lönig ^ptolemauö q)hilabelphuö bitrch ben gefehlten Saus 
meifier ©oflratuS non ber Jnfel (>ard^ haben erbauen 
laßen. 23alb würben mehrere Seuchtthürme in anberen Sänbern 
angelegt. 2lber erß in neuerer Seit würben fie bebeuteub oer* 
heffert, befonberS baburch, baß man bei ihnen mehrere parabo= 
lifche $ol;lfpiegel anwenbete, in bereu ^Brennpunkte bie Jlamme 
(Ich befanb. Daburd) konnte bas Sicht ber glamme möglich# 
weit ttnb ungefd)wad)t fortgepflan# werben. 2>or 50 Jahren 
erbaute man auf ber Jnfel ©t. eignes einen Seuchtthurm, ber 
eine mit ©piegelßiicken befeüte 3 */2 gttß große fyobU ©cheibe 
hat. Diefe iß in einer ßugel eingefchloffen, welche ftd) in jeber 
Minute einmal um ihre 3lre brelß, bamit baS Stdß mechfelS; 
weife erfcheine itnb wieber oerfchwinbe, welches für baS 2luge 
ber entfernten Seefahrer attffallenber fepn foll, als bas unun« 
terbrochene Steht. 2)er Jran^ofe JreSrtel erfanb oor mehreren 
Jahren für bie Seuchtthitrme einen Apparat, welcher attS ad# 
großen, am 9?anbe oiereefigten 25rennglüfern befielt, bie fo gus 
fammengeßellt ftnb, baf5 fte ein achtfeitigeS Prisma bilben, 
beffen Mittelpunkt ber gemeinfchaftliche ^Brennpunkt jener ®lcU 
fer iß. (Sine Sampe mit acht 2lrganbifdjen Mochten fleht in 
biefem fünfte; unb fo wirb ein außerorbentlid) ßarkeS Steht 
heroorgebrad)t. 

Das fogenannte weiße ittbifchejetter, welches ein tut- 
gemein gldn^enbeS Sicht oerbreitet, baS mau wol;l 6 beutfehe 
teilen weit foll fefjen können, iß für Seuchtthitrme oorgefdßa* 
gen worben, unb baS @at3licht (§. 248. f.) t)at man gleichfalls 
fd)Ott für Seuchtthitrme, in 2)an$ig oor mehreren Jahren ^u* 
er#, angewenbet. 

§. 252. 

Die ülteße 3(rt, Jeuer an^umachen, beßanb wohl in 
fchnellem unb ßarkem 9feiben oon ein $paar iböljern an einam 
ber, wie eS noch in neueren g-etfen bie ^Silben machten. 9iad)= 
her fatib man bas heftige ©chlagett bes (SifenS, noch fpüter bes 
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an einen harten ©tein (geu>6^nttcf> an einen Ittefel) 
befier unb gefd)icfter ba^tt* Sie gunfen, bie e$ bann gab, ließ 
man auf Bttnber faden, oott gebrannter Seinwanb ober oon 
bem Söeberfcbwamme jubereitet. Sn ben neueren, ooSnämlidj 
aber in ben neueren 3eiten, ßnb oerfdßebene anbere Wirten oon 
geit erzeugen , ttnb ^war meißenö foldje erfttnben worben, 
welche nicht gttnfen, fonbern fogleid) glamme geben. Sie erßen 
getter^ettge oon biefer 3lrt waren wol;l bie $Peptarfcben Sichter, 
vom Staliener $Pepla erfttnben, ttnb beßebenb att£ battmwol? 
lenen gewicfjäten Sodjteit, bie an.einem @nbe mit einer 9D?i* 
fdjttng au$ ^Pboöpbor, feinem ©djwefel ttnb einem beßillirten 
Oele getränft ßnb. Siefe Sod)te, in einer bi’tnnen glctfernen 
3töl)re eingefcbloffen, entßtnben ßd), wenn man ße mit einiger 
3ieibung att$ ber 3?of)re berau$$iebt. Sn ben £änbett ttttmiß 
fenber mtb nad)ldfßger 9J?enfcben fönnen btefe ttnb ähnliche 
q)bo^P&°rfeuer^euge gefährlich werben. 

Sie eleftrifdjen Rampen ober eleftrifcben 3ttnb* 
mafrf)inen, welche gi’trßen berge r in 23afel oor 50 S<*bren 
erfanb, 23ran ber, Gmttann, Wiefel, Sangbudjer, SSolta, 
©tegmann u. 31. bebetttenb oerbefferten, geboren (}u ben be? 
guemßen Mitteln, fcbnell Siebt j$tt erbalten. (£in ©trom brenn? 
barer Suft (SBaßerßoffgaS) in einem eigenen 23ebältniße ber 
Sarnpe, bureb bie 2luflöfttng beö 3tttfö in oerbünntem SSitriolöl 
entwickelt, wirb miltelß be£ oon einem fleinen Elektrophor 
berrübrenben elektrifdjen gunfenä entßtnbet, ttnb eben baburdj 
wirb zugleich febr leicht unb ßct>er ein Siebt angebrannt, welches 
gan$ nabe an ber feinen Seffnttng ber 3?obre ßeb beßnbet, wo 
bie brennbare Sttft auSßrömt. Sttrel) eine unb biefelbe Sre? 
bnng eines $ahttS laßt man auf einen Augenblick etwas brenn? 
bare Sttft h^auS unb erweckt gugleicb ben eleftrifcben gttnfen, 
weleber jene Suft entern ben muß. 2Benn aueb bie elektrifdjen 
Satnpen in netteßer 3*tt bitrcf) Vereinfachung bebeutenb wol)ls 
feiler geworben ßnb, fo ßnb ße bod) für ttnoermöglid)e SDtenfdjeti 
noeb immer ju treuer. 

§. 25;i. 

Vor etlichen ^wan^ig Sehren erfanb ber gran^ofe Sollet 
bas fogenannte pneumatifebe geuerzeug, ober bie 9J?ol? 

/ 
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(et’fcfye spttmpe, eine kleine, etwa nur 6 biö 8 3°^ lange 
Suftoerbirfjtungöpumpe, morin 3unber bloö burd) 3ufammen* 
preffting ber Stift, mitteiß eineö fd)nellen unb gemaltfamen 
5tolbenbrurf3, ent^ünbet mirb. Saenige 3af;re nachher fing man 
in $ari£ an, baö ©hlorfali (bamalö iiberoppbirt falßaurees 
^ali genannt) $ttr Verfertigung ber djemifebengeuerjeuge 
(Briguets oxygenes) an^umenben. Diefe geuer^euge, au$ §54= 

d)en beßelßnb, bie an ihren Gcnben etma£ Güßorfali enthielten 
unb in ein ©laichen mit Vitriolöl getaucht mürben, fanben 
iiberall oielen Seifall. $Ba gen mann in Verlin oerbefferte 
ße bebeutenb, $. V. baburd) r baß er baß Vitriolöl in bem 
©Idßdmn an 3lebefl banb, moburdf) baß Verfdjütteu ober Ver= 
fprißen beffetben oerhütet mürbe, unb baß er bem ganzen ©e= 
räthe oerfdßebene öübßbe gormen gab. Salb oerfal; er gan$ 
£)eittfd)lanb bamit. 

'Der Grnglanber V3ollaßon erfanb oor mehreren fahren 
fein galoantfdf)e$ geuer^eug. @r befeßtgte in einem an beu 
ben Grnben offenen etma$ platt gebrachten ßlbernen ©d)neiberg= 
gingerhut ein 3infplättd)en, baß er burd) etmag @la£ oon bem 
©über trennte (ifolirte). ©omof)l oon bem 3iube, al£ oon bem 
©über ließ er Dritte att£gel;en, melche burd) ein htr^eS, iiußerß 
feinet ©tiiefef^en $piatinaöraöt mit einanber ©emeinfd)aft (jat= 
ten. faucht man ben fo- ^gerichteten gingerhut in oerbiinnte 
©alpeterfäure (©djeibemaffer), fo mirb ba$ $piatina=Srahtßücd 
eben fo gli'thenb, baß man baran augenblicklich 3unber in Vrattb 
feßen fann. Vefonbere sptatinafeuerjeuge erfanb oor me= 
nigen fahren Söbereiner in ;gena. £>icfe begehen attö eU 
nem ßdj fetbß fiillenben gldfernen S3afferßoffgag = Schalter mit 
einem §a(;ne, unb einem fteilten sjMatinaßhmamm, meldjer ber 
9J?i\nbung beß §abnß gegenüber in einer deinen 9)?etallfapfel 
befeßigt iß. Surd) bie Deffnung beß Sjafynß ßrömt etmaö 
Vkfferßoffgaö in einem feinen ©trafüe auf ben ^piatiuaßbmamm, 
entßtnbet ßd) au biefem unb brennt mit blaffer garbe fo lange 
fort, al£ ber $ahn geöffnet bleibt. 

Vor ein ^)aar mürben bie fo mohlfeilen unb be¬ 
quemen SReibgünbljölachen , grif tionäfeuer^euge ober 
($ongreoe’fd)en geuer$euge erfunben. 2lnfang$ beßanben ße 
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aus ben 3ünbhölzdjen itnb einer Litt Vrieftäfchdjen. Sie (Stoben 
ber 3ünb(;5t^en ßnb mit einem ©emenge von @hlorfalt, etwas 
Schwefel unb gepitloertem ©pießgtanz oerfehen. 6ie werben mit 
ein ^paar Ringern gtinfcfyen &wei, bttrcb ©anb, puloerißrteS ©laS 
u. bgt. raub gemachte Vtdtter einer Llrt Vrieftafchchen gebrücft 
unb fdjnell h^auSgezogett; aisbann brennen ße. OTad^^er mad)te 
man noch bequemere unb wohlfeilere. Siefe jtnb zwifchen fttepe 
in ein fleineS Ääßdjen gepacft, beffen obere gtäche raub iß- 
V3enn man ein ipö^cben etwas fchnelt über biefe raube glddje 
(ober auch nur über ben ©tubenboben) bliebt, fo brennen ße 
augenblicklich- 3?n Mßdjen zufammengepacft, muß man ße frei? 
lieb oor Schütteln unb ©toßen bewahren, weit ße fonß ©efahr 
bringen können. — LUtd) 9?eib^itnbfd)warnm oon biefer Llrt 
iß feit einem 3a(;re zum Vorfdjetn gekommen. 

3. Dmhslmraare unb andere oerfdßebenem ©ebraud) 

bietmtbe ijitl^erne, beinerne, kleine fteinerne unb 

bergleid)en tflaare. 

§. 254. 

Ser S red) Ster macht für gar oiele häusliche unb perfön= 
(icbe Vebitrfniße, fo wie _für mancherlei Liebhabereien, riete 
©acben aus £otz, $orn, Knochen, ©teinen, Metallen u. f. w. 
©cbon fet;r att iß bie £unß zu bred)fetn; unb alte ©d>rtft= 
ßetter ßnb barüber einßimmig, baß bie ©riechen biefe itunß, 
folglich auch bie Srechfelbant, erfunben hüben. Vad) Siobor 
war SäbalitS ber ©rßnber, nach ^piiniuS ber berühmte 
iöilbhcuter $PhtbiaS. Von (euerem iß wenigßenS gewiß, baß 
er bie 5Utnß, £>otz Zu brechfetn, fehr gut oerßanb. @S iß nicht 
unwahrfchetn(td), baß bie £öpferfchetbe, wetche früher als bie 
Srefjbant eptßirte, bie ndchße Veranlagung zur ©rßnbung bie? 
feS ^XBerfgeugeö gegeben hüt. 9tömer lernten bie ^unß beS 
Srechfetne gleichfalls halb, ©o bearbeiteten bie Vafcularii ber 
Körner allerlei ©efäße mit hübfdjen Verzierungen, ©chon bei 
ben eilten würbe bie Srehehtnß fo gefehlt, baß bie oornehm? 
ßen ^erfonen, felbß itaifer unb Könige, ße oft zu ihrer Untere 
haltung unb Erholung lernten, wie bieß auch noch je$t nicht 

fetten gefdjieht- 
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2>on jeher verftanben vorgügltd) bie deutfdjen ba$ Sieben 
fef;r gut, itnb weil fte vor 3llterS befonberö viele bölgerne, f;or^ 
neue unb beinerne 33ed)er ttnb Srtnfgefdjitre brechfelten, fo 
nutrben ße gewöhnlich 33euerer genannt. 33erübmt waren 
fchon im fünfzehnten Sabrbunbert bie 33einbreber gu ©eißlin* 
gen im 3Bürtembergifchen unb berühmt itnb biefe noch immer, 
das Greben beS ©erpentinßeinS fing in deutfchlanb ein 
gewiffer 33 aß l er guerfl: an; unb faft gu berfelben 3eit zeichnete 
ftd) SOtitller gu 3lugSburg als ©ilberbreber aus. ©rün in 
Nürnberg würbe im 3abr 1603 ber erße 33itbr ttfbrebe r 
(welcher ^agbbörner, 3^6bpfeifen, spulverbörner it. bgl. brebte). 
#ornbreber bntte Nürnberg fd)on lange vorher gehabt. 

■ ; , §. 255. 
denjenigen dreistem, welche allerlei ©achen aus $otn, 

Knochen, Elfenbein :c. brebten, gab man fchon feit Sabrbun* 
berten ben tarnen 5Utnßbreber, gum Unterfchiebe ber £olg= 
breber, welche nur £olg verarbeiten. 33iele Wirten von fünftlicben 
©achen machen bie ^ttnfibreber, nicht bloS fugelrttnbe unb wal* 
genförmige, mafßve unb i)ot)k, fonbern auch ovale, fdjlangen* 
förmige, bunte, mit allerlei eingebrebtenSinien unb giguren it.bgl. 
daher mußte nicht bloS bie gewöhnliche drebbanf verändert 
unb verbeffert, fonbern es mußten auch eigene 3lrten von dreh« 
bcinfen, itunßbrebbänfe, gigurirbänfe unb anbere 
drehmafchineu erfunben werben, ©olche ©rjtnbttngen mach* 
ten feit ber SDtitte beS achtzehnten 3abrbunbert$ ©ngldnber, 
grangofen ttnb deutfche, g. 33. Volbert, 33ttcfle, öpulot, 
3)bittijr, be la £>ire, $raffe, 3tttmüller u. 31. die 
©chraubenbrebbdnte unb ©chraubenfchneibmafdhinen 
von 9t a m S b e n, 31 ttßtn, ©ra n b j e a n, $P r a ff e, 33 a r t b u. 31. 
nehmen in ber Steibe ber ©rftnbungen gleichfalls einen ehren* 
vollen ^)la^ ein. 

©s gtebt auch große, etwa burcb ein 3Bafferrab mit 35ei* 
hülfe von ©cheiben, Stollen unb enblofen ©chnüren, auch wohl 
von gegähntem Stüberwerf, in ^Bewegung gefegte drebmüh5 
ten, worauf eine Stenge ©achen, unter anbern bie 30?etall* 
waaren ber Stotbgießer, abgebret;t werben, ©olche drebmüblen 
batten bie Stürnberger fchon vor mehreren Sabrbunberten. ©ine 
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neue 2)ref;müf;fe von biefer 2lrt erfanb ber Nürnberger 253 er* 
ner im 3ahr 1661. £)ie im achtzehnten Sahrhunbert fehr ver* 
bewerten ^ a n o n e n b r e h m ü h l en für ©fücfgteßereien fann man 
gletd)fa((S hierher rechnen. 

§. 256. 

$ohle £)d)fen*, ©djaaf* unb Siegen bo rite r mürben 
fetjon in ben ältejlen Seiten ^u $rinfgefd)irren unb anberen 
©efägen verarbeitet. 2lthenättS unb SBenophon reben von 
folchen ©efäßen; unb $u 3 u l i tt S GäfarS Seiten tranfen bie 
S)eutfchen unb (Maliter nod) aus großen £)d)fenf;örnern. ©pater 
famen bie £rinfgefd)irre von £>orn aus ber ?ü?obe. 3^ Pulver* 
hörnern, Pfeifenrohren, £>aarfamtnen, £5ofen, knöpfen, 30?ef* 
(erzielen u. bgt. ivenbet man baS 5porn noch häufig an. 2Bie 
man aus bem $oraj unb (üttcero fleht, fo gebrauchten bie 
Sitten bie £>aarfamme befonberS viel zum ©treichen ihrer 23ärte. 
3n ben neueften Seiten werben fie, vorzüglich aber bie hörne* 
nen unb fchitbpattenen bluffte cf fämrne ober Pußfämme 
ber tarnen, fehr fcpön, bie hürnenen mit eingebeizten fd)ilb* 
pattähntid)en giguren , verfertigt. 35on £olz unb von SNetall 
mad)te man gleichfalls fchon vor tanger Seit 5paarfämme. 

£)er ©nglänber 33 u n b p erfanb vor etlichen breifug fahren 
eine ilammfchneibemafcbine, womit man alte Sühne eines 
Stammes auf einmal fehr leicht unb gut einfehneiben fann. ©ie 
begeht aus ©cf>eiben / Nöllen, enblofen ©cpnüren unb einem 
S'retrabe, womit man fleine ©ägen in ^Bewegung feüt, bie in 
5pinftdjt ihrer ©eftalt unb ©röße eben fo verhieben jtnb, als 
eS bie ©eftalt unb Reinheit ber lamme verlangt. 

§. 257. 

©d)on bie Nömer haben ben itorf ober bie biefe, (eichte 
unb fchwammigte Ninbe ber in füblichen europäifchen Sanbetn 
machfenben ilorfeiche (Quercus suber) nicf)t bloS zu Pfropfen 
ober ©topfeln, um bamit Deffnitngen von gäflTern unb Ski* 
fchen in verfehlteren, fonbern aud) zu ©dj'uhfohten unb gu 
©d)wimmgürteln angewenbet, wie wir aus bem PliniuS, 
piutard), £enophon, ©ato unb iporaz fel;en fönnen. 
'Boch fcheint man bie jtorfpfropfen ^itm 33erj|opfen ber gläfer* 
nen Souteiden er# feit bem fünfzehnten 3ahrhunbert gebraud>t 
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gu haben. 3n ben beutfchen 2tpotheben bcbient man (tdj ber 
jtorbjböpfel crfl feit bem (£*nbe beS ftebengebnten SabrbnnbertS; 
vorher »erftopfte man ba bie glafc^en unb ©läSchen mit 2öad)S* 
(tüpfeln, welche boftbarer unb nid>t fo leid)t attfgufieeben mären. 
Damals maren bie pfropfen nod) nid)t fo pi'tbfd) rnnb nnb 
glatt, mie gegenwärtig; benn man (;atte bie bogenförmigen 
^orbmeffer nod) nid)t, momit man fo fd)ön, fo leicht nnb 
fo fchnell ben pfropfen fd>neiben bann. 6old)e Keffer finb jetrt 
in allen itorbfehneibereien Hamburgs, £übec!S, 93erlinS, (Jaf^ 
felö u. f.m. eingefübrt. Der (Snglänber (oi)atam erfanb fogar, 
vor etwa breißig Sauren, eine eigene 21uSfdfjnittmafd)ine 
gur 93tlbttng ber jtorbpfropfen. SSor nod) längerer 3eit batte 
man and) fchon bie 5tunfl oerftonben, bie pfropfen babttrd) 
banerbafter, fefber, nnbnrcbbringlicber, nnb felbft gegen ©d)eibes 
maffer ttnburdf>bringlid> gu machen, baß man fie in eine 5ü?i= 
febung von 2Bad)S nnb £alg einigemal eintanebt, fte jebeSmal 
am getter mieber troefnen lägt unb habet mit einem Wappen 
abreibt, pfropfe von Jeberbarg (©aoutchouc), welche 
nod) oiel beffer als ^orbflöpfel fdjliegen, werben erffc feit Stur* 
gern verfertigt. 

3n ben neueren 3eiten f)<xt man bie ^orbfpäbne ober 
ben 21bfall beS £orbs beim Äorbfdjneiben gum 51uSftopfen von 
£orbjacben benuP>t, um bamit im ÜBaffer, g. 95. beim @d)wims 
men, beim betten ber ©d)iffbrüd)tgen, vor bem Gütrinben (td)er 
gu fepn. 21ud) bie vor vierzig fahren nnb fpdter erfunbenen 
9tettungSböte ber Gfnglänber ©reatheab, Miller, 2 tu 
bin u. 31. verbanden ihre 923irbung vornebmlid) bem 5torb, wo¬ 
mit ber bohle leberne 9?anb beS ©d)iffS auögeftopft ifL Die 
w aff er bid)ten ^orffoblen ober © efunb bet tsfo bien beS 
ioerolb in Seipgig finb gugleich mit geberl;arg bttblirt. Die 
©rftnbttng ber $Pbello-plafti! ober ber Äunfl, Lobelie von 
antiben ©ebäuben aus 5torb fef;r natürlich barguftellen , ift 
gleichfalls bemerbenSmertb» 

§. 258. 

DaS Seberbarg (Gtaoutdjouc, Gummi elasticum), ein 
aus gemifien fübameribanifdjen Räumen, namentlich aus ber 
Hevea, fliefenber unb bann leberarttg eingetroefneter, fel;r ela= 

\ 



fiifdjer ©aft ift vor breißig 3^^en unb fpdter pauptfdcplid) 
nur zum SluSlöfcpeu von 23leifHfts©tricpen, zu Vallen, zu eint^ 
gen anberen ©ptelereien unb zu einem ginttß für tajfetne £ufts 
ballonö angemenbet worben, mäpreub heutige^ Tageö ber ©es 
Zraucp beßelben fepr mannigfaltig tfh @o manbte fcpon feit 
mehreren Sapren ber ©ngldnber £>ancod an illeibungöfiücfe 
gendpte geberparzflretfen an, um bte Vielter elaßifd)er unb ans 
fcpließenber zu machen; unb fo gebraud)t man ba$ geberparz 
jeßt gleichfalls ^um gebern bet ipanbfcpupen, SBefien, Strümpfen, 
Vinbeu, £ofentrdgern, ©cpnürbriifien :c. 3n neuefter 3*tl bas 
men geberparzsUeberziepfcpttpe(&alofcpen) opne Rapt, 
aus einem ©tücfe, zum Vorfcpein, welcpe bie gitße fepr gegen 
Pfaffe bewahren unb zugleich fepr batterpafl ftnb. Mattier 
unb ©uibal in spariS erfanben feit kurzem fogar bie Äunjl, 
aus geberpar^lreifen auf einem TBeberfhtple £> ofentrdger, 
©trumpfbdnber, ©i'trlel, ©urten, £orfetS tt. bgl. zu 
weben. Siefe ^utifl: ifl jetjl nacp ©nglanb unb nacp SÖien pins 
verpflanzt worben. Röpren unb allerlei ©efdße aus gebers 
parj mußte man fcpon fritper zu verfertigen, uitb zwar bitrcp 
©inmeicpen beS geberparzeS in Terpentinöl unb 3ufammenprefs 
fen beffelben nacp ber Peftimmten gorm, mobitrd) jene ©acpen 
wie aus einem ©lüde erfcpeinen. ©elbft ©cplduepe für 
©aug= unb Srttcfpitmpen, © l ef t rt firm af cp inen, Ball onSic. 
pat man neuerlich aus geberparz zu macpen gefitcpt. 

Sie 2luflöfung beS geberparzeS in Terpentinöl, welcpe beu 
geberparz firn iß gibt, ift fritper fcpon zum Ueberftreicpen 
ber taffetnen Luftballons (ber ©parlieren) angemenbet, in neues 
fler 3eit über erft benutzt worben, um ©cpupe, ©tiefein, Soüte 
unb Vaumwollenzettg, letzteres zu Reifezeiten, elaßifcpett $Pols 
(lern, Luftbetten, ©cpmimmapparaten :c., wafierbicpt zu macpen. 

§. 259. 

Sie pölzernen ©pielfacpen, namentlich für 5tinber, 
gepören mit unter bie furzen pölz erneu haaren, wozu 
attcp bie Segenfcpeiben, ©cpuflerfpdpne, Vitcperfpdps 
ne, baS ©attlerpolz, bie ©cpad)tein, ©iebrdnber tt. bgl. 
gerechnet werben. Sie Verfertigung biefer ©acpen bttrcp ©pals 

ten, ©cpneiben, ©cpaben, £>obeln unb Srecpfeln beS £>olzeS, 
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f;at man fdjon in älteren gebannt; nur tte ©paf;n? 
ober jpobelmüble, toomit man febr leicht, fdjnell unb genau 

I \ 

©päbne oon x>erfci)iebener ©rüge, Vreite unb dicte erhalten 
bann, ifi: eine ioabrfd>eintid) in ©aebfen gemachte (grftnbung ber 
neuern Beit, ber Verfertigung non ©pielfacbeit, ntc^t blo$ 
ber fernen, fonbern aud) ber beinernen, teigigen :c. zeichne? 
ten ft cf) oott jef;er bie Nürnberger aitö; fo toie in ber 25er? 
fertigung ber bot^ernen bie Stroter, ber beinernen bie©eiß? 
Hing er :c. diejenigen non Rapier teig (Papiermache) 
ftnb erjl in neueren Beiten, febr fdf>ön unb perfid) aber in 
neuefler Beit jurn Vorfcbetn gekommen. 

die Verfertigung ber bugelrunben ©pielhtgeln, ©ebuf? 
fer, £ntcfer ober Ntarmet non Ntarmor, Gbalcebon, 2lgat 
unb ähnlichen bübfdjen ©teinen ijt im ftebengef?nten Saf;rf;un? 
bert in detttfcf)fanb erfnnben toorben. die Verfertigung fe$te 
bie @rftnbung oon ©djttfferm üblen oorattö, toorauf bie £u? 
geln au$ ben zu flehten Würfeln gcfdjlagenen ©teinen gemal;? 
ten toerben. §*tne 2lrt NUiblfMn mit walzenförmigen Ninnett, 
worin bie auf einem 5tlohe (iegenben fleinen ©teinnü'trfel ber? 
umgetrieben toerben , mad)t ben jpaupttbeil biefer geioöbnlid) 
oon einem V3ajferrabe getriebenen SNiiblen au£. die ätteflen 
©cbttfifermitblen batte man in Sirol, im ©alzburgifd)en, 
im durlad)’feben unb in Verd)t.e£gaben, ©pater mürben 
fotebe attd) im SNeiningifcben, im Stoburgifcben, im Det? 
tingifeben, guDbernbdrf am Nbein (mo febon tängft fd)öne 
2lgatfd)letfereieu toaren) k. angelegt. 

4. JHetallene kurje tDaare unb (JoalanUrmtmare. 

§. 260, 

3u ben metallenen furzen V3aaren geboren febon bie 
Keffer, ©abein, ©cbeeren, Knopfe, ©cbnallen, Ndbnabeln, 
©teefnabeln, gingerbitte ic.; aber auch Seudjter, Sid)tpuüen, 
geucrftäble, degengefäjte, allerlei £afen unb ©djrattben, Vor? 
bängefd)löjTer, ©arbinenringe, Nööcben unb anbere Verzierungen 
für Vorhänge, ^omobenbefcbläge unb noch gar oiele anbere 
dinge toerben mit ba^u gerechnet. Sn ber Verfertigung oon 

i 
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lldhlernen furzen SSaaren bat (ich feit bem gtueiten Viertel bes 
achtgej)nten 3abrbunbertS (£n glaub, in ber Serferttgung ber 
eifernen unD mefftngenen fchon fett Sabrbunberten Sfiirnberg 
auSgegeidjnet. Ser ßmgldnber 33 o tt 11 o n erfanb mehrere trejf* 
liehe Sftafchinen gut fchnellen Silbttng ber Sftetalltoaare; im 
Sabr 1745 l;atte er auch fd)on bie Äunfl erfunben, ©ta hl 
eingttlegett. Sorgügticf) berühmt tourbe fpdter bte gabrib ton 
Soul ton, SB att unb gothergill gu ©oho bet Sirmingham 
burd) fd>öne unb wohlfeile ©tabltoaare, gu bereu leichter unb 
genauer Searbeitung bafelbft ©djneibes, ^Preg«, ©tampfs, 
Sreösf ©d)leif= unb spolirmafcbtnen, welche burcf) Sa tupf ma* 
fdjjinen getrieben mürben, Setottnberung erregten. Ser ©ngldtu 
ber Seil erfanb im 5ohr 1805 eine neue 2lrt, ©cbeeren 
bttrd) SBalgett gu bilben. ©pater bauten in ©nglanb and) 
fchon oergotbete ©feeren gttm Sorfchein. gebernbe Bicht* 
pu^en, bte, fo lange man fte nic^t aufbrücft, oermöge einer 
gebet fiets oerfchloffen gehalten toerben, toaren fchon oorl;er 
erfttnben toorben. 

Sie fd)ön polirte ©tabltoaare gehört mit gut ©alanterie= 
toaare. Sei biefer ifi: oorgitglid) bte in ber lebten Hälfte 
beS achtgehnten Sabrbunberts erfunbene, ungemein fd)öne, in’S 
©chtoarglid)te fallenbe Politur berühmt, bie auch auf anbere 
©achen, g. S. auf £afchcnu&rtbeile angetoenbet tottrbe. ©djjtoes 
ben, Seutfche, grangofen unb ©dhioeiger erfanben gleichfalls 
treffliche ©tahlpolituren. 

§. 261. 
Manche ©alanterietoaare oon uneblem Metall (auch folche 

©chmucfioaare), fo toie manche feine £o(g=, ©laS=, tyon*, 
©teilt*, Beber* unb Rapier* SBaate totrb, um ihr baS 3lnfehen 
oon achtem ©olbe gu geben, oergolbet, b. h* mit einer bitnnen 
Sage ©olb itbergogen; folche SBaare, toelche tote ©ilber auSfefjen 
foll, totrb auch oerfilbert. ©cbon alt ifi bte itunji beS Ser* 
golbenS unb SerftlbernS. Sad) $erobot hoben bie alten 
3legpptier £>olg unb Metall oergolbet, unb nach bem alten 
Seftament übten bte Hebräer jene Äunft fehr höuftg aus. 
Sorgi'tglich gern oergolbeten bie Hebräer ^eilige giguren oon 
jpotg, Tempel5©erdthe u. bgl. 9?ömer unb ©riechen oer* 



256 

golbeten ihre hölzernen, irbcnen unb marmornen ©eratbe. 6ie 
befefHgten bitnne ©olbblättd)en mit (£itoeiß ober einer anbern 
flebrigten Materie auf bie oergolbenben ©achen, beim 2>er* 
golben beb pol^eb aber nahmen (te noch eine anbere Materie 
(u>a^rfdt>einlCidf> 23olub ober ßufenocfyer) $u ipitlfe, welche (te 
Seucopbdttm nannten, ©riechen oergotbeteu and) oft bie 
§örner ber Schfett, bie fte opfern wollten; aber erft 500 Sabre 
nach ber Erbauung ber ©tabt 9?om oergotbete man bafelbfl 
auch 23ilbfditlen. Samalb toaren ©olbfehmieb, ©olbfcbldger 
unb Sßergolber noch in einer ^Perfon vereinigt. Sie ©olb* 
fd)tägerei mar freilich nod) nicht fo weit gebracht, als in 
neueren Sitten, obgleich Sucres ben ©olbfcbattm fchon mit 
©pinngemebe, Partial mit einem Siebei oerglid). 2llb in ber 
3J?itte beö ftebenjebnten Sah^hunbertb oon ben Seutfchen bie 
J? au t f o r m en ober © o 1 b f d) 1 & g e r b ä u t d) e n (aub einem fef;r 
bttnnen präparirten £>äutd)en beb Scbfen s ^Jtafibarmb) erfitnben 
worben toaren, ba fonnte man freilich bab ©olb oiel bünner 
fd)lagen. 

Sttrd) bie (brftnbung ber Selmalerei, mabrfdjeinltdj im 
neunten Sabrbunbert, tourbe bie ^Bergolbung beb £wl(;eb, beb 
SOtarmorb, beb £eber£ unb anberer unmetallifcher Körper oiel 
leidster gemacht, unb bod) baöen, nach QMiniub 23efd)retbung, 
bie eilten jette^Bergolbungbart in ber pauptfadje faft eben fo 
aitögefübrt, toie eb noch UW gefcf>iebt. ©elbft bie toarme 
SDTetaltoergo Ibttng ober geueroergolbung kannten bie 
eilten fchon. 2lber toie (te bamit oerfubren, um bab ©olb auf 
bab $u oergolbenbe Metall gu bringen, unb il;m b^fnacb eiu 
bitbfeheb Slnfeben flu geben, toijTen toir nicht; spiiniub 23e* 
fchreibung biefer ‘Bergolbungbart i(l $u bürftig unb unoerfMnbs 
lieh. Sie fogenannte gried)ifd)e SSergolbung gehört bieber. 

§. 262. 
Sie g-eueroergolbung ber Metalle ift bie michtigfle aU 

ler SSergolbungen. ©te gefchiebt fchon lange mittelft 2Utpfuug 
be$ ©olbeb in üttecfftlber, 2lufflreicben beb Slmalgama’b ober 
üttiefbreieb auf baö $u oergolbenbe, oorber gut gereinigte 77t e= 
tall unb 2lbbampfen beb Üuetfftlberb im geuer, bamit bab 
©olb allein fitsen bleibe. Sie burch bab 2lbbampfen btntoegs 
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ßiegenben üuccfßtberbämpfe mären oon jeher ber ©efunbbett 
ber Arbeiter fet;r nachteilig ; unb erß in neueren machte 
man Grßnbungen, meldje biefer ©efahr oorbeugten. 3uerß 
richtete man ben £)eerb, morauf bas Slbbampfen gefcbab, fo 
ein, baß bie £luecfßtberbämpfe einen beßimmten, von ben Sirs 
beitern abgefeimten 2Beg etnfdßagen mußten. Ser ßnglänber 
ipilt erfanb ba^u im 3abr 1774 eine aud Sugröbren unb 23lafe* 
batgen beßebenbe Verrichtung, oermöge metcber bie üuecffitber; 
bdmpfe nad) einer gemißen ©egetib, oon ben Arbeitern ^tnrneg, 
emporgetrieben mürben, ßin ?)aar ijabre nachher gab bagu ber 
grau^ofe (Sbömb rier einen eigenen 3ugoßn (ohne 23tafebälge) 
an. ©otd)e 3^öfen nnb 3ugtwricbtungen, metd)e bie Sämpfe 
rafd) in bie £öbe nehmen, ßnb nad)ber nod) oon Stnberen, 
3. 23. oon bem ©enfer ©offe, oon ben Jran^ofen ©ttebin, 
b’StrtoiS, Geniere, Vtatetin, Sambert unb b’Strcet er? 
fitnben morben. Ser Apparat bed b’Street iß barunter ber 
oottßänbigße unb ^mecfmdßigße. Grr iß ^ugteid) fo eingerichtet, 
baß bie Üuecfßtberbdmpfe an einem gemiffen Orte, burd) 25eis 
hülfe oon SSaßer, teid)t mieber in mirfticbeö ßüffigeö Cluecfs 
ßtber oermanDelt merben fönnen, baö man bann immer mieber 
oon neuem jum Stußöfen be6 ©olbeö anmenbet. 

23ei ber tauge nicht fo bauerhaften falten SSergotbung, 
oon ber and) nur fetten ©ebraud) gemacht mirb, läßt man eine 
Siußöfttng be$ ©otbe£ in ©atpeters©ahßdure (in Äönigds 
rnaffer, fo genannt, mcit bie Sitten baö ©otb ben £önig ber 
Metalle nannten, unb anbere ©auren ba£ ©otb nicht auflös 
fen) in einen leinenen Sappen bineinßeben, ben man hernach 
3tt ß)utoer brennt, momit man bag $u oergolbenbe 20?etall reibt. 
223ahrfcheiutid) iß biefe 23ergotbung$art in Seutfcbtanb erfunben 
morben. Sie (Snglanber h>aben ße am @nbe be$ ßeben^ebnten 
Sahrhunbertö oon Seutfcben fennen geternt, rnie ße fetbß oers 
ßchern. 

§. 263. 

Vergolbeter ©taht nimmt ßch außerorbenttich fchön 
au$, menn er ooröer ^übfeh potirt mar. 3n beutfeben ©chmerts 
fabrifen, entmeber in ©o litt gen ober in iper^berg, fcheint 
bie Vergolbitng beö ©tabtd erfunben in fepn, too man ße na= 

$oppe, (grfinbungen, 17 
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mentlid) auf polirtett unb burd) (Srwärmung geblatteten 5U tagen 
anwanbte. Bange %iit man Dorr ein ©el)eimnig auö 

biefer Kunfü, welche barauß beftanb, baß man bie oergoU 

benben ©teilen beß 0tal)lß er ft oerkttpferte, bann batauf baß 

©olbamalgama anbrad)te, f)ernad) Daß Metall biß jjum 25ers 

bampfen beß £lueefftlberß erwärmte unb hierauf erg baß $l)olis 

reu unb flauen oornaöm. gu neuerer 3^t ift bte 0tal)loers 

golbttng, befonberß non ben engtifcpen ©tal)tfabrikauten in 0ol;o, 

nod) fe(?r oeroollkommnet unb auf mannigfaltige feine ©taf)U 

waare angemenbet worben. Gnne fold)e nett erfuttbene 9j)?etf)obe 

tft bie, wo man eine 2luftöfung beß ©olbeß in Äonigewaffer 

mit einer hoppelten ^Quantität 23itriolätöer begießr, bann ben 

2letl)er, ber baß ©olb an fid) gezogen, burd) giltriren non ber 

0aitre befreit unb i(;n fo mit einem spinfel auf bte ^u oergols 

benben ©teilen beß 0tal)lß trägt. Sie glüfftgfett oerbünftet 

halb, unb nur baß ©olb bleibt auf Dem Metalle ^uritcf, baß 

nur nod) polirt ^tt werben braucht. 

Sie jegtge 2lrt, gajence, '»Porcellan unb engltfd)eö 
0 tein gut $u o ergo Iben, ift am Grube beß ftebeujepnten 
3abrt)unbertß aufgekommen ; bod) würbe baß europäifcpe igors 
cellan in 9tteiffen unb 23erlitt erft furj oor ber Glitte, baß 
englifdfe ©teingut gegen ©nbe beß achtzehnten gaprbunbertß 
rergolbet, weil btefe -IBaare felbfk nicht riet früher Da war. 
Saß zum 23ergolben befiimmte reine ©olb wirb in itönigßwaf* 
fer attfgelößt, bann burd) $Pottafd)entauge alß feineß ©olbpul; 
per aitß ber 0äure niebergefd)lagen, mit beigem SöajTer außs 
gewafcfjen, getrocknet, mit etwaß calciuirtem 23orajr oermifd)t, 
mit Terpentinöl angerteben, mit ^pinfeln auf Die TBaare getras 
gen, burd) £>fenf)it$e eingebrannt unb zuletzt mit einem blanken 
Qlgat polirt. Seutfcbe waren bie erften, welche auf äl)nlid)e 
2Beife bte ©läfer oergolbeten. Grnglänber unb gran^ofen oers 
ooUkommneten btefe toifh 

§. 264. 

0o wie zur 23ergolbung beß £>olzeß, weld)e ber Grnglänber 
ßreafe in neuerer 3?it reroollkommnet hat, er fl ein Treibern 
ober 23leiweigs ©rttnb notf^tg ift, beoor bie ©olbblättchen aufs 

gebrückt werben, fo bat man zur 23erftlberung beffelbeu mit 
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©ilberblattcben gleichfalls erft benfelben ©rttnb nothtg. SMe 
SSerftlberung ber Körper überhaupt mag iool;l mit ber Bergol* 
bang gleiches 2Uter haben. Sie warme 23erfilberttng ober 
geueroerfilberung ber Bteta Ile gefchieht mit ber 2lußö* 
fung beS Silbers in Ouecfßlber, too bann baS le^te eben fo, tote 
bei ber Bergolbung, burcf) 2lbbampfen hintoeggefcljafft toerben 
muß. Socß toirb bie falte 23er f ilberung riet mehr als bie 
warnte, namentlich oon bem Sporer, ©iirtler, ^nopffabrifan* 
ten ttnb B?echanifttS angetoenbet. Silber toirb als Silberpuloer 
in ScheibeioalJer aufgelöst, bu-rch Tupfer niebergefchlagen, aus* 
gefügt, mit 5tod)falz, weißem Bkinßettt unb etwas 2üaun zu* 
fammengerieben unb fo mit einem Stücf Beintoanb ober mit 
bem ginger auf bie 31t oerßlbernben Tupfer? ober SCftefßngtheile 
gerieben. Sie B er filbernng beS tyo reell an S unb anbes 
rer trbenen B$aare mit Silberpuloer tourbe ebebem eben 
fo gemacht, tote bie Bergolbung mit ©olbpuloer. 21n ihre 
Stelle iß aber in neueßer %eit bie toeit fcf)önere Berplati* 
rung mit ^piatina^nloer (aus einer 2luflöfung beS ^ptattnö 
in 5tönigSwaj7er) getreten. 

Manche Schmach ttttb ©alanterie = 2Baare toirb auch mit 
©olb ober Silber plattirt, b. h* mit einer biefern £age ©olb 
ober Silber bebeeft, als bei ber Bergolbung ober Berßtberung 
gefchieht. Sie Ättnß ju plattiren iß eine Cfrßnbung ber @ngs 
tauber aus ber Witte beS achtzehnten SabrbunbertS; man fepreibt 
ße einem Sporer aus Birmingham zm 3m 3af?r 1758 toar 
ber gabrifant jjpancof fchon fehr gefctßcft itt biefer jtunß* 
(£ine ©olbplatte ober Silberplatte unb eine 100hl achtmal fo 
biefe, eben fo große 5tupferplatte toerben auf etnanber gelegt, 
nachbem ihre gleichen, toomit fte ftcf> berühren, gut gereinigt 
unb mit Borap beßrent toaren. So werben ße auSgeglitbt unb 
Zu wieberholten Skalen zmifchen zwei ßarfen blanfen ß&hlernen 
^Balzen hinburdjgezwängt, bis ße bie oerlangte Sünne erhalten 
haben. 3bre Bereinigung gefchieht baburep auf baS geßeße 
unb gnnigße. Sie Silberplattirung, *• 35» Zu ^rfen, Schnallen, 
knöpfen, B3agetts unb q>ferbe5 ©efchirren , ?0?öbelbefd)(ägen, 
Leuchtern, baffes, SIMchs unb anberett bannen fommt oiel 
häußger oor, als bie ©olbplattirung. 
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§. 265. 

unb verfüberteö Rapier, entiveber auf 
ber einen (Seite bttrd)au6, ober mit ©otb? unb 6ilber?giguren 
bafelbft, iß fd)on feit tanger %iit befonberö viel in Nürnberg 
verfertigt tvorben. (£ö gefd)iel>t mit ©olb? ober ©ilber?33täitd)eu 
(oft auch unächten), nachbem ein ©runb von 23olu$, (£üveiß 
unb (Janbiögucfer barauf gefegt tvorben mar. ©er Italiener 
@iatti bat vor mehreren fahren bao Vergolben beö ^Papiere 
(unb Pergament*?) noch oeroolüommnet. Sind) bei ber Vergol* 
bung unb Verßlberung be£ £ebero f)at man längß Gntveiß unb 
ein feße$ Slnbrücfen be£ Vlattgolbeö ober Vlattßlberö, mit 
Veihülfc von 2Bärme, angeivenbet. 

3n ben gabrifen, ivortn man u nächte ©olb treffen 
(Seonifche Treffen) verfertigt, gab man tuenigffonä febon 
vor ^itnbert fahren bem Tupfer babureb eine ©olbfarbe, baß 
man es ben Dampfen von erbittern 3tnfmetatt au^fe^te. (Sine 
fd)önere unb bauert;aftere undd)te Vergeltung, namentlich 
von altertet ©alanterieivaare, ift freilich bie burd) einen ©olb? 
firniß f;ervorgebrad)te. Die ätteße Ntethobe von biefer 2lrt, 
tvie fte tvenigßentf fd)on im neunten 3ahrbunbert üblich »rar, 
beßanb in einer ^Belegung be£ unächt zu vergotbenben 9J?etaüö 
mit bünnem Bionbled) (©tanniol) unb Ueber^ieben bejfelben mit 
©afran. Die eigentlichen ©olbfirniffe aber, ober bie 
2luftöfungen getvijfer £>arze in Vveingeiß ober in Deten, fdjei? 
uen zu ©nbe beS fünfzehnten ^ahrbunbertö erfttnben zu fepn. 
3m fechözehnten 3a&rhunbert verßanben eö bie Nürnberger 
3inngießer fet;r gut, ihrer 2Baare eine fotche ©olbfarbe zu ge? 
ben. 3lu 3at;r 1680 erfanb ber ©icitianer ßento einen vor? 
trefflichen ©olbftrniß; fpäter hüben Gntglänber, granzofen unb 
Deutfdje noch fd)önere erfunben, wie man bteß an manchen 
Nfefßngtoaaren unb mefjtngenen Verzierungen verfchiebener 
V3aare, 33. an ©arbinen? unb Ntöbel? Verzierungen, an ©es 
häufen von 33anb? unb ©tanh? Uhren, an mathematifchen unb 
aßronomifchen Sußrumenten :c. ße(;t. 

§. 266. 
Nicht blo$ (Ofenblech unb mancherlei eiferne unb kupferne 

©efaße iverben, zur Verhütung be$ Djrpbircnö unb bes fdjonern 



261 

\ 

2lnfebenS liegen, verrinnt (Vierter 3lbfd>.; 7.), fonbern auch 
mehr bur^e eifernd 3öaare, j. 35. ©poren, 9?inge, 33efd)tdge, 
3)ferbegefci)irre, 9Mgel, ©tecfnabeln n. bgl. 3u ber SSer^ins 
nungsart biefer unb jener ©acpen ßnb in neuerer 3^t manche 
«übliche Erftnbungen gemacht morben. ©o beilegt eine neue 
3>er$iunungönterl>obe jener deinen mit ©dttren gereinigten unb 
loieber abgeirafchenen ©adjen barin, baß man fie, nebft deinen 
Binnftiicfen unb ©almiaf in ein engpalfiges, bicfbaucpigeS 
©teingutgefdß bringt, barin fd)üttelt unb hernad) lieber abs 
mdfd)t. Ser Engldnber Eratoforb tra^t bie $u oer^innenben 
©teilen erffc raub, Damit ftd) Das 3tnn feßer anljänge. 2lnbere 
Engldnber geben Der 3>erßerttng baburd) einen fdjönern ©lan^, 
baß ße unter bas ginn and) 3*uf, 3BiSmutb unb ^DTefftng thun. 
©ttßetferne ©efdße oon 3nnen unb *>on 3lußen, unb fonftige 
gußeiferne ©ad)en ^u »ersinnen, haben bie Engldnber, $. 33. 
teubrit, gleichfalls manche neue Erftnbungen gemacht. 

Engldnber erfanben in neuefter 3eit nicht bloS biejenige 
2lrt, 33lei ^u löthen, welche man baS Einbrennen nennt, 
fonbern auch bie £ötl;ung bes ©ußeifenS. ©ie machten 
ferner bie Erftnbung, Dem ©ußetfen baS 21 nfe 1;en non 
9J?effing ^u geben, unb ^ivax baburd), baß fie es erß in ein 
fd)ioefelfaures 33ab, hierauf in reines 3öaffer, bann in eine 
fd)mad)e ©almiafauflöfung unb ^ule^t in gefchmol^eneS fel;r 
feines mit Vss Tupfer oermifchteS Tupfer eiutauchten. 

5. tBcittrhenraavr, tBrumunmacl)enraure unb öfilrrtraare. 

§. 267. 

3Benn man aud) in alten 3eiten h>auptfdcMtcf> große trbene 
gdffer ^um 2lufbetoahren oon 2Bein unb anberen giitfftgfeiten 
gebrauchte, fo gab es hoch and) fchon hölzerne S“affcr ober 
Sonnen, hölzerne Äftbel, 3nber, 3Bafd)mannen, Eimer, 
hölzerne trüge u. bgl. Saß baS 23ottd)er;, tiifers ober 
33üttners unb tüblerhanbirerf nach unb nach immer mehr oers 
oollfommnct mürbe, bann man leid)t benfen, obgleid) bie Eins 
fad)l;eit ihrer 3öerb^euge im ©an^en biefelbe blieb. 33efonberS 
mürbe bie ©eßalt mancher gdfier ^mecfmdßiger unb f;übfcher 
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eingerichtet. 3lucf) ben Innern ©epalt ber gdffer, burdfj ba@ 
fogenannte Biftren leichter unb genauer aufzuftnben, gaben 
fid> mehrere BMnner, befonberö 9J?athematifer, oiele 9JUtpe, 

33. zu ßmbe beP fech$zepnten unb zu Anfänge be£ ficbenzepns 
ten/Saprpunbertö ginäu£, Jvöbel, £>elm, £)etmreich, 
gopnfen u. 31. £5iefe betrachteten aber bie Ja ([er al£ Q:^ltn- 
ber, bereu 2änge ber innern £änge be6 gaffe#, unb beffen 
SDurchmefrer bem art11;me11fct)en Mittel ^uufcben ber Bobens 
unb Baud)^2Beite glcid) im re, unb barnad) richteten fte ihren 
$ftaßfiab (Bifirftab) ein. Boper, Gflaoiuä unb Zepter 
geigten bie Unzulänglichkeit einer folgen Sut^meßung, wenn 
man babei Öenauigfeit oorauefeht. 0ie fdjütgen oor, Da# gaß 
al# einen hoppelten abgefür^ten lieget zu berechnen, befien 
h)riinbfläd}en in bem burd) bie Btitte bee gaffe# gebuchten 
Ouerburchfchnitre zufammenßelen. Dtadpbem fpäter noch oon 
anberen Bannern Berechnungen anberer. 3lrt gemacht toorben 
waren, fo geigte ber 0cbwebe spolpam, baß Diejenige brumme 
2inie, welche in ber 20?atpematif Gtiffoibe f>etßt, bem Bauche 
ber gäffer gletdj fommt. Sehnliche Unterfuchungen über bie 
gäffer haben gegen (Snbe be# achtzehnten ^aprpunbert# 2ann 
bert,jtäffncr, Brunn, Riffel, Dberreit, 0pdtp u. 21. 
angeffellt. 

£)aö Bopren oon hölzernen BJafferleit ung#s unb 
spumpröpren gefcpap tu alten geilen ffete burcb jpanbbohrer; 
bie oon B3affer getriebenen B o h r m it h l e n fd>einen nicht oor 
bem fed>özehnten Saprpunbert begannt gewefen ztt fepn. ^rbene 
B3afferleitungbröpren patten bie Bitten fd)on; auch bie bleiern 
neu unb eifernen pabeu fd)on ein poheö Filter. 3n neuerer 
geit pat man bie bleiernen wegen iprer giftigen (£igenfcpaften, 
bie fte auf £rinhoaffer äußern, meiften# abgefd)afft, unb im 
Allgemeinen nur bie hölzernen , eifernen unb irbenen beibepal? 
ten. £>ie Waffe zu testeten iff unter anbern oon Arnol bi 
unb Biepl fepr oerbeffert worben. Auch pat Biepl, zu B3aib^ 
lingen im BKirtembergifcpen, zur fcpnellen unb genauen Bil¬ 
dung ber bopren, eine $preßmafd)tne erfttuben. 

§. 268. 
£)a# 0eilerpanbwert tft eine# ber alteften Jpanbwerfe, 
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itnb bie drftnbung ber 0rriefe, ©eile ttnb &atte verliert 

tid) in bem tieffteu Dun fei Deß 2Üterthumß. 2lnfang£ breite 

man ben £anf, ober and) anbere ^füan^enfafern, bloß mit ber 

iOanb ,ut ©triefen. (5b bauerre aber au cf) nid)t fehr lange, baß 

man habet SBerf^euge gu ipitlfe nahm. Daß oornehmffe 23erfs 
Zeug ber ©eiler if? bab @e Herr ab 31t m Drehen ber ©eile, 

wozu man bte erfte Jbee non bem 23oll? nnb IBaumwollen« 

Danbfpinnrabe bergenommen bauen mag. Der bin^ugefi'tgte 

jpaupttheil mar ber gefritmmre jpafen ber ©ptnbel, woran man 

bae ^ufammen^ubrebenöe Material befeftigre. 9tad) ber drftn? 

bitng biefeö 9?aDe$ blieb ber 3llffaub beö ©eilerl;anbwerfö biß 
auf bte neuefee 3^t ütt 2Befentlid)en baffelbe. 

Jubefien batten feit bem Anfänge beb achtzehnten Jahrein* 
berte mehrere rerbtente 9?attuforfd)er nnb 93?ed)ant£er, wie 

21 m 0 n 10 n ß , b e 1 a jp t r e, Defagulterß, b u Dame© 

93? tt fd) e n br 0e f , ran 0 w t n b en , 3*rauee [d) int, dr id)= 

fou, bila n berfd)iolb, ©d>röber, dottlomb tt. 21. lel>r- 
reiche unb nützliche Derfudge über bte ©tarfe nnb ©teifrgfeit 

ober Unbiegfamfeit ber ©eile augeftellr, weil natürlich unter 

gleichen übrigen Umftäuben Diejenigen ©eile bte befien [epit 

muffen, welche bie fiärfften unb biegfamften fiub. Durch biefe 

SSerfiute famen benn manche nit^üche 9?efultate z«m 2>orfd)ein, 

welche auf baß ©eilmachen angewanbt werben fonnten, ft. 23. 

baß am wentgften feft ^ufammengebrehte ©eile bie flärfften unb 

biegfamften ftnb, Daß bie fef;r ßarf gebrehten am leict>te|l:en 

Zerreißen , tag bie bloß wie ein 3Pf geflochtenen bie meijte 
©tarfe, bie ri>hr = ober fchlattchförmig gewebten noch tnehr Jßs- 

fugfeit unb 23iegfamfeit bejtüen. Die drftnbung ber mitteljl 
einer eigenen 23ebmafd)ine fchlattchförmig gewebten ©eile 

oerbanfen wir einem 2Bürtemberger: 93?ögling. 9tad) biefer 

drftnbung legten bie ©ebrüber 9anDauer auß ©tuttgart oor 

beinahe 50 Jahren auf bem 23iihlhofc bet da Iw eine ©etlmes 

berei an, welche treffliche ©eile lieferte. 2lber tl;eilß ein etmaß 

höherer ^reie berfetben, theilß 2>orurt&etl unb ©d)lenbrtan ber 

93?eufd)en war Urfache, baß biefe Weberei fich nicht biß auf bte 

neuefteu %ützn hielt. Die fd)on oor ber 93?itte beß achtzehnten 

Jai)rl;uubertß in ©achfen gewebten h^nfetten geuerfprthetu 
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fchläudje mögen n>of;l gu jener (Srftnbung bet fchlauchförmig 
getvebten (Seite Veranlagung gegeben haben, (guglänber und 
grangofen erfanben in neuerer Beit auch fünfiliche Seil dreh5 
mafchinen, um bamit auf einmal unb in kurger Beit viele 
gewöhnliche (Sette verfertigen gu können. Sie Stftafdjine bed 
(Snglänberd G l;apm an fcheint barunter bie befte gu fepn. 

s 

6. Eotf)- ober ©elbgiefser-lüaarr, JFeuerfpritjrn unb ©locken«, 

§. tm. 
Ser 9?ot(;s ober (Gelbgießer mad)t fet>r viele nützliche 

SBaate attd 9D?efftng ober einer ähnlichen Gtompoßtion, g. 93. 
mand)e Wirten von mefjtngenen 23efcfjlagen, Sahnen, Schrauben, 
Dörfer gum Stoßen, Beitdjter, geiterfprifcen u. bgl. (5r iß 
fehr nat;e venvanbt mit bem Verfertiger ber mußkaltfdjen Vlafe; 
inßrumente, bem (Glockengießer, (Gürtler unb Sporer; and) 
mad)t er gmoeilen biefelben V3aaren tvie biefe. Sie Ofitrttber? 
ger unb BUtgdbttrger ßnb befonberd berühmt burch Verfers 
tigung fold)er haaren, unb gioar fd)on feit bem vierzehnten 
^ahrhunbert. Sie erfanben and) fpater bie bitrch ^Baffer ges 
triebene fogenannte 9? o t h fd) m i e b m i't h l e, welche viele umlaus 
fenbe Hellen unb Scheiben gum Sredjfelu, Schleifen unb ^)os 
liren hol» 5pand Bobfinger tyattt fchon im fec^e^ehmten 
Sahrhunbert bie £unß erfunben, mefftngene glatten fo fchon 
unb eben zu hobeln, mie man fonß nur 5polz hobelt. 

g*tigere gu $Patid machte in neuerer 3vtt ©rftnbttngen, 
um getriebene 50?e-ffingmaare (unb 5titpfenvaare) leicht 
unb fchon gu erhalten, fo mie ber Ghiglänber Varlep eine neue 
50?ett>obe erfanb, bad 5D?efftng gu manchen Blecken bid)ter unb 
härter gu machen. Um 5D?ef(lng ober GJkfftngmaare gu reinis 
gen unb berfelben einen hübfehen (Glang gu geben, ßnb in 
England gleid)falld mand)e (Srßnbitngen gum Vorfchetn gekommen. 

§. 270. 
geuerfprihen gehören unter bie nüülichßcn ©rßnbungen 

ber V3clt. Gtefibiitd von Bllevanbrien, ber 250 gahre vor 
Götißi (Geburt lebte, foll, uad) Vitruo, ber ©rftnber ber 
Sruckmerke ober derjenigen jumpen geivefen fepu, womit 
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man ^Baffer buräj eine äußere meefjantfehe ©ewalt in bie jpöf;e 
briteft* Sie getterfprihe tji ein fold)eS Srucfwerb; bei ihr u>irb 
nur baS in bie ipope gepreßte ^Baffer in einem freien 
©tral;le emporgetrieben. 2öahrfcheinlich iftGitefibiuS Srucfs 
wer! auf biefe 2lrt au cf) fd)on zum getierlöfchen angewenbet 
worben. Ser fe&r berühmte ©chüler jenes gefehlten Cannes, 
ipero oon SUejranbnen, brachte mirflich eine ©pri^e mit ztoet 
©tiefetn (ilolbenröhren) ans Sid)t, welche baS 'IBajJer flog? 
ober abfa$toeife ins Jener trieb, Grine folche ©pri^e würbe ba? 
malS, auch oon spiiniuS, ©ipho genannt, ©pater gebenden 
£efpchiuS, Sfibor, Ulpian unb 2(nbere gteichfaüs fold>er 
©pritsen. ©te toaren aber bamals, toie and) tange nach® 
her noch, unbeholfene unb unoollfommene SNafchinen; biejeni- 
gen, toelche man zu Ulpian’s in Dom gebrauchte, 
waren nur fleine £>anbfprihen. 

2dn fünfzehnten ^ahrhurfbert fonnten in Seutfchlanb nur 
wenige ©täbte geuerfprihen auftoeifen; erft im fechSzehnten 
3ahrhunbert fcheint man angefangen zn halben, in mehreren 
©täbten öffentliche geu er fp ritten anzufdjaffen. Dürrn 
bergS ©prtüenmacher würben im fedjSzehnten Sahrhunbert be= 
rühmt; befonbers aber machten Nürnberger Zünftler, wie 
£autfcfj unb ©chott, in ber D?itte beS jiebenzehnten 3ahr= 
hunbertS große fahrbare geuerfpriljen, beren GHnricbtung unb 
SBtrfuttg bamals bewunbert würbe, ^aittfdj f>atte and) bas 
mittelft beS fogenannten ©chwanenhalfeS nach allen Dichtungen 
hin bewegliche ©tanbropr erfunben. Unoollfommen waren 
biefe Jeuerfpri^en bemungeachtet noch; fie waren noch feh* 
fchwerfallig uno unbeholfen, and) nur 3lbfa$fpri$en ober 
©toßfprttten, nämlich folche, aus benen ber ©trahl nur ab= 
fa$ = ober ftoßweife h^rauSfuhr, wie gig. 4. £af. XVI. 

. §. 271. 
(5ine hoch fl wichtige Söerbefferung würbe ben geiterfpriüen 

in ber lebten Hälfte beS ftebenzebnten 3ahrhnnbertS burch bie 
Ürftnbung beS -IBinbf effelS zn S’heil/ rine Grrftnbung, welche 
wir wahrfcbeinlidj bem granjofen ^Perrault oerbanfen. ©tatt 
baß nämlich bet allen früheren ©priüen ber Kolben beS ©tie* 
fels bei feinem Diebergange baS unter geh eingefogene 2Bafier 
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fogleid) 31t bem ©fanbrohre h*rau$pregte, fo brücfte er eS erft 
in einen garben gewölbten überall luftbichten hipfernen Äefifel, 
worin oor bem Anfänge beS Spumpenö bloS £uft ftdf> begnbet. 
@0 wie immer mehr ^Baffer in biefen Äeffel tritt, fo brängt 
gd) bie barin bejtnbliche Buft nad) bem (Gewölbe beS Hegels 31t, 
in einen immer engem 3?aum jufammen, wirb alfo immbr 
mel;r rtnb mehr oerbidgct. DaS ©tanbrohr, welches man mit 
bem Singer ober mit einem £)al)n oerfchließt, ergrecft geh uns 
ten in .Den ^öinbfeffel hinein. Deffnet man eS, fo brttcft bie 
in bem SBtnbfeßel beftnblicbe oerbid)tete Buft, oermöge ihrer 
Gclagicität ober aitSbehnenben straft, baS 2Bager in einem uns 

unterbrochenen ©trabte zu bem ©tanbrohre hinauf. Bwecfs 
mäßige Ventile, welche baS ^Baflfer nad) einer ©eite in bie 
©tiefet unb in ben ^Binbfegel Igueinließen, nach ber anbern 
aber nicht, gab man ber 20?afd)ine, unb zwar nach unb nach 
auf eine immer ^wertmäßigere 3lrt. Durch ben bekannten sD?e= 
chantfer Beupolb, ber gtt Anfänge beS achtzehnten 3ahthuns 
bertS fo tl;ätig war, tarnen in übeutfd)lanb bie ^Binbiegelfprigen 
immer mehr in (Gebrauch. 3J?an geht eine fold)e, nad) neuerer 
Bauart unb mit zwei ©tiefein, gig. 5. £af. XVI.; a unb b gnb 
bie zwei ©tiefel, welche ein $aar ©eitenröhren mit bem -IBinbs 
bej]el c oerbinben. 

Den ©chlanch ober bie ©d)lange, anfangs aus mögltchg 
n>afiferöid?t gemachtem ©egeltuch, fpciter aus Beber, erfanben 
bie beiben jpollänber oan berijpeibe zu 2lmgerbam im 3a hr 
1672. Diefelben brachten and) bie erfreu Bubringer, womit 
man ber ©prige leid)t unb bequem baS nötige ^Baffer oers 
fchaffen bann, zum SSorfcbein. ‘Die hänfenen ©d)ldud)e 
ohne 3?at)t oerfertigte ber ^Pofamentirer 23 ert in Beipzig itm’S 
3ahr 1720 zuerfh Daß bie ©prigens©d)lätid)e überhaupt bes 
fonberS beßwegen fo wichtig ftnb, weil man bamit ben Gaffers 
grabt in alte Steile beS (3ebäubeS hinein bringen, unb auf alle 
brennenbe ©teilen leiten bann, wahrenb bie ©prige felbg auf 
ber ©trage gehen bleibt, weiß 3eber. Die oon Böfcger in 
grciberg um’s 3abr 1792 erfunbene ri d> t erfp r i^ e iß nicht 
in Gebrauch gekommen. 

3n ber legten Dälfte beS achtzehnten unb zu Anfänge beS 
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neunzehnten gaptpunbertg ftnb bie geuerfpripen bebeutenb per* 
befrert toorben, befonberö toaö ihre mögticpfr größte B3irhmg, 
ihren leichtern £ran$port, unb ihre bequemere Betreibung bes 
trifft. ©cpon ber berühmte frang6ftfcf>e B?ed)anifer Belibor 
hatte bazu nicht wenig beigetragen. Bocp mehr hierin traten 
unter anbern bie Seutfcpen Warften, iUitget, 9t e über t, 
Ä a m p e, jp e ff e, So e t f enz tui eb e r, @ i t b e r fcp t a g, 51 er* 
fr i n g, loömann, © i) t e t to e i n , © cp r 5 b e r, 51 u r $, 9? 5 f e r 
unb Buffe, fo uüe bie ©nglänber Dietofham unb 9?otoiitree. 
©egoffene, intoenbig genau cplinbrifdj auögeboprte ©tiefet, befs 
fere aiv6 3D?efjtngplatten unb bajwifcpeu liegenben Eeberfcpeiben 
verfertigte Kolben, Vorrichtungen zum ganz fenfrecpten 5tufs 
unb lieber 2 Bemegen ber Äotbenftangen, beffere gorm ber ©ttßs 
röhren ober 9)htnbfrücfe auf bem ©ttßropre unb ©ct>laudf>e u. bgt. 
~ bittet, einen geborfrenen ©cl) tauet) fd)nelt loiebers 
herzufiel(en, fonue im hinter ba3 B3affer ber ©priße oor 
bem ©infrieren zu bewahren, bauten gleichfalls zum Bors 
fepein. 

§. 272. 
Bor ber ©rftnbung ber eigentlichen ©locten, ber £purms 

glocfen zum Sauten unb ber Uprgtocfen, toaren längfr fleine 
$2 a n b g t ö cf cp e n, © ch e 11en unb ©p m b e t n ba , toetepe fepon 
im 2Utertpume bie 9J?orgenl<inber erfunben patten, Sie 2legpp; 
tier bebienten fiep berfetben als einer 2lrt 9Jhtftb bei ihren ge= 
freu, unb bie Hebräer befeßten fogar 5treibungSfrikfe bamit. 
Sie 9bömer machten gleichfalls oft oon tteilten ©toefen ©es 
brauch , um bamit trgenb ein g^epen, z* B. zu Berfammtun« 
gen zu geben, ©tatt nuferer großen ©locfen, bie oft in eine 
bebeutenbe gerne hintönen, napnt man htpferne Reffet, an bie 
man mit einem jpammer ober einem anbern harten Körper 
feptug; bie eigentlichen 5tircpenglocfen aber mürben zuerft in 
Italien unb gioar in ben erfreu gapren bes fünften eprifrtiepen 
gaprpunberts eingeführt. 9ttan fepreibt biefe Einführung bem 
$P a u l i n u S, Bifd)of zu 9tola, einer ©tabt am Befuo in 
©ampanien zu, unb oon festerer Sanöfcpaft fott bie ©toefe ben 
Dtamen Campana, fo nüe oon jener ©tabt ben tarnen Nola 
erhalten paben. gm feepsten gaprpunbert gab es in 5bircpeu 
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unb ^(öfterrx fchon mehr ©locfen, unb in ber Mitte beffelben 
galßbunbertö mürben fte in granfreitfj, etmaö fpäter in 23ris 
tannien, noch fpäter in Seutfclßanb unb anberen Säubern eins 
cjefü^rt* 53iö $um eilften ^aprhunbert mürben fte nur 3um 
Sauten gebraucht; al$ aber in biefem Sahrhunbert bie Näber* 
uhren (großen Uhren, ©emichtuhren) erfunben mürben, bie man 
einige 3al)rhunberte hinbttrd) bloe alb öffentliche Uhren ge* 
brauchte unb beßtoegen mit einem ©chlagmerfe einrichtete, fo 
manbte man ße auch bei biefen Uhren an. 

Samit bie ©locfen einen beßern itlang erhielten, alb menn 
ße blob non Tupfer mären, fo machte man ße fchon lange aub 
einer (Sompoßtion non 3 bib 5 Shctlen Tupfer unb 1 £(mil 
Sinn (bab fogenannte ©locfengttt). grüö^eitig maren unter 
ben beutfchen ©locfengießern oorßtglid) bie Nürnberger unb 
2lugbburger berühmt, nämlich fchon 00m zwölften Sfahröun* 
bert an. (Sb mürbe in frühem Sahrhunberten für eine befonbere 
Merfmitrbigfeit gehalten, menn ©locfengießer fehr fchmere ©lof* 
fen lieferten; je^t aber ßnbet man an folchen gar $u fcfjmeren, 
foßfpieligen, ferner auftuhängettben unb ferner ^u behanbeln* 
ben vlßaaren feine Siebhaberei mel;r. (Sine folche fchmere ©locfe 
ift bie befannte Erfurter; ße miegt 275 Zentner. Sie ßhmerße 
©locfe in ber ÜBelt iß: $u spefing in Gthina; ße miegt 120,000 

spfunb, iß folglich 90,000 <Pfunb fernerer, alb bie Erfurter. 
2>or wenigen fahren hat (Sberbach in ©tuttgart große ßäh5 

lerne ©chaüßäbe erfunben, welche bie ©teile ber ©locfen 
vertreten fotlen unb natürlich oiel mohlfetler alo biefe ßnb. 

7. !) r a 1) t unii JH ii n | e tu 

§. 273. 

Sraht iß eine außerorbentlid) nützliche ^ISaare, oorßtgltcb 
ber (Sifens, ©tafß5 unb Meffingbrabt für (Slaotermacher, Näh5 

nabeb unb ©tecfnabel sgabrifanten, ©cfjloßer, ©iirtler, Uhr? 
macher, Mechanifer, furj für alle Metallarbeiter, ©olb* unb 
©ilbersSra ht, ber meißenb nur Supttbmaaren oerbraucht 
mirb, iß älter, alb (Sifen?, ©tafß5 unb Mefßng-Sralß. Slber 
aller Sratyt mürbe in alten Seiten noch uicht burch 3iol;en 



269 

gebilbet; man fcplug baö ©fetall zu ganz bünnen Vlecpen unb 
Zerfd)iütt biefe mit ber ©cpeere 51t ganz fd)malen ©treifen, 
toeld)e man mit geile unb ibammer ju bünnen runben gäben 
weiter auebübete. Die Verfertiger beb Draptö würben beßwe? 
gen Draptfdpmiebe genannt, ©oicpe Draptfcpmiebe ^atte 
Z* V, Nürnberg noch in ber erßen ipälftc bes oierzepnten 
Daprpunbertö. git ber f3D?itte beffelben 3aprpunbertö gab eö 
bafelbß aber and) fdpon Drahtzieher. Der Nürnberger Wu* 
bolpp wirb gewöhnlich für ben ©rßnber beö Draptziepenö ge= 
halten, obgleich er waprfcheinüch nur Verbefiferer beffelben war, 
unb bie erße Drahtnxithle ober größere Drahtzieherei 
angelegt hafte. Denn 9?ubolph lebte im'fünfzehnten Sahr« 
hunbert, alö fchon baö Drahtziehen wenigßenö im Kleinen mit 
einer 58inbe fo oerrichtet würbe, wie man bteß jetß noch in 
manchen ©olbfcpmiebö? unb Wähler * SVerfßätten fiept* ©ine, 
wie eine ©tampfmüple, mit Däumlingen oerfepene Sßelle würbe 
burch ein 2Baff*errab in bie Drehung um ihre 3lpe perfekt. Die 
Däumlinge britcften bann einen lothredpten 5?ebel fo, baß beffen 
oberem ©nbe mit einer bamit oerbunbenen horizontalen 3<*nge 
Zurücfging, aber gleich hinterher burch eine oon ber anbern 
©eite auf ben £>ebel wirfetibe elaßifcpe geber wieber oors 
wärtö getrieben würbe, unb zwar biö zu einer fenfrecpt flehen- 
ben, mit trichterförmigen runben Köchern oerfepenen ©taplplatte, 
bem Sie helfen. Durch biefe 2öd)er, unb zwar nach unb nad) 
burch immer engere unb engere mußte bie Sange ben in Drapt 
Zit oermanbelnben Wtetallcplinber pinburchziepen, inbem fie beim 
Surücfgepen, oermöge befonberer mit ©elenfen oerfepener ©djen* 
fei, ipr SWaul, womit fie ben Drapt gepaßt patte, feß zufcploß. 
gig. 1. £af. XVII. zeigt bie Heinere Siepbanf mit ber SBinbe; 
gig. 2. bie größere Draptmüple. Uebrigenö war ber bamalige 
Apparat, in Vergleich gegen ben unfrigen, nod) unooUfommen, 
unb fo fein, wie jelß, fonnte man ben Drapt nod) nicpt ziepen. 

©epr waprfcpeinlicp iß: eö auf jeben galt, baß ein Deut? 
fcper ber ©rjfnber beö Draptziepenö war. Die granzofen lern? 
ten biefe Kitnß oon ben Deutfcpen unb oerbefferten ße peruacp 
nocp, befonberö waö bie Verfertigung beö ©olbs unb ©über* 
Draptö betrifft, ©ie zogen ben Drapt zuerß fo fein, baß man 
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ihn mit ©eiöe jufammcnfpinncn formte. Sie jtunß, ben Sraf)t 
(o fein $u ßeben, brachte ber gran^ofe gournier im 3at;r 
1570 ^uerß nad) Nürnberg; © d) u 4 batte fcbon oorber bie= 
fetbe Jtunß oon Italien auö nach -2tu g e b u r g binoerpflanjt. 
33on ber 3e^ an mürbe überhaupt inet oerbeffert tu ber ftunß, 
nidf>t btod ©otb* itnb ©itbers Srat)t, fonbern and) Grifen?, 
0tabt= unb ^Ofefßng^Srabt gu Rieben. ©eit wenigen fahren 

mad)t man auch statin abrabt, foiöopl jum (Gebrauch oon 
ben Saop’fcben D^acbtttcbtcben unb ©icherbeitötaternen (§. 242. 

unb 250.), fo tote $u manchen phpitfalifcpen SBerfuchen, al$ 
auch ^ur 23efeßigttng ber fiinßticben 3^boe. 33efonber$ merk 
würbtg iß bie Grßnbung be£ Grugtänberö 23ottaßon, toetcbe 
Slttmütter in 3öten noch oerbeßerte, ©otb = unb fptatina- 
Srabt 31t einer fo wunderbaren geinpeit $u ^teben, baß man 
ihn nicht mehr $wifd)en ben gtngern fühlen unb and) faft nicht 
mehr feben bann unb jtoar baburch, baß man ihn mit ftlbernen 
ipütfen umgeben nach unb nad) immer bünner ^iebt unb ^uteßt 
ba£ ©über burcb ©chetbewaßer auftöfen läßt; beim Gotb unb 
fptat.in werben oon bem bloßen ©chetbewaßer (ber ©atpeterfdure) 
nicht angegriffen. 3n neueßer 3^t b<ü man ©tabtbrabt, oon 
ßtbernen hülfen umgeben, noch bünner gezogen; ba3 ©tlber 
ließ man ^uteßt burd) Üuecffitber auftöfen. 

§. 274. 
3n ben atterätteßen Qtiten hotte man noch feine SUtün^en, 

b. b- nod> feine mit einem Gepräge oeifebeue ?D?etaUftiicfe oon 
beßimmter gorrn unb Größe unb oon beßimmtem Üicbatt. 3tts 
<5> c t b gebrauchte man ungeprägte, bloö abgewogene 9J?etalls 
ßi’tcfe, ober man taufcpte bie 3öaaren mit SSiep, mit gifchen, 
Rauten unb anberen ©achen ein, toie bieß nod) jeßt in man? 
eben uncuttioirteren Säubern ber galt iß. ^bönicier waren 
oermutbtid) bie Gfrßnber eigenttidter ober geprägter $)?ün^en, 
wenigßetiö iß fo oiet gewiß, baß bie ^bönicier, Spbier, 
2lffprer unb 2tegpptier früher OTttn^eu batten , alö bie 
Gr i cd) en. Ser (Jrftnber fetbß iß aber fo wenig befannt, atö 
bie 3^t ber ©rßnbung. fO?an prägte bie <30titn^en mit ©tems 
petn, auf bie man mit febmeren dämmern fchlitg, unb ^war 
nid)t btob Gotb?, ©itber= unb Tupfers düngen, fonbern auch 



1B(etmmi;en. Dab ©eprdge (teilte gewöpnliep bab S3tib etüeb 
£ptereb bar, weil mau t>or&er ben 2Berth ber Dinge nad) Spies 
reu $u f cp aßen pflegte. 0o machten eb and) bie 3?ömer, unb 
eben beßwegen erhielten oon ipnen bie SÜ?ün$en , alb ©elb be= 
trachtet, ben ^tarnen Pecimia non Pecus. 2lber and) Silber 
non ©ottpeiten, oon 0cpilbern, oon Sogen unb ‘'Pfeilern geigten 
manche 9Mn$en alb ©eprdge. Dpre ©ejtalt toar übrigens halb 
pfeilförmig, halb Idnglicprunb, balb tretbrunb. Die letztere 
gorm 10ar freilich bie ^loecfmüßigfle; fie allein pat jtep and) btb 
auf bie neuefte geit erhalten. Unter ben ©riechen unb Römern 
fingen enblich and) bie Könige an, ipr Silbniß auf bie sD?ün^en 
prägen $tt laßen unb babttrd) gletd)fam ben S>ertp berfelben 31t 
oerbürgen. 

©ried>en unb 9?ömer patten eb bamalb in ber SOtün^ 
htnß: wirtlich fepon loeit gebraept; ipre 2Q?ittt$en waren fepr 
erhaben unb fcpön aubgeprdgt, fo fepon, baß in ben barattf be? 
ftnbltcpen Silbnifien Bibern unb knebeln ftd) aubgebrüctt ^eig= 
ten. Die 9JKtn'$en würben in gönnen gegoffen unb pernaep mit 
Stempeln, bitrcp gpülfe beb ipammerb, weiter aubgeprdgt. Kftit 
bem Verfalle beb römifepen 9ieicpb tarn auch bie 3J?ün$funjl 
wieber fepr juriiet. Die ©otpen fuhren $war in gtalien fort, 
düngen auf ben guß ber römifepen fdjlagen $it laßen ; aber 
^iemlicp auffallenb trugen biefe bab 3?ope beb geitalterö an fid). 

§. 275. 
Die granfen palt man für bie erßen Deutfcpen, welcpe 

3J?ün^en patten; folcpe aub bem feepbten unb fiebenten $apn 
punbert fiept man noep in ben $J?ün^abinetten. 3n ber leßten 
jpalfte beb fünften 3aPrpunbertb ließ Eplobowicp ein*Kreit$ 
auf bie fränfifepen düngen feßen; baraub entflanben bie Krem 
3er. Eigentlich patte er pierin nur Eonftantin ben ©roßen 
nad)geapmt. Dm aepten, neunten unb $epnten Daprpunbert gab 
eb in Deutfcplanb unb granfreiep fepon Kftiin^ßdtteu unb 
?0?ün^meifier. Docp würben, felbft im eilften Daprßunbert, 
pauptfdcplicp nur ipoplpfennige, Sled)pfenntge, Sraf^ 
teaten oerfertigt. Die bitnnen, mit einer 0cpeere freisrunb 
aubgefepntttenen 0i(berblecpe würben mit öffentlichen S3aagen 
abgewogen; ße tarnen bann unter unförmliche, oon hartem fpolj 
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gefcbniüte ©tempel, unb mit tiefen mürben fte, auf Beber ober 
gif* gelegt, ausgeprägt. Sabttrd) erretten fte baS 23üb beS 
Regenten, mit ober ohne SCBappen unb Dramen, nur ftumpf unb 
roh, auf ber einen ©eite vertieft, auf ber anbern erhaben, unb 
tie ganze 9J?iinze mürbe hofft ober eingebogen. 33alb nulten fte 
fiel) attcb ab, unb bann mürbe bas ©epräge unfenntlid). ©pater 
folgten auf tiefe SOhin^en tiefere unb gröbere, mit ftarfen me? 
tallenen ©tempeln geprägte, mooon bie ftlbernen Sicfpfen? 
nige ober Denarii genannt mürben. 

Sie ©rofdjen, melcbe man im 3ahr 1296 zu &ourS in 
granfreicb unb $u 5tuttenberg in 23öf)meu §uer(l prägte, 
folteu ihren tarnen oon bem lateinifdjen SBorte grossus, tief, 
erbalten haben. Sie geller ober rtdftigcr ipä 11 er erhielten 
ihren fttameu oon £)a(l in ©dnoaben, mo man fte im gahr 
1494; bie Shalet oon 3oad)imStha 1 in ^Böhmen, mo man 
fte im 3abr 1515 guerft prägte. Sie fran^öjtfcben SenierS 
unb ©ouS gehören unter bie älteften europäifeben Münzen. 
Blttd) bie englifd)en Münzen maren frühzeitig befannt; fte maren 
unter allen mit am heften geprägt. Seutfdftanb hatte im oier? 
ahnten, fünfzehnten unb fecb$$e(mten 3ahrhunbert gefebiefte 
9Mnzmeifter. 

§. 276. * 

97? ü n zm a fd) in en ober eigentliche meebaniftbe SSorridjtun? 
gen zur SSerfertigung ber Münzen hatte man oor bem fedtS? 
Zehnten 3ahrhunbert nicht.* SaS zu ©taugen gegoltene Metall, 
©olb, ©Uber ober Tupfer, febmiebete man mit bem ipammer 
Zur erforberlicpen Si’tnne, febnitt bann bie runben 97?ünzplatten 
mit ber ©cbeere auö unb prägte fte mit bem ©tempel burd) 
kräftige fpammerfdftäge. (£rft oon ber SDNtre beS fed)Szehnten 
Sahrhunberts an erfanb man zu oerfebiebenen Seiten nad) ein? 
anber bie TOtnzmafdftnen. 3uerft erfanb in jenem 3eifpunfte 
ber Sranzofe frittier baS ©treefmerf. 3ll'ei mittelft eines 
Btäbermerfs bitrd) ^pferbe ober burd) ^Baffer bemegte, eine nahe 

- über ber anbern parallel lattfenbe ftählerne ^Balzen, bie burd) 
©tellfcbrauben näher an einanber geftellt merben fonnten, nah¬ 
men bie $)?ctallftange zmifdjen ftd) unb plätteten fte. 3m 3af)o 
1553 lieft ^önig Heinrich II. ben erften ©ebraitd) baoon machen. 
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Seutfcpe erfanben in ber testen ftäifte beS gebeiuepnten Setprs 

punbertS, als 3ufag $u bem ©trecf werfe, ben aus ebenen blans 
fett gäplernen 23acfen begepenben Surcplag ober baS 21bjüs 

ft i r n> e r f, wovon bie 9J?ün$werfftatt © (a u S t b a 1 fepon im 

3af;r 1674 ©ebraucb machte. Ser noch wichtigere Surchfcpnitt 
ober bte 21uSftücfelungSmafchine jum fehlt eiten 21uSfcpneis 

ben ber runben üttwuplatten aus ben geftreeften unb geebneten 
(Schienen gig. 3. £af. XVII. würbe ungefähr um biefelbe Seit 

erfuttben. ©owopt biefe 9J?afcpine als auch bte aüerwichtigfte 

^ünjmafchine, baS ^prägwerf, Srucfwerf, ©togroerf 

ober ber 21 nwitrf (bte 9Dfiin$preffe) gig. 4. £af. XVII. ift 

fehr wahrfcheinlich eine nach ber <DD?ttte beS geben^eputen Sahrs 

punbertS von einem Seutfcpen gemachte ©rgnbttng. Sie SMnje 

in ©lau St pal erhielt ein folcpeS sprfigewerf im Sahr 1674. 
Sie granjofen fchretben biefe ©rftnbttng einem ihrer SanbSleute, 

23riot, *tt, ber fte fepon im 3af;re 1617 gemacht traben foll. 

Sie 9J?afcptne biefeS 25riot toar aber ein 28al$merf, mit ©ras 

otrungen in ben gäplernen 223a l$en, welche baS $u prägenbe 
Metall jwifepen geh zwängten unb fo auf beiben ©eiten einen 

©ittbruef (ein ©epräge) peroorbrachten. ©in folcpeS ©epräge 

war aber ftemlicp ftaep unb ftumpf, unb bie 2D?ün$en würben 

wegen ber Btunbung ber SBal^en immer brafteatenartig hohl; 

wie man noch an manchen alten Sufaten, ©rofehen tc, geht. 

UebrigenS gab eS folche SBaljwerfe auch fepon in ber legten 

jpälfte beS fecpSjepnten Sahrpunbertö in Seutfcplanb, Italien 

unb ©panien. Sn neuefter machte ber granjofe Terrier 
bie pgbromecpanifche treffe, welche burep ben Srttcf einer hohen 

28agerfäule unb $ebelfraft jugleicp wirft, $ur ^Wän^preffe. 

Um bie SftKtnjen oor bem 25efcpneiben $u gepern, gaben 

ihnen fepon bie Körner einen gefräufeiten Stfanb. ©ie paU 
ten ba$u auch fepon ein eigenes ^änbels ober $ rauf eis 

SBerf, welches aber noch nicht fo oollfommen eingerichtet 
war, als unfer jegigeS, attep noch niept einmal fo gut, als baS 

im 3apre 1685 von bem granjofen ©aftaing erfunbene, gig. 5. 

Staf. XVII., wo bie 9Mttje, mit ipitlfe eines ©etriebeS unb 

einer geahnten ©epiene jwifepen biefer unb einer anbern unbe* 

weglicpen ©taplfcpiene, welche bie ©ravirung für ben 9?anb 
^oppe, Erfindungen. 18 
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mthtelten, f;ingesu)&ngt mürben. Sie mit einer eigenen Wla* 
fdjine gebübeten 9?an b fdf> rtften führten bte (gnglänber oor 

ber dritte beS fteben^ehnten ^ahrljunberts unter frömmelt 

ein. Ser Nürnberger SLÖolraben machte biefe ^Dtafdnne ^tterft 

in Seutfchlanb befannt. 
§. 277. 

3n neueren Beiten t namentlich feit ber SJ?itte bcS jteben* 

zehnten BahrhnnbertS, finb alle 20?itn(;mafcbinen unb alte in 

ben SQ?nnämerffMtten oorfommenbe med)anifd)e Verrichtungen 

außerorbentlid) oerbejfert morben. Sieg geigen frfjon bie neues 

fien englifchen, fransöjtfdjen unb beutfchen Wunden mit ihrem 

fcfyönen affuraten ©epräge. Ser Grnglänber Von lton mar eS, 

ber oor etlichen riesig fahren bie SMn^funjl auf einen t>ie( 

hohem unb feflern ©tanbpunft brachte; ber ©chmeijer Sro* 

unb ber granjofe ©engembre befejligten fie barauf noch mehr, 

©chon bie erfie, oon einer Sampfmafchine getriebene im Sabre 

1788 angelegte 9Mn$mitöle beS 35 outton erregte bie größte 
33emunberung. Sitte Operationen beS ^itnjenö gingen hier oon 

ber Sampfmafchine and: bie SEJletall(langen mürben baburd) 

oon ©tahtcptinbern $u Viech gemalzt; bann nahmen anbere pos 

(irte SBaljen biefe SBteche 31t ftch, unb machten fie noch glatter 

unb blanfer; hierauf fdjnitt ber burch bie Sampfmafchine in 
&hatigfeit gefegte Surcbfdmitt fie $u runben glatten; gteichfam 

oon felbfl bemegten (ich biefe glatten auf bem ^rägeftoü, rnurs 
ben bann fogteid) geprägt unb machten fogteich ben nachfolgend 

ben <plaß. Seber Srttcf, moburd) beibe ©eiten zugleich geprägt 

mürben, gab bem Nanbe, er mod)te glatt ober mit iträufelung 

ober mit ©chriftoerfeben fepn, eine gleiche gorrn; bal;er maren 

bie Voulton’fchen 9Mn$en oon jeher gan^ oollfommen fretöntnb 

unb hatten überall einen gleidjen Surchmeffer. Sie Snfdjrift 

mürbe ^um £beil erhaben, $um £beil oertieft bargeflellt; unb 
meil alle übrigen SNitnjen ftch beim erjten Slnblicf oon ben 

Voulton’fcben unterfcheiben ließen, bie Vottlton’fcbe VKtn^mühle 

zugleich fehr fojlfpielig mar, fo behauptete ber (Srftnber berfels 

ben fd)on bamals mit stecht, bie allgemeine Slumenbung ber= 

felben mürbe am bejlen gegen bas galfchmitn$en flchern. 

Sicht Sflitnapreffen enthielt gleich anfangs bie Voulton’fche 
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3ttiin$mühle. Diefe lieferten in ber ©tunbe 31,200 fernes ober 
46,560 garthing s ©tittfe. 3ludt> 30,000 ©uineen tonnten tn 
einer ©tunbe babureb geprägt werben, unb nur Jtnaben oon 
13 big 14 Sauren waren babei $ur Aufßcf)t nöthig. 

§. 278. 
©d)on in älteren Seiten oerarbeitete man baö gum Vers 

münden beftimmte eble Metall nicht immer gan$ rein ober fein; 
fd)on bie Körner oerfe^ten, befrf)icften ober legirten ©olb 
unb ©über mit uneblem Metalle, aber nicht aug bem erlaubten 
©runbe, um bag Metall baburefj $ur Verarbeitung gefd^iefterr 
härter unb bie ‘DMn^e unabnu^barer jtt machen, fonbern um 
für jtcb einen unerlaubten Vortheil baraug $u Riehen. Deßwe* 
gen nahmen bie Alten ein folcheg Verfemen nur heimlich oor. 
©g gefchah bei ©über mit Tupfer ober (Jifen, bet ©olb mit 
Auripigment, ber Verbinbung beg Arfenifg mit ©chtoefel. Das 
mit in neueren Seiten bei ber erlaubten Verfemung beg ©olbeg 
mit Tupfer, ober mit ©über, ober mit ©über unb Tupfer $us 
gleich (ber rothen, ober ber meinen, ober ber oermifchten Segis 
rung) aller ©chein oon Vetrug toegftel, fo ließen bie Regenten 
©chrot unb ilorn, b. h. (Gewicht unb ©el;alt ber S^itn^en, 
genau beftimmen; unb barauö entfprang benn ber fogenannte 
9}?ün^fuß, 3- 23. im 3ahr 1667 ber Sionfche guß, 
1690 ber ^eip^iger guß ober 21 cht^ ehngulbenfuß , 1750 
ber SPreußifche ober ©raumannfeheguß, 1753 ber (Jons 
oentiongfuß ober S^on^tggulbenfuß. Dag 2Bort £egts 

ren, oom £ateinifchen ligare, binben ober oerbinben, toar itbrts 
geng fchon im oier^ehnten 3ahrhunbert gebräuchlich. 

Die ©eioichte, toelche man in älteren Seiten beim beutfehen 
?0?ün^iDefen gebrauchte, waren oon mancherlei Art. Am 9?^ein 
manbte man fchon fehr lange bag (Jölnifdfje ©e wicht an. 
jtaifer gerbinanb I. aber führte im Sahr 1559 beim ©über 
bie (Jölnifche 9)?arf ein, toelche noch jetü in bem größten 
S^hetle oon Deutfchlanb gebraucht toirb. ©eit wenigen 3ahren 
prägt man in 9?ußlanb auch 9flün£en oon ^piatina. 

§. 279. 
Die Sprobirfunft, ober bie itunft, an 5D?itnsen unb an« 

bereu ächten SCftetallßütfen ben ©rab ber Segirung $u erforfchen, 
18 * 
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wirb alg ein befonberer grceicj ber ?0?i'tn^unfl angefehen. Sn 
9iom oerfianb man eg fcbon tim’g Sahr 6SS nach (Erbauung 
ber 6tabt, ©ilbermünzen zn probtren, nämlid) burcp ^robtr? 
ober ©treid) = 9?abeln oon oerfdjiebener i’egintnggart, mit 
Veihitlfe eineg ftf)marken $Probirfteing, auf meinem man mit 
ben fabeln unb bem zu pritfenben 5D?etaüftücfe ©triebe machte. 
Viele Äaufleute führten bamalg folcbe fabeln unb 6teine mit 
<td), um an bem ©triebe bie ?IMnzoerfälfcbung unb ben ©rab 
ber £egirung überhaupt zu beurtheilen. 

23effer unb fixerer, wenn auch nicht fo leicht unb fo be* 
quem, mar bie Prüfung burch bie Valoatton auf ber Äa* 
pelle, b. h- burch 2lbtreiben beg fremben betätig in eigenen 
Kapellen ober 2lfdjennäpfchen, mit Veihülfe oon Vlei, unb 

burch bie Duartation, b. h* burch ein hinterher fotgenbeg 
noch genauereg Entfernen mittelfl ©cheibemafTerg unb ©chmel* 
Zeng. Veibe 2lrten oon ©cheibungen folten im fünfzehnten 
Sal;rhunbert oon Venetianern erfitnben worben fepn. Sa 
aber fcbon im Sabre 1403 ber ©emtefer So mini fug ftoneffe 
in $arig eine 2ln|lgtt zur ©olb = unb ©ilber5©d)eibung an* 
gelegt hatte, fo möchte jene (Srftnbung wohl früher, toahrfchein* 
lieh fd)on am @nbe beg vierzehnten Sahrbunberfg gemacht mors 
ben fepit. 3n neuerer 3^it ift bie *J>robirfunfl, unter anbern 
burch Veroollfommnung ber Äapelöfen unb burch bie herein? 
fachung ber Operation felbff, fehr oerbeffert worben, namentlich 
burch bie granzofen le ©age unb Vauquelin, unb burdf) bie 
Seutfchen ©eitert, Gramer, ©öttüng, Sampabiug tu21. 

8. Die 1 I) r e n, 

§. 2S0. 

@ine ber fünften unb nü^lichflen (Srftttbungen, welche bie 
$?enfchen je gemacht hüben, ftnb bie 3eitmeffer ober Uhren, 
nämlich bie ?D?afchinen, womit wir ben Sag in gemifie Zäunte 
theilen, um baburch alle unfere ©efdjäfte zu orbnen. SBeldje 
Verwirrung unb Unorbnung würbe in allen nuferen Vefdjäftis 
gungen fepn, wenn feine Itbreo epijlirten, 3u ben älteften 
Seiten batte man fein anbereg 3eitroaaf$ für ben Sag, alg 
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Aufgang, ty&djfier ©taub unb Untergang ber ©onne; ober 
borgen, Mittag ttnb Slbenb; unb beb 8fad)tb richtete man 
ftd), um bie 3eit hu erforfcfjen, nach bem oerfd)iebenen @tanbe 
ber ©lerne am jpimmel; attcf> loopl nad> bem jpabnengefdjrei. 
^att entbectte aber nachher ein begereb 3eittttaag; man fab 
nämlich an aufgerid)teten ©egengänben, $. 23. an Sturmen, 
^Pfäf>(en f 23äumen :c., bag ber ©chatten berfelbett, wenn bte 
©onne (te"befehlen, regelmägig fürder, $tt Mittag am für^eften 
itnb bann toieber langer mürbe. 5D?an mag nun bte Sänge 
biefeb ©chattend , tbeilte ihn in eine Slt^ahl gleicher $beile, 
Q. 23. 3*nge) ttnb orbnete barnad) bie ©efchäfte beb £ageb. 
©iefe 21rt ber Sllten, bie 3eit Su wegen, gilbet man beim Slris 
flopbaneb, Sudan, gMutarch, ©ttibab ttnb Virgil. 
ÜJ?an bemerkte aber auch balb, bag ber ©chatten non fo aufs 
gerichteten ©egenflänben ben £ag über nid)t blob eine oerfchies 
bene Sange, fonbern auch eine oerfchtebene Sage batte, bag er 
%. 23. oon ©onnenaitfgange an bib $u ©onnenuntergange auf 
einer ©bene einen 28 eg $urücflegte, ben man in eine Sln^abt 
gleicher £beüe, ©tunben, eintbeiten fonnte; ttnb biefe 23eob* 
achtung mar eb eben, welche jjur ©rgnbung ber ©o n n enu hrett, 
eigentlich ber © dj a 11 e n u b r e n , bie batnalb ©nomonen 
biegen, SSeranlagfttng gab* Sie ©intbeilung beö Sageb in $toölf 
gleiche ZfytiU ober ©tunben, lernten bie ©riechen oon ben 
23abt)loniern. 2Babrfdjeinlid) batten bie älteren ©halb ä er 
biefe ©intheilung ^uerg eingeführt. 

©ab 2Bort Hora (a>pa) ©tnnbe, leitet man oft oon oqclw, 

ich febe, ab, weil man, um eine genüge 3ett beb £ageb $u 
toiffett, nach bem ©chatten feben mugte. 2Babrfchetnltcher ift 
eö aber hoch, bag eb oon Horns herbommt, toelcheb bei ben 
Slegpptiern fo oiel, alb Sol, bie ©onne bebeutet. ©er ©d)dt* 
ten = ober ©tunbens3eiger (bie ©onnenuhr) erhielt bieroon ben 
tarnen Horologium, coQo'köyiov, welcher in ber 5olge oon 
Uhren überhaupt gebraucht tourbe. 

§. 281. 
9?ad)bem man ftch eine 3ettlang bamit beholfen batte, ben 

©chatten eineb 23aumeb, eineb $pfablb u. bgl. alb ©onnenuhr 
benagen, fo lieg man fpäter eine hohe ©aule ober ^pramibe 
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öufrichten, beren ©chatten bie Ul;r abgeben mußte. (£ine foldje 
23efchaffenheit ^>atte e£ mit ben £)beHöben ober $)rad)tfe* 
ge ln ber ^legpptier, meldje ju öffentlichen ©onu entthron 
ober ©nomenen bienten, #erobot ift ber dttefte ©d)rift* 
fteller, meiner oon bem ©djatten^eiger, noXos 3 yvcö^ov^ rebet. 
2öie man ait£ bem Siogene^ Saertiuö, (ühifebiuö unb 
©ttibaö fiefyt, fo lernten bie ©riechen bie ©onnenuhren oon 
bem Gholbäer 25erofu£ fennen. Sie ©tunben toaren in einen 
©tein gehauen, ben ber ©chatten be$ aufgerichteten ©egenftan* 
beö beftrich; jte mären $ur Belehrung be£ 2>otfb an öffentlichen 
*Plä$en aufgefiellt. 

2lna?imanber au£ 9)Hletug oerbefferte in ©riechenlaub 
bie Sonnenuhren, etrna 600 Jahre oor Ghrifti ©eburt; er er* 
fanb auch neue Wirten berfelben. ©ein ©chiiler 2lnajeimene$ 
brachte bie 5tunft, oerfchiebene 2lrten oon ©onnenuhren $u oer* 
fertigen, noch h*>f>ev empor. 9tun mürben bie ©onnenuhren in 
©riechenlanb balb allgemeiner; man machte auch kleinere jum 
sprioatgebraudj, oon allerlei gorm, balb mit ebener, balb mit 
erhabener, balb mit hohler gleiche unb mit mancherlei fünft* 
liehen, frummen unb geraben Sinien. Sttrd) (Srffnbung fotcher 
fitnfflichen ©onnenuhren mad)ten ftch bamalö bie ©riechen (5 U* 

bojeuö, 2lpolloniu$, ©fopaö, ©atpllug, Sionpfto,* 
bor, 3lriffarch, ^armen ion, ^^eoboftuö u. 21. berühmt, 
gig. 1. unb 2. $af. XVIII. ffeht man ein ^aar alte ©onnen* 
uhren oon biefer 2lrt. Sie fogenannten ©onnenringe, mit 
einem fleinen Sächelchen, burch melcheS ein fleineö ©onnenbilb 
bie %z\t angibt, nahmen barnalö ihren Urfprung. 

§. 282. 
9iom erhielt feine erffe mirfliche ©onnenuhr 491 Jahre 

nach feiner Erbauung, ober 263 Jahre oor GhrifH ©eburt, nad)* 
bem e$ ffch oorher immer noch mit Obeltefen beholfen hotte. 
Ser Gtonful 2>aleriu$ 9J?effala hotte biefe Uhr unter freiem 
£immel neben ber 9?ebnerbithne aufrichten laffen. ©ie mar in 
©icilien oerfertigt morbett; beßmegen ftimmten ihre ©tunben* 
linien mit ben ©tunben $u 9?om nicht genau überein; unb meil 
bieß allerbingö ein Uebelftanb mar, fo ftellte ber Genfor 0. 20? ar* 
tiuö sph*Uppu$ eine beffere, nach 9?omö spolböfje eingerich* 
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tete Sonnenuhr baneben* 23alb famen mehrere Sonnenuhren 
innerhalb 9?omS Gattern zum 23orfd)ein; halb erhielten auch 
bie kleineren Stätte Italiens, balb and) bie Sanbhäufer ber 
^Begüterten tiefe nii^licf>en 3eitme|Ter. Um bte $)?itte beS achts 
ahnten SahrhunbertS nntrben in Italien einige uralte fleinerne 
Sonnenuhren auSgegraben; jie befanben ftci> in einer fphärifchen 
Aushöhlung unb enthielten beu Aequator, fammt bett ABenbes 
treifen. ©urd) fte mar man juerjl im Staube, oon 23er ofuS 
alten Seitmefiern einen befferu begriff jid) machen, als burd) 
AHtruoS 23efd)reibung. 

3u £)eutfdjlanb maren bie Sonnenuhren menigfienS fchon 
im ahnten unb etlften ^ahrhunbert begannt* berühmte beute 
fche Autonomen unb A)?ed)anifer, mie $.23. fp urbach, Apias 

nus, Albreeht öftrer, glaoiuS, gineuS, 5?äfteniit$, 
Stabiuü, Stircher, Scheinet*, 23i$ot u. A. richteten bie 
Sonnenuhren zum Shetl fünfUtdjer, zum richtiger, beques 
mer unb einfacher ein* So enthielten bie Sonnenuhren beS 
ApianuS auf oielen concentrifchen Streifen bie ^pianetenftunben, 
bie Anzahl ber Monate im 3al;r, bie 3eid)en beS ShierfreifeS :c. 
So oer^eichnete £)ürer bie Sonnenuhren auf Scbnecfenlinien 
unb auf allerlei irreguläre Störper* Stircher gab fünftliche 
Sonnenuhren an, bie unter jeber Brette ber ©rbe gebraucht 
werben konnten; auch fogenannte aftrologifche unb afironos 
mifd)e Sonnenuhren mit bem Stalenber u. bgl* StabiitS 
erfanb doublt hren, bie man bei ARonbfchein gebrauchen 
fonnte. Aud) erfanb man Sternuhren, um aus beu in ber 
9Mhe beS $olS flehenben Sternen bie Nachtzeit zu jünben* Uebers 
haupt fanb man befonbers bis zum Anfänge beS achtzehnten 
3ahr(;unbertS hm, oiele £uft an furiöfen Sonnenuhren unb 
ähnlichen fonberbar ftet) auSnehmenben Settmeffern. 3um Stellen 
ber 9täberubren nach bem Sonnenläufe benuht man übrigens in 
neuefter Seit bte Sonnenuhren, aber einfachere unb richtigere 
Wirten, noch immer. 

§* 283. 

©ine grojze Unoollfommenhett ber Sonnenuhren mar bie, 
bafi ihr Gebrauch bei bunflem Aßetter unb bei D?ad)t aufhörte. 
©S mar Daher fein ABunber, baß fchon bie eilten barüber nach* 
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buchten, anbere Wirten oon Upren $u ergaben, bie man bet beite* 
rem unb bet trübem Sßetter, bei Sage unb bei gebrauchen 
fonnte. Unb bieg glitclte ihnen and) wirflid); benn ge erfanben 
bie Gaffer upren unb © an b upren. ärgere waren bei ben 
mitten gebräuchlicher, al$ leerere, meld)e erg fpäter mehr in 
©ebraucp famen. Sftan lieg arte einer Urne ober ©djaale baö 
2Öager tropfen weife ober gleicpfam o erg ob lener weife burd) 
ein fleineö Löchelchen fo in ein anbereö (heftig fliegen, bag ein 
Sag ober ein palber Sag auf bie Entleerung Der Urn’e ober ber 
©cpaale hinging. Sie immer niebriger fintenbe Oberfläche beö 
2Bager$ geigte bann an s2lbtheilnngen ber ©efdgeö*S3anb bie 
©tunben be$ Sageö, auf biefelbe 2lrt, wie es nod) jept bei 
©anb* unb £)el* Upren aefcbtept. sD?an nannte fold)e Söager* 
ltpren Elepfpber, xXsipvdpov, oon xMnrsiv, geigen, unb vÖcoq, 
baö 2Bager. ©ie waren fcpon in ben ältegen Seiten bei ben 
agatifcpen Söllern in ©ebraud), unb oermutplid) waren Epal* 
bder ober 3legpptier Ergnber berfelben. 

Salb entbectte man freilich, bag ba£ SBager nicht mit 
gleicher ©efcbwinbigfeit au3 ber Segnung gog, bag eb oielmepr 
immer tangfamer unb langfamer gog, je niebriger feine Ober* 
gäcpe würbe, welche^ natürlich in ber Segimmung ber ©tun* 
ben Unrichtigkeiten gab. ?Q?au traf baber bei ben Sßagerupren 
bie Einrichtung, bag immer fo otel 2Bager ^ugegogen würbe, 
al$ abgog. ©o lonnte unten au$ ber Segnung in gleichen Sei* 
ten immer gleich oiel 2Bafjer perauölaufeit. SOfan erfanb auch 
neue, jum Speil fünglicpe Wirten oon SBagerupren. Sefonberg 
zeichnete gd) burch Ergttbung folcper Uhren 245 3apre oor 
Ebrigi (Geburt Etefibtuö oon 2llepanbrien unb nachher begen 
£anbömann £>ero attö. Sie Uhren biefer Männer waren oft 
mit artigen, auf bem Söager fchwimmenben gigttren oerfepen, 
welche bab ©tunben * 3etgen oerrichteten, ja fogar mit einem 
©cplagwerle, baä bie ©tunben bttrd) ben ©cpall oon Kugeln 
an^eigte, welche in ein metallene^ Seelen fielen. Dtodj fpdter 
richtete man bie 23agerupren bisweilen fo ein, bag ge burd) 
Seipitlfe gebahnter $?dber unb ©etriebe bie Sewegung ber jpitn* 
melblörper im Kleinen naepapmen mugten. ©olche Hin gliche 
agronomifepe 2öafferupren pat Sitruo befeprieben. — 
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6in 5p<tar einfachere 2(rten »on alten 2Ba!fmtl)ren jeigen gtg. 3. 
und 4. Saf. XV11I. 

§. 2S4. 
V 

£ a t o fotl ber erjle getoefen fepn, welcher bie BkfTernören 
in ©rieche nlanb entführte; ttnb 9?om erhielt bie erfte 2öafs 
ferner ungefähr 157 Sabre oor GthrifH ©eburt non $►. ßortt. 
©cipio D^afifa. Bittu mürben fte balb allgemeiner, ttnb 3tt= 
liu6 Gtäfar fanb fte auch in Gntglanb, alö er feine ^Baffen 
bal;tn trug. 3tt ben cbrtfHtd>en gahrhunberten machten haupt* 
fächlicf) bie Mönche ©ebrattch non ihnen, ttnb bie Pronomen 
benagten fte bei ihren Beobachtungen. 3m fed)6ten Sahrhun? 
bert toar Boetiit6 unb im neunten ^pacificttö burch @rß'ns 
bttng netter, jum £heil fehr fitnjllicher 2Bafferuhren berühmt, 
©o erhielt im achten 3ahrhnnbert Zottig eptn ber Eieine 
eine folche fehr fitnfHid^e 2Baßernbr norn ^Pabfle $attl I., unb 
eine noch fitnfllichere fehiefte 31t Anfänge be6 neunten 3ahrhun? 
berto ber Ealife £>arunal 9?afcpib an Earl ben ©roßen. 
Bei biefer fielen eben fo niele fttpferne Engeln, al6 ©tunben 
be6 $age6 oerßoffen toaren, auf ein metallenes Beeten (eine 
2lrt ©locfe) unb beuteten bie ©tunben bttreb einen Elang an. 
(Üf6 öffneten fiep bann $roölf Spüren, in jeber ©tunbe eine, attö 
toelchen fo oiele 9?eiter, als ©tunben oerßoßen toaren, jeber 
aus einer befonbern Spür, peroorfamen; fte ließen bie Spüren 
offen flehen unb fließen fte aisbattn erfl mit ihren ©pießen £tt, 
toettn bie zwölfte ©tunbe gefchlagen patte. Diefe Upr fotl 5000 
Zutaten, bamals eine ungeheure ©ttrnrne, toerth getoefen fepn. 

2116 bie 9?aberuhren fchon erfunben, folglich bie Bkfifers 
Uhren entbehrlich getoorben toaren, ba richteten hoch noch immer 
oerfepiebene BMnner ihr 21ugenmerf auf bie BerbefTerttttg ber 
B3aflferuhren, freilich mehr ber Euriofitat toegen, 3. B. be Bas 
n i 6, 9)1 a r t i n e 11 i, erra 1111, ©alilei, Barignon, Ber* 
noulli tt. 21. 3tn Sapre 1663 erfanb ein Italiener biejenige 
noch jept bekannte ^Baßeruhr, too ^Baffer, im gäcper einer 
hohlen Trommel eingefcploffen, burch eigenmächtige Betriicfung 
beS ©chioerpunfteS, bie Trommel um ihre 21pe brept, unb fte 
zugleich an ©cpnitren neben ben ©tunbenabtheilungen einer 
©aule perabfenbt. Der gran^ofe Bai Up oerbefferte biefe Uhr 
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m 3af;r 1690. @d)on früher batte später £ treuer eine ahn* 
liebe 2Bafferttbt erfunben, fo wie berfelbe nod) fünftltcbere $um 
Sorfcbetn brachte, 3. 35. fotebe, n>elc^e Sichter an$ünbeten unb 
wieber au$l5fd)ten, menfebtiebe gigttren itnb allerlei uutftfalifcbe 
J^nftrumente in ^^ätigfeit festen n. bgl. mehr. Ungefähr 51t 
berfelben 3eit uutrben in ber ©atnaritaine gu unb auf 
ber Sbrfe 31t £onbon 2öa(Ternären mit ©toefenfpiet angelegt; 
unb granciScuö be£ani£ mad)te unö bamalS nicht bloö 
mit fünjllicben 2Bafiferubren, fonbern and) mit£)etu^ren nnb 
£Htetf fit berühren begannt. 3n ben c^ineftfc^en ^ perftfd^en 
unb arabifeben ©täbten (tebt man nod> je$t öffentliche ^Baffeta 
ubren auf Stürmen. 

§. 285. 

Sie Slegpptier unb ©balbäer fannten bie ©an buhren<. 
welche im ©anjen genommen eben fo wie bie gewöhnlichen 2öafs 
ferubren eingerichtet waren, halb nad) ber Grrftnbung ber teueren. 
Soltfommener war bie ©anbubt be$ berühmten griect>ifchen 
Uftatbematiferb 2lrd)tmebe£. ©ie beftanb, wie noch je^t bie, 
vornehmlich in Nürnberg oerfertigten ©tu nbengläfer (Inb, 
auö £wei, mit ihren burd)töd)erten ©pi^en gegen einanber ge? 
fehrten bitrcb|td)tigen Regeln oon gleichem Snbalt, wo ber 
©anb gan^ laugfam au$ bem oberfkn in ben unterften tief, 
unb wo ber gan^e Apparat immer wieber umgefebrt würbe, 
wenn ber oberfte abgetaufen war u.f. w. 3>n ber lebten £)älfte 
be$ fieben^ebnten 3abrbunbertb richtete man©anbubren attd) eben 
fo, wie Sailtp’ö 28afferubr (§.284.) ein; unb febon im fed)$s 
gehnten 3obrÖunbert follen in manchen ©täbten , wie S. in 
3lugöburg, bie ©tuper ©anbttbren am Seine unter bem £nie 
getragen hoben. 

Ser berühmte ©ternfunbige ^ioaltuä bebiente ftdj vor 
ber ?0?itte be£ (teben^ebnten Sabebunbertö ber ©anbubr be£ 
2lrd)imebe$ bei' aftronomifeben Seobacbtungen , weit er fie 
ba^u für genauer hielt, atö bie bamaligen noch febr unooltfom- 
menen 9?äberttbren. £ p cf) 0 be Srabe hotte bei feinen afiro? 
nomifchen Seobacptungen Üuecffilberubten gebraucht; aber 
halb bebiente er jtd) ba^u hoch lieber ber ©anbubren, eigentlich 
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ber Siet!alfubren. ©elbß für ben geograpöifdjen ©ebraud) 
Sur ©ee mürben ©anbubren eingerichtet, 

§. 286, 
Die eigentlichen 9?ä berühren, ttnb zmar bie burd) trocfene 

©emid)te (231eis, Eifen^ ober ©teilt s ©emichte) getriebenen 
^hurmuhren unb 23 an btt breit uutrben im eitften ^ahrbtttts 
bert erfunben. 2lujfallenb iß eö allerbingö, baß matt biefe 
(^rftnbttng nicht früher machte, ba bod) fchon langfl 23afferttb* 
ren mit 9täbermerf, fünßltcbe Tüanetenmafdjinen, ©chrittzäbler 
unb anbere, gleichfalls 9fäbcrmerf entbattenbe 23egmefier ba 
mären, 23o ttnb non ment jene Uhren erfunben mürben, miß 
feit mir nicht, Das fcömerße bei ihrer Erßnbttng mar unßreitig 
bie ftemmung (baS Echappement), ober biejenige SSorrich- 
tung, moburd) bem 9?äbermerfe eine ganz tangfame, zur Beiri 
beßtmmttng, nämlich zur allmäligen ttnb gleichförmigen Serums 
fübrung ber Beiger, erforberüche 25emegung ertbeilt mirb. Der 
Erßnber gab nämlich bem leßten 9?abe (baSjenige, moran bie 
bemegenbe itraft gttnäd>fl rnirft, als erßeS angenommen) einen 
23iberftanb, ber bie 23emegttng beS ganzen 9?äbermerfS oerzös 
gerte, aber nicht ganz attfbob. Einen folcheit 23iberßanb fanb 
baS letße 9?ab an ber mit ber 23 pl a n z oerfebenen ©p in bei. 
Denn baS lelße fronenförmige 9?ab, ©teigrab genannt, butte 
fchräge fägeförmige Bubue, $n>ifd)en meldjen bie, etma unter 
einem rechten 23tnfel oon einanber abgebogenen Jlügel ober 3ap* 
pen ber ©pinbel fo lagen, baß ße oon ben Bähten bin unb her 
gemorfett merben fonnten, baß ber eine S'li’tgel immer mieber 
einftel, menn ber anbere berattSgtng tt. f. f,, baß alfo bie $em» 
mung für bie Uhr ein ßetS fortgeßoßeneS ttnb augenblicklich 
mieberfebrenbeS Ötnberniß mar. Die mit ber lotrechten ©pim 
bei oerbunbene horizontale 23planz, eine 2lrt 23aagbalfen, mußte 
baburch bin unb her fchmittgen. ©0 erhielt baS 9?äbermerf eine 
lattgfame, zur Beitbeßimmung für einen Beiger geeignete 23e? 
megttng, unb baS ©emicht ber Uhr fonnte bann nur ganz alU 
mälig berabßnfen, bis man eS mieber, etma nur alle 24 bis 30 
©tttnben einmal, aufzitzieben brauchte. Srig. 5. £af. XV11I. zeigt 
eine folche alte Uhr. 

Die Uhren gaben aber fdjon bamals bie ©tttnben nicht blos 
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burd) 3ci<5eu an t fonbern ße fd) lugen fte and) oft fcfjon an 
eineötocfe. 3nbeffen waren fte nicht fogleid) eigentücf>e ©cf)lags 
uhren, fonbern vielmehr 28 erfuhren, weiche zu gewiffen Sei* 
ten burch ©dßagen an bie hdocfe ein ©erdufd) machten, um 
baburd) etwa 9J?enfd)en einer Serfammlung, $.23. in 5tlös 
ßern, fyerbegttntfen, 

§. 287. 

3m eitften itnb zwölften Softrhunbert waren bie Uhren noch 
fet)r feiten, unb faß nur allein in Stößern anzutreffen. Sa fte 
$u berfelben Qtit and) fdjon in 2legppten oorhctnben waren, 
fo wäre eg gar wobt möglich, baß bie (Srftnbung oon feinem 
Europäer, fonbern oon einem ©aracenen ^errüf>rt, um fo mehr, 
ba eg in 2legppten fcfjon tängft febr fünßticfje 2Bafleruhren mit 
9?dberwerf gab. Gfrß oom Dreizehnten 3abrbunbert an würben 
fte etwaö allgemeiner, unb im oierjebnten famen fie in manchen 
©tdbten fd)on alö öffentliche Uhren oor. ©ie waren aber 
bamalg noch fo foßfptelig, baß felbft große, berühmte ©tdbte 
lange zögerten, ehe fie eine $h.urmuhr anfdjafften. ©etbß fpds 
terbin getrauten ftch oiele folche ©tdbte nicht, ben 2lufioanb 
für eine öffentliche Uhr $u beßreiten. 3m 3n&re 1332 erhielt 
Sijon bie erße Ul;r, 1344 ^)abna, 1356 Bologna, 1364 
2Utg£burg, 1368 Sr eg tau, 1370 © traßbu rg unb ^)arig, 
1395 ©peper u. f. w. Ser spabuaner 3<*cob be Sonbig, 
ein berühmter wiffenfd>aftUch gebitbeter 9)?echanifer beg oierjehn* 
ten 3ahrhunbertg, machte für bie Damalige %tit vortreffliche 
Uhren. 9toch berühmter waren in bemfelben 3abrbunbert bie 
beutfchen Uhrmacher, wie $. 23. Heinrich oon 2öicf, ben ber 
ftönig oon granfreicfj im 3abr 1364 nach ^)arig fommen ließ, 
um für bag fönigtiche ©chloß eine Ul;r $u oerfertigen, welche 
auf baffelbe im 3<*hr 1370 attd> wirflid) gefetjt würbe. 

(Srß im fünfzehnten 3a&rhnnbert famen bie Uhren in bie 
jodnbe reicher ^prioatleute, unb bie berühmteßen Slßronomen 
beg fünfzehnten unb fedjezehnten 3ahrhunbertg, wie 9?egto= 
montan, 28 a 11 h e r, Z p ch o b e 23 r a h e, © d) o n e r, u r? 
had) :c. gebrauchten fie bei ihren aßronomifchen Seobachtungen, 
Sie Ul;ren biefer Banner zeigten and) fdwtt Minuten unb ©es 
funben, einige berfelbett fogar 2>iertelfefunben. 
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§. 288. 
0tn u>tcf>ttgeö gabt für bie ©efdjtchte bet (£rß'nbungen ivav 

baS gabt 1500, mo ^Peterjpele in Nürnberg btc £afd)ens 
übten obet 6a cf übten etfanb. SaS B>efentlichße bet bies 
fet Grrftnbung mar bie fpiralförmig jufammengemunbene, in 
einem eigenen cplinbrifchen ©ebäufe eingefchtojßene bitnne ttnb 
fcljmale elafttfd^e ©tabtfeber , melcbe, nacbbem fte butcb baS 
Slufjieben nod) enget um ßd) felbfl berumgemicfelt mar, netmöge 
ibtet (Ürtaßicität unb eben beßmegen netmöge ihres BeßrebenS, 
ftcb tniebet auS^ubebnen, baS Näbermerf in Bemegung fcßte. 
©ine äf;nftcf>e Hemmung, mit ©pinbet unb ©teigrab, tnie bei 
ben großen Übten (§. 2S6.), gab bet Ul)t bie gebötige tangfame 
Bemegung. ©ine 2lrt löffelförmige Bplan^ enthielt bie ©pinbet 
gleichfalls. Siefe tntttbe fpätet mit bet ringförmigen Unruhe, 
einet 2lrt ©cbtnungtab, oertaufd)t. Sa biefe erßen &afd)ens 
übten, tnie gig. 7. £af. XV1IL eine onale ©eßalt bitten , fo 
nannte man ße lebenbige Nürnberger ©ier. ©rß im 
gabt 1577 mürben ße non Seutfdßanb nach ©nglanb gebracht. 

©omobl bie Safdjenubren, als auch bie großen Übten, ma* 
ren bamals nod) febt itnoollfommen, mernt man fie mit benjes 
nigen bet neuern Seit netgleicht. Ungleichheiten beS NäbermerfS, 
unb bei ben Safchenubren auch Ungleichheiten im 3oge bet 
gebet, mirften auf ben ©ang biefet Übten. 6o lange aber bie 
Übten nur noch 6 tun ben übten, b. b- folche waren, metche 
ben £ag in feine Heinere Steile, olS bloS in ©tunben tbeilten, 
fonnte man jene gebiet an ben Seigern nid)t fo mabrnebmen, 
baß ße beim ©ebtauch für baS gemeine Seben eine Unotbnung 
oeranlaßt hätten. Nut bei ben Minuten« unb ©efunbemUbrett 
maten jene gehler ftd)tbar. Seßtoegen ^ogen bamals manche 
21ßronomen fitt ihre Beobachtungen bie B3aßets unb ©anb* 
Übten ben ©emidjtubren unb gebetubten oot. ©rß $u ©nbe beS 
fed)S$ebnten gabrbunbettS unb im ßeben^ebnten gabtbunbert 
würben bie Übten mefentlich oetoollfommnet. 

§. 2S9. 
Sie ©ebaufe bet erßen gafdjenubren maten entmeber oon 

©rpßall, ober oon ©otb, ober oon ©über, ober oon SNefftng 
unb oergotbet, SaS Siffetblatt mat oon bemfelben N?etall, mit 



286 

eingeßocbenen ©tunbenzablen. 3tff*rbtätter von ©mail famen 
erft lange nachher jum 23orfd)ein. hele ^atte aud> fcfyon Sa? 
fcbenubren verfertigt, welche bie ©tunbe fcblugen. ©otche &a« 
fcbenubren machten halb auch hei niein unb ^Berner in 
Nürnberg, ©rßerer brachte fegar in ben bamalb üblichen 25ts 
famfnöpfen Heine Ubrmerfe an. Um bie SJSttitte beb fed)b$ehnten 
Sabrbunbertb batte auch 3t ug b b u r g gefd)icHe Uhrmacher, metche 
£afchenubren mit unb ebne ©d)lagmerfen verfertigten, mie j.95. 
S3ufd)mann, ©mmofer, Sttarquart, ©cbtottbeim, 
9?otl u. 21. itaifer unb Könige beßellten folcbe Ubren bei ifc 
neu. 3or 3eit ßubmigb XL batte man in granfreid) ebenfallb 
Stafcben^©cbtagubren. ©in ©beimann, meiner burd)b ©piel 
ruinirt mar, ging in bab 3irower biefeb gitrßen, nahm beb 
itönigb Ubr unb ftecfte fie in feinen 2lermel, mo fie auf einmal 
bie ©tunben fchlug. Saburch mürbe ber £)ieb entbecft. £ub* 
mig verhieb nicht nur bem ©beimanne, fonbern fdjenfte ibm bie 
Ubr noch baju. Ueberbaupt machten bie £afd)enubren bamalb 
eine ber größten Liebhabereien ber gitrßen aub, rnelcbe fie un« 
ter onbern beim ©ffen zmifchen bie 223einflafchen auf ben $ifd) 
legten ober an Heine, in ©cberben ßebenbe 23äume bangten. 
23efonbere Liebhaberei fanben bie gürßen an recht Heinen Za* 
fcbenubren, bie ße auch nicht fetten in SJfocHnöpfe, ©tocHnöpfe, 
an halbfetten k. machen ließen. £)a bie $afcbenu&ren noch 
febr foßbar waren, fo tonnten nur bie öornehmßen unb 9?eicb* 
ßen in 23eßß berfelben tommen. ©o mar in ©nglanb ber 2Bertb 
einer £afd>enubr 54 SPfunb ©terlinge. 

hin unb mieber mürben in ber erßen hälfte beb fecbbzebn* 
ten ^abrbunbertb auch fcbon £ifchubreu ober ©taububren 
gemacht, bie natürlich ebenfalls bitrd) eine geber in Semegung 
gefegt merben mußten, ©oldje £ifd)ubren maren nicht feiten 
Zugleich fünßlidje aßronomifebe Uhren, melche bie 23eme? 
gttng ber himmelbförper verteilten, ben jtatenber enthielten :c. 

§. 290. 
©nltveber zu ©nbe beb fechb^ebnren ober zu Anfänge beb 

fiebenjebnten ^abrbunbertb erfanb man fiir bie £afd)enubren 
bie ©ehneefe, metche ben ungleichen 3ug ber geber corrigiren 
muß. 2Benn nämlich bie Ubr eben aufgezogen morben unb auf 
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ben höchßen ©rab sufammengewicfelt iß, fo ßelß (te am ßärf;- 
flen. @o wie bie Uhr allmälig abläufr ober bie geber ftrf> 
wieber nach unb nach in ihrem ©eljäufe auebreitet, fo ßeht fte 
fchwacher; wenn fte halb abgelaufen iß, am fchwächßen. Sie 
0chnecfe aber macht, oermöge ihrer cigenthümlichen ©eßalt, 
baß ba6 9?äberwerf biefe Ung(eicf>C>ett nicht empßnben bann. 
Sermutblich war ein Gmglänber ber (£rßnber berfetben ; aber 
nicht ber Dpforber ^rofeffbr jpoof, welcher oft bafiir au^gege; 
ben wirb. tiefer hatte fte erffc ^u @nbe be£ fieben^ehnten 3ahr; 
httnbertö machen fönnen, ba e$ hoch gewiß iß:, baß £afchen; 
uhren mit ber 6chnecfe fchon ^u Anfänge beßelben 3ahrhunbert$ 
epißirten. ‘Die Serbinbitng ber 0chnecfe mit ber geber, ober 
gunächß mit bem geberhaufe, gefchah bamatö mit einer feinen 
Darmfaite; bie auö lauter feinen ©liebem ^ufammengenietete 
Äette iß, ßatt biefer 0aite, erß fpäter angewenbet worben. 

gi’tr bie großen Uhren war baö ^)enbel ober Kerpens 
bifel eine wichtige (£rßnbttng. Daßelbe würbe, ßatt ber Si>; 
lan$, mit ber 0pinbel ber Uhr oerbttnben, oon welcher eS fo 
herunterhing, baß eo feine ©chwingungen hin unb h*r in einer 
pertifalen gleiche machen formte. S3ir oerbanfen biefe ©rßn? 
bung, wobttreh bie großen Uhren oiel mehr ©leichförmigfeit er; 
hielten, bem berühmten hollänbifchen 9)?atbematifer Gtfjrißian 
£ugenitt$, eigentlich ^ntpghenä. Die erße ^enbeluhr geigte 
berfelbe im Sahr 1657 ben 0taaten oon Öollanb. greilid) hatte 
fchon oorher ber große Saturforßher ©alilei in gloren^ ba£ 
fpenbef $u Sewegung£oerfud)en angewenbet unb bie ^Penbel; 
fchwingungen ju einem 3ettmaaße oorgefchlagen, aber nur ba$ 
fchon oon alten Arabern gebannte freie SPenbel, nicht in Ser; 
binbung mit einem Uhrwerfe, gnbeffen ließen auch bie $en; 
beluhren, befonberS wegen ber großen Sögen, bie baö ß)enbef 
hin unb her befeprieb, in £>inßd)t ber möglichßen, 3. S. 31t 
aßronotnifchem ©ebrauch erforberlichen ©enauigfeit, noch man; 
d)e$ ^u wünfehen übrig. Um biefe ©enauigfeit heroor^ubringen, 
erfanb $upghen$ bie nach ber Gtpcloibe (einer eigenen frum; 
men £inie) gebogenen Sieche, gegen welche ber gaben, woran 
ba$ ^)enbel aufgehängt war, anfchlug, um baburch gleichför¬ 
mige 0chwingungen ju erhalten» 5ftan fchaffte aber in ber 
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golge tiefe ©leche mieter öb, ttnb ließ bie Rentei nur Keine 
©ögett bin unb her befdjreiben. Senn fold)e fleine ©ögen fonn* 
ten als Keine greife ber ja genauen ©chioingungen erforberlicben 
©pcloibe angefeben inerten. 

§. 291. 
9?od) immer ifl baS Rentei ber hefte Regulator für große 

Uhren, toie man eine foldje gig. 6. £af. XVIII. fiebt. JpupgbenS 
erfanb aber and) bie ©piralfeber, als Regulator für bie 
£afd>enubren. Siefe b^ctrbitnne, mit ber Unruhe unb bem ©e= 
flelle ber Ul;r (ber Obern Ul;rplatte) oerbunbene fpiralförmig 
gebogene ©tablfeber muß nämlich burd) if;re ©lafücität (burd) 
ihr beßänbigeS SluSeinanber * unb ^Bteberjufammen s Sieben) 
bie Ungleichheiten ber Unruh'©chioingungen oernicbten, folglich 
ben ©ang ber Ul;r mögliche gleichförmig erbalten. Sie erße 
gafcbenubr mit einer folcben ©piralfeber ließ SpupgbenS im 
3al;re 1674 oon einem berühmten ^»arifer Uhrmacher, £uret, 
oerfertigen. Mehrere gabre früher batte ber in ber 9J?ed)anif 
gefd)icKe fran^ößfcpe 2lbt $auteoille ben ©d)toingungen ber 
Unruhe baburd) mehr ©leicbförmigfeit 31t geben gefügt, baß er 
mit il;r unb ber Ubrplatte eine elaßifche ©chioeinSborflc ttnb 
fpäter eine gerate bitnne ©tablfeber oerbanb. 2l(lerbingS bann 
bieß ben £>upgbenS auf bie ©rftnbung feiner ©tablfeber ge* 
führt hüben. (Sine gafcbenubr neuerer 2lrt geigt gig. l. gaf.XIX. 

©alb reibeten fid) noch anb.ere fd)5ne ©rftnbungen in ber 
Ubrmadberfunfl an bie bisherigen, ©o erfanb ber ©nglänber 
Element im 3abr 1680 für bie großen Uhren bie 2lnferz 
bemmung ober bie Hemmung mit bem englifcben jpafen, 
ftatt ber bisherigen ©pinbelhemmung. ©in jpafen, beinahe oon 
ber ©eftalt eines ©cpiffatUerS (mie man ihn gig. 6. £af. XVIII. 
fiebt) griff mit feinen gitßen $tiüfcben bie gähne eines ©teigra= 
beS, baS nid)t fronenförmig, fonbern befifen fägeförmige gähne 
mit ben Firmen beS 9?abeS in einerlei gläche lagen. 2lucb biefe 
jpemmung mar, toie bie ©pinbelbemmung, eine fogenannte ^us 
rit tffall enbe, b. (;♦ eine foldje, too ber Sahn beS ©teigrabeS 
immer nüeber etioaS ^urücfgehen muß, el;e er bem englifcben 
#afen ober ber ©pinbel eine neue ©einegung mittheilen fann. 
Mehrere Jahre nachher richtete ber ©nglänber ©rahom ben 
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Öafen fo ein, baß bie Hemmung rnbenb würbe, ber Bahn 
bed ©teigrabeä atfo nie eine 3uritcf^e(>enbe Sewegung machte. 

§. 292. 

Sei ber 6tetgrabPf;emmung ber Safdjenubren batte man 
gefunben, baß eine geringe Sermebrnng ober Serminbernng ber 
bewegenbett straft, eine oerdnberte Sage ber Uf;r, ein ©dritteln 
berfelben (etwa beim fcbnellen ©eben, Seiten ic.) Seränberitns 
gen im ©ange berfelben beroorbracffe, bie freiticb im gemeinen 
Sehen alö unbebeutenb überfein werben konnten. ©i'tlli), 
iD tt i) g b e n 3 , £> 0 0 f, Spante x>il(e, bu £ e r t r e, S* a c i 0, 
te 9t oi) it. 31. fndjten btefen Unoollfommenbeiten, tbeilO burcf) 
SerbejTerttng ber ©teigrabobenimttng, tf)eilö burcb neue §em^ 
mttngOarten ab^nbetfen. 3tber fe.br berühmt erft nutrbe bie 001t 
bem Gniglänber Sompion oor bem Gntbe beO7 fiebenjebnten 
gabrbunbert^ erfunbene ©plinberbemmitng, eine rnbenbe 
Hemmung, oon einem eigenö gefalteten Dtabe ttnb oon einem 
f(einen auägeböblten nnb mit einem Gsinfd)nitte oerfef)enen flei* 
nen ©plinber (flatt be£ ©teigrabeo) gebilbet, wie gig. 2. SaßXIX. 
Siefe oon ©rabam nnb 3lnberen noch oerbeßerten (Jpünber; 
ub^en b^hen in nenefler Beit an Serübmtbeit noch jugenoms 
men. Senn nod) mehr wie ebebern oerfertigt man fte je£t in 
ben beßen fdjwei$erifd)en, fran^öfifcben nnb englifcben Ubrenfas 
brifen. ©ie fomobß als auch bie ©teigrabSnbren, ftnb im acht? 
ahnten gabrbnnbert befonberS oon ben gran^ofen Sbiout, 
le 9t oi), 93er tl) ottb, Sr eg net, 2epine, nnb oon ben Gfng= 
länbern 50?ubge, 3tr n01b , 5tenbal n. 3t. noch immer oers 
oollfommnet worben. 

Ser Gntglänber 50? n b g e war um bie 501itte beS achtzehnten 
3abrf)unbertO ber (Srftnber ber freien fpemmnng, ober ber= 
jenigen, bei welcher ber 9tegnlator feine SScillationen fortfeßt, 
wäbrenb baS £>emmnngSrab oon einem befonbern Grinfalle aitß 
gebalten wirb. Sei biefer, oornebmlid) bei ©btonometern ober 
geographischen Ubren angeioanbten §emmnng wirb bie 9teibnng 
ganz anferorbentlicf) oerminbert, nnb baS, was baoon noch übrig 
bleibt, wirft zh jeber B^it bitrchauS gleichförmig. Sertbonb, 
93? a g e 11 a n, S u l {i a m i), ty t a t i e r, l e Spante, £ e n b a l, 
$owel, Sreguet, ri0r> ta ©ränge, fallet u. 31. ba^eii 

poippe, Gjrfmbungen, J9 

t 
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bie freie Hemmung in mancher Spinftcht oeränbert unb oerooU* 
fommnet. Die 9?äber ttnb (betriebe ber Uhren felbfi: oerbanften 
in neuerer 3eit ber geläuterten Mechanik eine befiere Ginrid); 
tung. ©d)on am (Snfeie beS fteben^el)uten Sa&rhunberts fanb 
ber gran^ofe be ta jpire bte 0pi cpctoibe als bie gefdjicftefte 
brumme £inie, um barnad) bie g^hne ber Staber *tt hüben, 
nicht blob ber Uhrräber, fonbern audt> anberer Mafdjinenräber. 
SanuU, (Suter, ^äflner, ©er (hier u. 31., welche über 
benfelben ©egenftanb noch grünblidf>ere Unterfuchungeii anftells 
ten, fanben, baß bie Gpcloibe bie befte ©eftalt für bie Stamm* 
ober Stron=9\äber, bie ©pichetoibe für bie ©tirnräber abgebe. 
33 e r 11; o it b in ^>ari^ et fanb eigene Mafchinen ^ur 3lbrunbitng 
ber 3cit;ne für fold)e U brr ab er. 

§. 293. 
Der gran^ofe tca r b machte im 3>ahr 1669 ^uerfl bie 

Gntbecfung, baß alte spenbeluhren im ©ommer, toegett SSerlän* 
gerttug beS ^penbelS burd) bie Spitze, tangfamer, im hinter, 
wegen 33erfür$ung beS Rubels burd) bie Mite, fehltet ler gin* 
gen. Gr mad)te aber and) zugleich bie Bemerkung, baß eö für 
aftronomifd)e unb geograpbifche Ubren, welche einen mögliche 
akkuraten ©ang haben müfien, fet)r wünfehenöwerth fep, Oiefen 
Ginfluß ber oerfd)iebenen Temperatur auf ben ©ang ber Uhr 
burd) eine befonbere Ginrichtung beS SPenbeiS wegjufchaffen. Der 
Gnglänber ©rahetm erfatib in ber erften jpälfte beS achtzehn* 
ten 3at)rt)unbert0 bie *P e it t> e lfta tt g e n auö tr odenem jpolge, 
welche betn Ginfluße jener Temperatur nicht unterworfen waren, 
g o n t a n a, 2 u b 1 a m, © d) r 51er, G r o ft m h i t e mad)te nachher 
gleid/fallS fo(d)e spenbel; bie (Genauigkeit ber mit benfelben oer* 
(ebenen Uhren würbe immer gerühmt. 9tur an Dauerhaftigkeit 
fehlte eS ihnen. Deswegen erfanb ©raham halb felbft ein 
anbereö GompenfationSpenbel, nämlich baö aus ©tätigen 
von $wei oerfd)iebenartigen Metallen beftehenbe 9?oftpen bei, 
welches bie Gigenfdiaft i)at, baß, wenn bie ©taugen oon bem 
einen Metalle, bttreh einen gewißen ©rab ber Tßärme, bie 3)in* 
bellinfe mehr heruuterwärts bringen, biejenigen oon bem anbern 
Metalle, burd) benfelben ©rab ber TBänne, ße eben fo weit 
wieber emporheben tt. f. w., baß atfo ber Mittelpunkt beS 
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©chnutngeö immer an berfelben ©teile bleibt. Qu einem folcheu 
^ßenbel batten freilich fd)on »erber anbere Scanner, leie £>a*s 
rifon, 2lrnolb, ©afftni, ßtlicot unb ©bort Sbeen an 
bie £anb gegeben. 23 e r t b o it b , © r e n i e r , © b e l b o n , 
Gummi ng n. 21. eerbefferten ober »eränberten bie 9foftpe bei 
nod) auf »erfd)iebene 2öeife. 23efonbere Wirten een Gompenfa* 
tionäpenbeln erfanben 3bi»aj, gaggot, gorbpce, 5t(ee- 
map er u. 21. 

Gompenfation6 = Verrichtungen für £afd)enubren werben mit 
ber ©piralfeber berfelben »erbunben, weil and) biefe burd) 2Särme 
fid) »erläng’ert, burd) 5tätte ftd> »erfüllt, alfe eben befneegen 
bie £afrf)enubren bei einem böbern ©rabe een 23a. me lang? 
farner, bei einem geringem ©rabe [ebnerer geben, ©old)e 
Gompenf ifioi ös Vorrichtungen »erbaufen nur ber Grfiinbung ber 
£angenubren, bei benen fte and) zuerfl angeiee'nbet nntrben. 

§. 294. 
Sie geegrapbifeben Übten, Sängen übten, 3eit^ 

ba11er eher Gbronometer ftnb bie genaueren Übten unter 
allen, teeldje eb gibt, befonberb bie auf ber ©ee gebrauchten, 
bie fegenannten ©eeübten, teeldje ber Gnglänber $arrt* n 
$tt 2lnfange beb achtzehnten 3abtbunbertö erfanb. 3tear batte 
feben ©emma grifiuä im 3abr 1530 ben Vorfdjlag getbatt, 
bie Uhren zur 23efttmmung ber geograpbifd)en Sange an^meen* 
ben, unb fpdter batten anbere gelehrte unb gefd)icfte Banner, 
wie 9D?etiuö , g*ournier, S^iccioti, Vareniub, ^rab= 
biub, $upgbenö unb Seibnifc, ibm bierin beigepflidjtet; 
aber gar eiele ©d)ieierigfeiteirftelltcn ftd) nod) immer ber 3lnö- 
fiibruna eineb folcheu Vorfd)lage£ in ben 2Beg, weil noch $u 
mancherlei pbpftfehe Ginfütjfe ber ba^u erforberlichen ©enauigs 
feit ber Uhren Gintrag tbaten. Gtne ©eeubr ober ein gur geo* 
grapl)ifd)en Sängenbeflimmung auf ber ©ee gebrauchter 3eitl)alter 
ift nämlich eine Uhr, welche bndjfi affurat gebt, bei t»eld)er 
23ärme unb teilte, geud)tigfeit unb groefenbeit, 9?eibung, 
Eingriff ber 9?aber unb ©etriebe in einanber, ©djmanfitngen 
be£ ©chiffb, burebauö feine Veränberttngen im ©ange erzeugen 
fönnen. 2Benn eine folche Uf;r am Sage ber 2(bfal)rt eon einem 
£)rte 25* 12 Uf;r Mittag ^tgt, fo muß fte bei ber 9?iicffebr 

19 * 
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nach mehreren Monaten an ben|e.lben .Ort roieber genau 12 Uhr 
Mittag ^etgen; folglich kann man baran auf jebet ©teile ber 
©ce (ober überhaupt trgenb eines DrteS ber ©rbe) fel;en> um 
mie oiele ©tunben, Minuten, ©ekttnben ic. vor ober nad) 12, 
ber Mittag btefer ©teile oon bem Mittage beS Orts ber 21 b* 
fahrt abmetdjt. 2)arauS läßt ftd) bann, mit Beihülfe einiger 
aftronomifchen Beobachtungen, bie geographifche Sänge tiefer 
©teile unb, mit Beihülfe ber leicht zu erkennenbett geographi* 
fcl)en Breite, bie ©teile felbft auf einer ©harte ober auf einem 
©lobuS ftnben. 0)a bieß für bie ©d)i(tfaört begreiflich oon 
großer BBidjtigfeit mar, befonberö um ßdj oor unbekannten ober 
gefährlichen ©teilen (ui I)üten, fo hatten mehrere Regierungen 
bebeuleube ^Prämien auf bie ©rftnbung eines 9J?ittelö gefegt, 
möglich!!: genau bie geographifche Sänge zur ©ee zu ftnben; 
©nglanb allein 20,000 spfnn-b ©terlinge. £)eßmegen gaben oiele 
ausgezeichnete Mechaniker nnb 2lf!ronomen ftd) fel;r oiele Mühe, 
ben ©ieg unb jene bebeutenbe Belohnung baoon zu tragen. 

(^iner ber eifrigflen Männer, meldjer ftd) an bie 2lrbeit 
machte, um eine Sängenuhr zü erftnben, mar Jjohn £arri= 
fon zu Barrom in ber ©raffchaft Sincoln, oon $)3rofefßon ein 
3immermann, aber ein großes mechanifdjeS ©enie, ber burd) 
fid) felbft Uhren zu oerfertigen lernte, erjl (;5tgerne, bann and) 
meffingene, bie zum £heil oortrefflidj gingen. 2US er oon bem 
großen greife hörte, meldjer auf jene ©rfitnbung gefeüt mar, fo 
nahm er ftd) oor, allen feinen ©d>arfßnn unb feine Äenntnifife 
aufzubieten, um tiefen spreis zu gerinnen, ©eine Mohnung 
lag nahe am Meere; er hotte bal;er um fo mehr ©elegenheit, 
oielerlei Beobachtungen über bie Betoegung ber B3ellen unb 
über bie ©d)ioankungen ber ©d)ijfe im B3affer zu machen, bie 
er bei feiner beabftd)tigten ©rftnbung amvenben könnte. B3irk? 
Hä) brad)te er fchon im 3ahr. 1725 eine Sängenuhr zu ©taube, 
bie bem gefdjicktejlen Uhrmacher zur größten @hre gereicht ha¬ 
ben mürbe. Snbejjen erfüllte fte bie Bebingungen für baS ©e; 
min neu beS ^reifes noch nicht ganz, unb and) noch ein $))aar 
anbere fpätere, momit er zum greife concurrirte, ließen nod> 
Einiges zu toünfd)en übrig, ©üblich fiegte er hoch; beim im 
,3al;r 1T64 gemann er burch eine ganz vorzügliche Uhr (eine 

0 
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geberttfjr) ben großen eib, itnb zugleich errang er bte @hre, 
bttrcf) feine Erftnbttng fo riete pf;i;flfd>e jpinberntjTe, welche ftcf> 
berfelbett entgegenfeftten, glücflidj befämpft $u haben. Slnbere 
gefcf)icfte, theilb ettglifdfjie, theilb fr an($ offene, theilb beutfdje 
Zünftler, toie 3trn otb, £en b a l, u bg e, 0me rp, £ o w e 1, 
gerbinanb unb S o tt i b ©ertf;o ttb, ©regnet, 3teffelb 
u. f. io. traten fpäter in Jparrifonb gußftapfen unb lieferten junt 
£f;eit noch belfere Sängenuhren, fowoftl ^um ©c brauch auf ber 
6ee alb auf bem Sanbe. 

§. 295. 
Tertien nt; ren, welche ©edjugf heile oon ©efnnben (Ter¬ 

tien) angeben, bienen c^ur ©eobachtung oon allerlei fdjnetlen 
©eioegttngen. 2D?an hatte ße fd>on in ber ©Utte beb fecfjb$ehn5 
ten gahrfmnbertb, unb Stellte gebrauchten fte bamalb fefjon gur 
Sahlung ber ßMbfchläge. 3J?an richtete fte fo ein, baß ihre 
©eioegung bnreh ben ©rlief an einen ©tift in jebem 3(ugenblid: 
gehemmt unb eben fo fchnetl auch toieber angelaßen toerben 
formte. Um bie 9J?itte beb ßeben^ehnten gahrfntnbertb u>ar 
ein 9?egenbburger, 0i m m a r t, burch afhronomifd)e Uhren be* 
rühmt, welche auch Tertien geigten, Erß in neuerer 3eit ßub 
bie Sertiemthren bei manchen Reifungen, j. ©. ber ©efcfjwtns 
bigfeit beb ©challb, beb ßießenbeu 2Safferb, beb ©3tnbeb, beb 
galleb re. angeioenbet worben. 3h nicht tange bauernben ©es 
obaebtungen richtete man eigene Uhren unter bem tarnen trag; 
bare ©efttnbenteil)ter fo ein, baß ße jebe ©efunbe bttrcf) 
einen ©oppelfc&lag, wie bei ^enbeiuhren, unterfcheiben unb $u 
jeber beliebigen Seit bnrcf) einen ©tift ^ttr ©eite beb 3ifferblat; 
teb gehemmt werben fonnten. ©er Diitter £ o it t> i 11 e war ber 
erße, welcher ßch einer fotzen Uhr im 3a ht 1722 bebiente; fte 
tt;at fünf ©chläge in einer ©efunbe. ©ie granjofen ©erthoub 
unb te 9?op, ber Englänber ©ttlliamp tt. 21. gaben ben ©e; 
funbenjeigern mancherlei neue ftnnreiche Einrichtungen. 

©on jeher gingen bie gemeinen Uhren faß überall nach ber 
wahren Seit ober nach ber Seit, welche jebe gute ©onneit« 
tthr angibt. 9tur an einigen Orten ttnb Säubern 3. ©. in ^)a; 
rib, ©enf, ©otl;a, unb in Ettglanb, ftitg man in neuerer 
Seit an, bie Uhren nach mittlerer 3^11 gehen flu laßeni 
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ndmlicp nacp berjentgen 3eit, mo ein Sag genau fo lang als 
ber anbere id* 3u @nbe beö jlef>eii$epnfen 3a(H‘punberts er; 
fanb man bie 2lequation$upren, melcpe bie mapre unb 
mittlere 3*tt $ugleicp weifen. SDtefe ftnnreicben unb fitnfHidjen 
3eitmeflfer mürben in ber golge oon le 23on, le 3?09, 93? ep; 
nier, Spioitt, 23ertpoub, le $Paute, Holling er n. 21. 
oeroollfommnet. 

§. 295. 
£>ie ©rftnbttng ber 9?epetir; ober 2öieberpolung$s 

U p r e n, mefcpe oorgi'tglicp beS 9?acptS fo niitdiep jtnb, oerban; 
fen mir bem @ngldnber 23arlom. 3m 3apr 1576 manbte 
tiefer feine ©rftnbitng erd auf große Upren, unb pernaep and) 
auf Safcpenupren an. ©in anberer ©nglanber -Üuare oerbef; 
ferte fie fepr. 0o mußten bei 25arlomS 9?epetirupren gm ei 
©tifte in bem (13ebättfe biueingebriteft merben, um bie ©tunbe 
unb SSierteldunbe repetiren 31t laffen, maprenb man bei ben 
Upren beS&uare nur ein einzige» itnöpfepen an bem ©epdnge 
beö ©epäufeö pineingubruefen brauchte, wenn bie ©tunbe unb 
SSiertelßunbe mieberpolt merben foüte. 

©epob man bei ben alten 9?epetirupren ben £)rücfer niept 
reept pinein, fo feplug bie Upr gmar, aber es blieben noep im; 
mer ©cpldge guriicf. SUtrcp eine uurieptige 21ngapl oon ©cplci; 
gen fonnte man bann leicht in ber 3^1 irre merben. 93?an 
erfanb beßmegen gmifepen ben 3>apren 1730 unb 1740 einen 
93?ecpaniSmu$, meiner oerttrfaebte, baß bie Upr bei einem pin; 
länglicp ßarfen üDrucfe alle ©cpldge, bei einem gu fepmaepen 
Srucfe aber gar feine ©cpldge pören ließ. 2>iefer 93?ecpani$; 
muö, 2S 011 g i e p e r , 2(lleS ober D?icptö (tout ou rien) ge; 
nannt, mürbe im 3aPr 1741 oon bem grangofen Julien le 
9? op fepr oerbeflfert unb and) einfad)er eingerieptet, als er bei 
ben englifdjen 9?epetirupren mar. UebrigeuS mitrbe baS 9?epe; 
tirmerf in neueder 3eit oon Gfngldnbern, grangofen unb ©cpmei; 
gern fepr oeroollfommnet. 23ie fcpön ßnb jept bie Safdjenrepe; 
tirupren, fo mie bie Safcpenttpren iiberpaupt, melcpe in ber 
©cpmeig, namentlicp in ©enf oerfertigt merben! mie ßfad), mie 
gierlicp unb toep mie grünblid) gebaut! 3n ber ©cpmeig braepte 
man in ben 9?epetir; unb ©djlagUlpren, datt ber ©locfen, oor 
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etlichen breißt'g Sagten auerfl bie klingenbett 0tal;lfebern an, 
woran ber Jammer fdjlägt; baburd) erfparte man in ben ©e* 
häufen'ber 9?epetirtafd)enuhren rieten Dlaurn, unb bie Uhren 
verloren babttrd) 3ttg|eich il;re frühere 0d)iverfälligfeit. 

§. 297. 
Mährenb bei ben gewöhnlichen 0djlaguhren ba$ foge* 

nannte 0d)lo£rab, bie 0d) l o£ fd) ei b e gig. 3. £af. XIX. 
bie 3at>t ber 0tunbenfdjläge regulirt, ijl bei ben D^epetiruh5 

ren für benfelben 3wecf bie 0taffe! gig. 4. ba. Sie 0d>lof5- 
fdjeibe bat auf ihrer Peripherie 3 tu51 f ungleich weit von 
einanber ab fl ehe nbe, aber gleich tiefe Einfdjnitte. 9lennt 
man ben Slbflanb be£ erften Einfdjnittd'von bern ^weiten 1, fo 
ifl ber beö ^weiten von bem britten 2, beö britten von bem 
vierten 3 u. f. »v.; be£ zwölften von bem erften 12. Sie 0d)lof> 
fdjeibe wirb vermöge 9?ab unb (betriebe (angfam um ihren Mit¬ 
telpunkt gebreht, fobatb bie betvegenbe ilraft greiheit ijat, auf 
bie 9?äber bed 0d)lagiverk$ gu wirfcn. Bivifdjen je ^tvei Eins 
fchnitten ifl eine Erhöhung, wovon/ bie folgenbe immer nad) 
bem vorhin angeführten SSerbältniß beb 3lbflanbe$ breiter ifl, alö 
bie kur^ vorhergeheube. 2luf ben Erhöhungen liegt ein 3lrm, 
unter welchem ftch, beim greiiverben be$ 0chlagwerf$, bie 
0d)lo|lfdbeibe hinbeivegt. 5tommt ein Einfdjnitt berfelben unter 
ben 31 rm, fo fallt biefer hinein, unb bann wirb ba£ 0cf)lags 
merk aufgehalten. 3e breiter alfo bie Erhöhung ^mifdjen $wet 
Einfdjnitten ifl, beflo länger bauert eö, ehe ber 2lrm in ben 
Einfchnitt fällt, unb beflo mehr 0d)läge an bie ©locke fönnen 
gefd)el;en ; unb ^var bei 1 ein 0d)lag, bei 2 310ei 0d)läge, 
bei 3 brei 0d)läge :c., bei 12 3u>51f 0cbläge. Sie 0taffe( 
ber 9?epetiruhr gig. 4. ifl eine 31rt 0dbnecke mit givölf 0tufen, 
ivovon bie eine bem Mittelpunkte ober itmbrehungbpunfte ims 
mer um fo viel näher liegt, baf beim ioineinbri'tcken eineg 
3(rmb bis auf bie 0tufe immer ein 0d)lag mehr gefepieht; bie 
hödjfte ober vom Mittelpunkte entferntere 0tufe ifl für ben 
0d)lag 1, bie tieffle ober bem Mittelpunkte nächfte ifl für ben 
0d)lag 12. gi’tr bie fBiertelflunben ifl eine befonbere 0tafel ba. 

Ser gran^ofe le 9?op erfanb in ber Milte beg achtzehnten 
3apvbunbertg Bugtepetirwerke, ber würtembergifche Pfarrer 
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jpafjn jju Sdjferbingen Srel)repetir werfe; bei jenen mußte 
man an einem £>äfcf)cn gieren, bei tiefen ein 5tnöpfd)en ums 
treten, wenn bie Uf;r repetiren follte. Siefe Dtepetiruhren jtnb 
aber in feinen allgemeinen ©ebraudj geformten. 

§. 29S. 
2ö e cf uh r en, ober Uhren, bie bitrd> eine befonbere 23ors 

ric^tuncj $u jeber beliebigen ©tunte ein lange baiternbeö ©es 
räufd) an eine ©locfe machen, um baburd) ©djlafenbe -;u weefen, 
batte man fd)on im oier^chnten itnb fünf;ernten Sahrhunbert. 
2lm meinen traf man fte in Flößern an. Sin eigenes 9?abers 
werf mar mit ben großen Uhren oerbunben, bereit bewegenbe 
straft biefeö Sffäberwerf jur beßimmten 3e*t in Bewegung feßte 
itnb auf ben jpammer einer ©toefe wirfen ließ. 2>om fec^ö^ef>n= 
ten gahrhunbert an oerbanb man tiefe 23ecfer oft noch mit 
fünßlid)eren 2>orrid)tungen, $. 25. mit fold)en, ioeld)e bemirfteü, 
baß gleich nad) ber UlttSlöfung nicht bloS ein Jammer an eine 
©locfe fdßug, fonbern and) geuer angefdßagen unb ein £idjt 
angeßinbet würbe. Sitten folgen 2Becfer hatte im fedjS^ehnten 
gahvhunbert ein gemiffer SarooagiuS oerfertigt. 

9?ttr große Uhren waren anfangs mit ber 28ecfrorridjtung 
oerfehen. 3u Snbe beS ßeben^ehnten SahrhunbertS brachte man 
ße and) bisweilen in S'afcbenuhren an. ipier fonnten fte aber, 
ungeachtet ber burd> le ^)aute unb 23erthoub bamit oorge* 
nommenen Serbeßerttngen, nid)t fo brauchbar befunben werben, 
als bei ben großen Uhren. Ser SSerfaffer tiefes 23ud)S war 
im gaf)r 1796 ber er fte, meld)er benjenigen befonberen 28ecfer 
befannt machte, ber mit jeber Safchen-uhr fo in 2>erbinbung 
gebracht werben fonnte, baß bie 3^ge? berfelben ihn ^u jeber 
beliebigen 3tit auslösten unb in Bewegung fehlen. 

§. 299. 
SatumSnbren, welche ben Sag beS Monats ober baS 

Saturn, ?ü?onatSuhren , welche ben S0?onat beS gahreS, unb 
2J? o n b u hr en , weldje ben Sidßwechfel beS S0?onbeS geigen, gab 
es fchon im fechS^ehnten gahrlnntbert. Sie ba^tt gebörenben 
Söerfe waren ndmlich tntt bem gewöhnlichen ©ehwerfe ber Uhr 
oerbunben. Sie eigentlichen fiinß liehen aßronomifchen 
U h r w e r f e ober planet e n m a fcf) i n eit, welche bie 23emegung 
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ber Dimmel^förper, bie r monatlichen unb jährlichen 

Seränberungen berfelben, ben baran$ abfUeßenben5talenber u.bgl. 

oorftellen, finb älter, befonberö finb Diejenigen btefer ÜBevfe oiel 

älter, welche oon ber ipanb be£ Ntenfdjen mittelft einer Kurbel 

ober burch DoajTer getrieben mürben. £)af;in gehören fchon bie 

@phäre be$ 2lrchimebe$, bie fünfUidjen 28ajferu&ren be£ 

Ghromatin^, beg 25oe.tiu$, bet3 spacifi cu$ u. 21. ©in 
außerorbentlicheä Nteijlerfiüd: oon biefer 2lrt mar baS auf beut 

fünfter 31t ©traßburg beftnbliche Uhrmerf, welches brei ges 

fchicf re Zünftler, Sfaab, 2lbraf;am unb Sofias $ abrecht 

in ben fahren 1571 bis 1574 unter ber 2lufftd}t beS 'berühmten 

S?afhemati£erS ©onrab £)afppobiuS oerfertigten; biefeS 
fdjöne 2®erf geigte nicht bloS mit bemitnbernSmitrbiger Sollftäns 

bigbeit bie Semegung ber jpimmetSförper unb bie baoon her? 

riihrenben ©rfcbeinungen, ben Äalenber k., fonbern enthielt auch 

mand)erlei gigttren oon 9Nenfd)en unb Steteren f bereu Seme? 

gungen unb Verrichtungen benen ber lebenbigeu 28-efen tlachge* 

bilbet maren. Sehnliche fünftlicbe Uhrwerfe erhielten halb auch 

anbere ©täbte, j. 25. Spon, SerfailleS, ©5 ln, Dt müh, 

$)räg, Nürnberg, 2lugSburg, Sunb, Upfala.tu f. m. 

Sübecf hatte baS feinige noch oor bem ©traßburger erhalten. 

Unter bem Dramen 2lutomaten gab eS fchon in ben älte« 

ften 3^ten giguren oon 9Efanfchen unb £1gieren, bie fiel) mit? 

teig oerfteefter Dfäber, Sollen, ipebel, (Vernichte, gebern :c. gleich? 

fam oon felbft bewegten. So 0 m e r, @ e 11 i u 0, $P a uf a n i a $, 

$PolpbiuS unb anbere alte ©cbnftfteller reben oon ihnen. 2lbet 

erft als bie 9?äberuhren erfttnben morben. maren, tonnten fie 

beffer, ber Natur getreuer oerfertigt werben. Das gefd)ah oor? 

nebmlid) im fech$se&nten unb jteben^ehnten ^ahrhunbert oon 
mehreren Nürnberger Zünftlern, 3. 25. oon ferner, Sülls 

mann, £ete, garfler, ^autfeh^c. ©ie machten unter 

anbern menfd)lid)e giguren, welche arbeiteten, NhtSfeten lob* 

fchoffen, tankten, auf muftfalifchen gnjlrmnenten fptelten, £)unbe,. 

welche liefen unb bellten, Bahnen, welche fräl;eten unb mit ben 

glügeln fchlugen, körnen, welche brüllten, Sögel, welche fangen 

unb baoon hüpften u. bgl. mehr. 2lfle biefe 2lutomaten würben 

aber oon benjenigen weit übertrojfen, welche in ber erften 5pälftö 
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be£ achtzehnten ber granzofe Bau canfon, in 

ber legten ipälfte beffelben gaht’hunberfS unb zu Anfänge be£ 

neunzehnten ber ©djmet’zer Sr d ^ verfertigten. ©o machte 

SSattcanfon einen fiinfllichen glötenfpieler von natürlicher 

©röge eines 9J?enfd)en, ber in alten ©tiiefen nnb mit allen ba* 

bet votfommenben Beilegungen, wie ein lebenbiger Sttenfd) bie 

glöte büeg; eine Gute, welche uue eine lebenbige CF*nte ging, 

fd)natterte, ben jpalö breöte, mit ben glitgeln fddug, frag, foff, 

nnb nad) bem Verbauen auch einen entenartigen SluSmurf von 

ftd) lieg, ©o machte Sr dz fiinftliche menfcblicf>e gtguren, etwa 

von ber ©röge zwölfjähriger Knaben, welche klarier fpielten, 

welche fchrieben, zeichneten tt. f. w. Sie fchr'eibeuben gtguren g.B. 

tunften in baö Sintenfag, fcf>ütte(ten bie itberflüffige Stute aitö 

ber geber, fchrieben alle 3*tün in gehörig abgemeffener Gut* 

fernung auf baS Rapier, flrettten ©anb auf bie vvllgefdjriebene 

©eite, menbeten baö Blatt um, nnb fuhren auf ber anbern 

©eite wieber gehörig zu fchreiben fort. Sabei waren aud) bie 

Blicfe nnb bie Bewegungen ber Singen gang ber Siatur getreu. 

§. 300. 

©pieluhren, worin ©Ivcfen, glöten, Warfen, Sauten, 

Glarner unb anbere mujifalifche 3uflrumente burd) 9?iiber=, 5?e» 

hels unb gebet*;SBetfe zum ©pielen gebracht werben, gab es 

im fünfzehnten gahrhunbert fdjott. Saö ältefle ©locfenfpiel 

foU im 3al;r 14S1 zu Silo fl in glanbern gemadrt worben fepn. 

Balb vermehrten ftd) bie ©locfenfpiele bei ben Shurmubren in 

ben Bieberlauben; aber erft im fechte hüten unb ftebenzehnten 

3ahr'huubert würben bafelbft bte meijlen ©tabte mit ©locfen; 

fpielen verfehen. SJlandteS berfelben enthielt 30 ©locfeli, welche 

nad) Berlauf jeber ©tttitbe ein harmonifrijeS ©eläute machten. 

Sittel) einige beutfdje ©tabte, wie fp am bürg, Silbe cf, Berlin, 

93otöbam ic, erhielten folche ©locfenfpiele. 

Sie alten £)a rf e n ; nnb .gibt e>n; U h r e n, fo lvie U hr en, 

bie ein ipaefbrett, eine Saute, eine Btoline tt. bgl. 

fpielten, waren nod) fein* unvollfommen. Gtfl in ber legten 

fpalfte beö adjtzehnten 3>ahrhunbert$ würben fie von beutfehen 

ftitnfllern, wie Bovenfchen in Hannover, 9? a u fdjett plat in 

©öttingen , A iging in Beitmieb tt. Sl. viel genauer unb beflfer 
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eingerid&tet. 3u Anfänge beb neunzehnten 3ahrininbertb mürben 

bie 8tahlfeber = 6pteilt hren erfunben. ©ogar Safdbenithren, 

Sofen, 9?äbriffen u. Dgl. mttrben mit fotcf>en geber;©pielmerfen 

verfemen. Surd) eine £afchenuhr;geber getrieben, fpielen tiefe 
mittelft Stäbermerfen unb 23alzett, bie nach ber 5D?uftP mit fehr 

vielen ©tahlfl-ften befetjt ftnb, auf vielen flingenDen ©tahlfe- 
bern fehr fcl)öne 2Balzer, 2J?ätfrf)e unb Bieber. Sabei ftnb fte 

je^t verhältnigmäjsig fehr mvhlfeil. 
§. 301. 

3m (tebenzehnten 3ahri;iinbert unb zu Anfänge beb acht* 

Zehnten mürben auch manche feltfame Uhren erfunben, tie 

Zum $heil eine hoetft (tnnreiche Einrichtung hatten. Sal)tn ge= 

hören bie -^Balzen* unb Äugele Uhren, mo balzen vber 

kugeln gleichmäßig langfam von einer fchtefen Ebene ober an 

einer ©chnur ftd) herabfenfen unb babttreh bie 3eit anzeigen; 
ferner bie ©ägeuhr, bei melcher ein Stab, bab mit beit i'tbris 

gen Stäbern in Sßerbinbung fleht, vermöge beb ganzen ©emiebtb 

ber Uhr an einer gezahnten ©tauge ftch herabfenft unb bttreh 

feine tlmbrebang auch bte übrigen Staber in 23emegitng bringt, 

©olche Uhren mürben im fiebenzehnten 3ahrf)nnbert alt? befonbere 

5D?erfmürDigfeiten attgefehen. Ser granzofe le $paute erfanb 
in ber erften Hälfte beb achtzehnten 3ahri;unbertb eine Uhr, bie 

Durch ben Bug ber Bitft, z- 33. beim Deffnen ber, ©tubenthür, 
mittelft eineb SSentilatorb in 23emegttng gefegt mürbe. 23ei cU 
ner im 3ahr 1750 von Julien le Stop erfunbenen Uhr mit 

einem Stabe unb bem ^enbel, bie meber ©emicfjts,noch gebet* 

Uhr mar, hielten ©dfjrotförner, melche ein ^)aar Trichter ein- 

anber zumarfen, bab Stab, an meieheb fie fliegen, in 95emegitng. 

Ser Englänber Eope machte nach ber SJtitte beb fiebenzehnten 

3ahrhunbertb ein Barometer, melcheb 200 $Pfunb Üuecfftlber 

enthielt, unb burch fein galten unb ©teigen ein @emid)t auf- 

Zog, bab bte geber einer ^tdjttageuhr fpannte. ©chon im 3ahr 

1680 hatte ein Seutfeher, 23ecf)er, eine ähnliche Uhr erfunben 

unb ber königlichen ©efetlfchaft ber 2Bififenfchaften in Bonbon 

vorgelegt. Ser ©chmeizer Stecorber erfanb naef) ber tütitte 

beb achtzehnten Sahrhunbertb £afchenuhren, melche ftch 

gleichfam von felbft aufziehen. Ein fleineb, auf einer 
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elagigben geber ruhenbeS , fef>r kitnglid) in baS innere ber 

Uhr angebrachtes (53eu>trf>t fpannt bei ber gertncjfleu Sewegung 

ber $perfon, ir»eld>e bie Uhr trägt, bie 5?auptfeber von neuem* 
§. 302* 

©ine itt;r von ben (§. 391*) ^utet>t genannten nutrbe als 

ein fogenannteS Perpetuum mobile angefefjen, fo wenig fte 

and) biefen tarnen oerbienen mochte. 2öenn man nämlich uns 

ter Perpetuum mobile ein Sing vergeht, baS geh ununterbros 

eben, ohne einen neuen Antrieb oon Singen, bis in Grmigkeit 
fortbewegen, folgltd) aticb nicht ber Seränberltcpkeit ober Sers 

ganglicbfeit aller irbigben Körper uutenoorfen fepn fotl, fo wirb 

jeber vernünftige 9D?engh wogt einfehen, bag ein folcbeS Sing 

31t ben Unmöglichkeiten gehört. Sergept man aber unter g>ers 

petitum mobile eine SDtaghine, welche bie tlrfacbe i^rer Seines 

gung immer bureb ihren eigenen Mechanismus zu erneuern 
vermag, bereu betvegenbe straft ununterbrochen unb ohne einen 

neuen Slntrieb fo lange fortmirkt, bis ber ©tillganb nur allein 

burd) bie 2lbmt$ung ber Magbinentheile erfolgt, ober bis man 

ge geivaltfam anhält, fo iffc bie (Srgnbttng einer folcben Ma* 

febtne nicht unmöglich, aber febr febtver. 2ludj ein folcheS gVrs 

petuum mobile ig bis auf ben heutigen £ag noch nicht erfunben 

ivorben, fo oft auch Mancher febon glaubte, er höbe es erfuns 

ben. MeigenS machten geh nur unreife mechanifche Äöpfe an 

bie (Srgnbung. 
Sie S3egmeffer unb ©chrttt^ähfer (Dbometer unb 

spebometer), welche, aus einem 9?äbermerke begehenb, burd) 

bie Setvegung eines guhrwerfs ober burd) bie ©d)ritte eines 

Mengben in Stätigkeit kommen, um juri'tcfgelegte 2Bege gu 

meffen, kann man gleichfalls als ©egengänbe ber Uhrmacher? 
kung anfehen. ©chon 31t SitruvS Seiten gab es ÜEßegmeger, 

welche biefer römifche Saumeiger and) beghrieben l;ot. 3n neues 

reu 3eiten , als bie Uhren fdjon erfunben waren, würben bie 

SBegmeger bebeutenb verbeffert unb neue Slrten berfelben erfuns 

ben, im fecbSjehnten 3ahrhunbert unter anbern von ben 5lugSs 

burger ßünglern gephei unb ©djigler, im geben^huten 

3ahrl)unbert von bem (Snglänbcr Suterfielb, im achtzehnten 

Sahrhunbert von ben gvanjofen ©a veup, depilier, Sutpier, 
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von ben Sentfd)en Borne, ipotfetb, Kltnbmortb, Ga? 
t c t :c. darunter mären aud) fotdje, bie ben V3eg beö ©d)iffeö 
maßen unb ben flurücfgelegten 2Seg von felbfl auf Rapier be? 
merften. 

§. 303. 

Stterfivürbtge unb jugleid), befonbers für ben gemeinen 
Sftann, fet)r nitOlidje Uf)ren ftnb bte ©cbmar^mcilber U f;r e n 
ober bte im babifdjen ©dbtoar^ioalbe verfertigten b 5 fernen 
Ut)ren, metdje faft nad) aden, and) ben entfernteren ©egenben 
ber Grbe, binverfenbet merben. streit 3, grep unb ipenn in? 
ger 31t 2öatbau, in ber jperrfcfjaft 0t. $Peter, f;aben um bie 
DJ?ttte be3 (tebenjebnten ;3af)rbunbert$ biefe Uhren ^uerft ver? 
fertigt; aber erft feit bem 3a^re 1727 fam biefe 2trt von IU>r- 
macberfunft red)t in ©djjmung. Sie erften fcbmar^matber Ut)ren, 
ivie vornef;m(id) @imon Sitger fte verfertigte, mären nod) 
Unruf;sUl)ren ober Uhren mit bem balancier, Ghrifli an 

ehrte mar ber erflef metdjer in ber erften 5patfte be£ ad)t? 
zehnten Sa^r^unbertö bie Unruhe mit bem $penbe( vertaufd&te, 
baö bie ©djmarjmälber Sangfd>menget nannten. 

Vidjt blot böt,;erne ©eb?, ©djtag? unb 9iepettr4lt)ren mad)? 
ten bie Uhrmacher im ©cfymar^matbe, fonbern and) ©piet? 
u f; r e n , t it n ft ti d) e a ft r o n 0 m i f d> e Uhren, U b r e n mit 
beweglichen Stt'enfcb.en? unb £t; tr r?giguren, am meiften 
©ufndithren, fogar 0 01 ^erne £afdjenttbr en. 3fn ber 
Verfertigung jener fünfHicben Übten batten (td) ©atomon 
©cberjinger, bie ©ebrttber V3ef)rte unb 2lnbrea£ Silger 
ben meiften 9?uhm ermorben. ©eit ber Vfitte beS achtzehnten 
Sabrbunbertö mürben bie Staber ber ©cbmarzmätber Ubren nur 
nod) fetten von £0(3 gemacht, fonbern aut SJ?ef|tng gegoffen. 
3n neuerer %ät ftnb auch bie Btfferblätter gefdjmacfvotler ge? 
morben. 

9. Waffen, Pulver unb #d)rvt. 

§. 304. 

©dj werter unb ©cbleubern maren mobl bie äfteften 
! 2Saffen, bie ber SDtenfd) gegen geinte unb Stäuber unb gegen 
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loitbe $(;kre anwenbete. 23ogen unb fe11e folgten halb 
nachher. Die attererßen ©chwerter waren von hartem 5potje; 
ei fe r n e *©chwerter machte man fpater; flä (; ler n e nod) fpcU 
ter. Unter ©bewert unb Degen oerßanb man bamalS ein 
unb ba(Te(be Snftrument. Daß ^u 93?üfe6 unb Jacobs %tit 
tiefe StSerf^euge fcfton ejrißirten, ,$eigt baö alte Oeßament. Die 
flahternen, oft and) oerjierten ©dßoerter ber Sitten (gtg. 5 unb 
6 £af. XIX) waren oft fcbon fo oortrcfftich, baß ße bamtt 
Stnocfjen, ©chitber unb ipetme burchbauen fonnten. 

3u ben attefren ©chmertern gehörten bie großen ©chtachts 
fcfjwerter, bie man mit beiben jpanben führen mußte, wenn 
man ße gebrauchen wollte, ©riechen unb 9? inner trugen ans 
faiigö fur^e ©d)werter. 3n ber gotge würben tl;re ©chwerter 
etwas tanger gemacht unb oft mit SBucfetn regiert. ©ie tru¬ 
gen biefe SZÖerfyeuge an einem Kiemen, ber oon ber rechten 
©cbutter nach ber linfen ©eite git hing. 3e nach ber ©roße 
unb ©eßatt tiefer 5paus unb @ted)s2öerfyeuge befam jebe ©orte 
oon ihnen fpc ter bie Flamen © d) w er t, Degen, ©übet, 
Dotch, 5pirfdjfänger :c. Diejenigen Arbeiter, welche ße 
oerfertigten, machten anfangs zugleich bie ©efiiße ober ©riffe 
unb bie © cf> e i t c n fcagtt. ©pater trennte man ße in 5t tim 
gen fdj miete, welche btoS bie klingen (turcf) ©chmieben, 
sparten unb ©dbteifen) oerfertigten unb in ©et) wert feg er, 
benen bie Verfertigung ber ©efaße unb ©Reiben obtag. Dod) 
ßnb nod) an manchen Orten 5tlingenfchmtebe unb ©chwertfeger 
mit einanber oereinigt. 3n Gngtanb, granfretd), Deutfchtanb 
:c. entßanben aber auch ©d) wertfabrif en, worin jene 23afs 
fen im ©roßen oerfertigt werben. 

§. 305. 

Die beutfehen 5ttingenfd)miebe, ©d)wertfeger unb ©dßoerts 
fabrifanten waren 00m breigefgnten 3at)rbunDert au oorgiigtid^ 
berühmt, 23. in Ütürnberg, in ©otingen, in 5per$s 
berg ic. 23efouberö bie ©otinger oerbeßerten bie ©eftatt ber 
©d)werter, ©übet, Degen tt. bgt., and) ihre ©efaße, auf oers 
fchiebene 2Beife; ße brad)ten baS 5pürten, ©d)teifen, spoliren, 
©raoiren, Stegen unb Vergotben ber klingen $u einem heberen 
©rabe oon Vollkommenheit. ©ehr berühmt waren aber aud) 
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längß: bie englifchen unb franjöitfchen ©chwertfabrifen; au6 ih* 
neu gingen gleichfalls manche 2Serbej7eruugen hervor. Sie 
23at)du nette würben 3Wtfd)en ben 3ahr.cn 1643 unb 1647 in 
23aponne erfunben, von welcher ©tabt fte auch ihren Dramen 
erhielten. 

Sie S a m a f c e n e r fl i n g e n, and) wohl $ß e r f t f d) e K I i ns 
gen, ober $ i't r ti f d) e 6 ä b e l genannt, fetten 31t S a m a fcu 6 

in ©prieu erfunben worben unb bann auch in Werften unb an; 
bereu ©egenben bee Oriente nachgemacht worben fepn. Siefe 
klingen zeichnen fid) nicht bloS burd) Ungemeine iparte unb 
©tafiicität fo aus, baß man mit ihnen einen ftngerbicfen Dia; 
get ohne alten ©chaben ber ©chneibe fcurchhauen unb fte ohne 
Serbrechen unb ohne nachher Meibenbe 23eränbentng ihrer gönn 
gan3 frumm biegen bann, fonbern auch burd) eigene graulichte 
unb fchwdr^lid)te, in ber ganzen Dftaffe verbreitete 2öettenfd)lan; 
gen unb anbere oft fonberbare Linien. ©d)on lange gaben fiel) 
(Europäer fef;r viele DJKthe, bie Samafcenerflingen nad)3umad)en; 
aber cS gelang ihnen lange 3ßit nicht. Sie gabrifanten in 
©olingen, befonberS aber ber grau^ofe klonet unb ber ©ng; 
tauber ^ßilbe, brachten jebod) feit 30 fahren klingen 311m 
SBorfcfjein, welche ben ächten Samafcenerfltngen fehr ähnlich 
waren. 2tm befien gelang bieß in neuerer 3l>it bem Italiener 
©rivelli. DJ? an weiß jettt auch, baß ber Samafcenerflapl ein 
©emenge von gemeinem ©tahl unb von regelmäßig fn;|lattiftr; 
tem Kopleneifen unb baß bie giguren auf ben Klingen wegen 

fbeS barauf niebergefchlagenen Koblenjlojts erfd;einen, wenn man 
verbiinnte ©alpeterfäure barauf gießt. 

§. 306. 

23ei ben mitten vertraten 23ogen unb ^Pfeife 31tm ©chie; 
ßen bie ©teile nuferer iOanbfeuergeiVe hve. ©ie hotten 
aber aud) fdjon grobem ©efchütw nämlich bie Katapulten 
unb 23attiften. Sie Katapulten (©d)ießmafd)inen 311m gorts 
fließen von 23al£en, großen ^Pfeilen :c.) vertraten bei ihnen bie 
©teile nuferer Kanonen; bie 23attiften (©urfmafcpineH 311m 
gortwerfen von fchweren ©teinen, tobten ^Pferben n. bgl.) bie 
©teile nuferer Dörfer, ©riechen unb 3?omer brachten be; 
fonberS bie Katapulten unb 23allifien, wovon eS- größere unb 
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ffeinere Wirten mit oerfd)iebenen tarnen gab, mie ©corpio* 
neu, sp Dip boten ic. ju einer größeren Votlfommenbeit, tnbem 
f?e bie bet ihnen erforberlidje $ftafchinerie fräftiger ttnb ßd)em 
entrichteten. 23ei ben Katapulten fam ber fortjufebießenbe Kör? 
per in eine 9?inne (gig. 1 XX.), wie bei nuferer 2lrm* 
brttß, bei ben SBaUiften in einen fel;r großen Söffet (gig. 3) gu 
liegen. 2öag nun bet nuferen geuergemehren bag Silber tljut, 
bag mußte bei jenen alten ©chießgemebren bie @laßicität oon 
gefpannten ©ebnen ttnb 23ögen ttnb oon ßarfen gefpannten 
©triefen tbun. £)ag ©pannen gefebab bet ihnen burdj fräftige 
Sßinbett; bttreb eine eigene mec^anifcf>e Vorrichtung mürben bie 
©ebnen ttnb ©triefe loggelaß*en unb eben babureb bte hinweg* 
^ufcf)teßenben ttnb hinmeg^timerfenben Körper hödjß gemaftfam 
fortgefchneUt. gttm £rangportiren mar bieß grobe ©efd)i'tO aud) 
febon mit einer 2lrt Sajfetten oerfeben. 

Beit unb £)rt ber (£rftnbung beg Jpanbfettergemebrg 
mißen mir eben fo menig, alg ben tarnen beg (^rßnberg. 2Babr= 
fcpeinlid) bitten bie Gt’hinefer fd)on in bem erßen djrißlidjen 
Sabrbunbert Jettergemeßre unb aud) ©d) ießpulo e r, meit 
jene ohne biefeg nicht epißiren fonnten. Europa (ernte beibe 
Gfrftnbuitgen nicht oor bem eilften gabrbunbert fennen, unb 
mahrfcbeitilich epißirte bag grobe ©efchit^ früher, alg bie Jpanb^ 
febießgemehre. 

§. 307. 
2)ag erjte £anbsgettergemehr beßanb blog attg bem 

Saufe unb bem Kolben; ein ©d)loß ober eine ähnliche Bttnb= 
oorriebtung befanb ftdf> noch nicht baran. V3er bag geuergemebr 
gebrauchen mollte, ber trug mit bemfelben eine brenneube Sunte 
herum. Siefe hielt er beim ©d)ießen auf bag oben im Saufe 
beßnblicbe gitnbloch, in meld)eg ß)u(oer gefchüttet mar, bag bte 
Stinte bann ent^itnbete. ©el;r langfam ging ein folcbeö 2lb* 
feuern oon ©tatten, unb leicht fonnte man ftch beim Sogfcpießen 
bie ftänbe oerbrenuen. £)eßmegen fchraubte man bie Sitnte in 
einen £>abn ein, ben man bttrd) einen £)rttcf auf bag gitnbloch 
nieberlaffeu fonnte. 9J?it einem folchen Su ntenfeh loffe be^ 
half man ßdj big $um Anfänge beg fedjg^ehnten Bahrbnnbertg. 

SOlatt namtte biefe tragbaren geuergemebre 23itd)fen, meit 
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fle mit einer 33üdfjfe einige 2lebnlichfeit batten. 3m bretzebn* 
ten Sabrbunbert Ratten Nürnberg, 2lug$burg unb einige 
anbere Orte nur Rogens unb 33a Ui (lens SNacber; als aber 
im oierzebnten 3fabtbunbert jene geuergemebre bei ben Seutfcben 
begannt mürben, ba entßanben in jenen ©täbten auch S3üdj* 
fenmacker. Siefe verfertigten fotvo^t lange, als furze Süd)« 
fen. Sie turnen pflegte man Neutergefcboß, bie taugen 
Nobre zu nennen. SaS grobe auf Darren fortgebradjte ©es 
fdjüt* hieß Äarr e n b ii cf> f e; er ft fpäter führte man bafitr oon 
Canna, bie Nobre, ben tarnen Kanone ein. 

§. 30S. 
Nürnberg batte frühzeitig gefebiefte 93ücbfenmacber, unb 

mabrfcbeinlicb erfanb ein Nürnberger, zu Anfang beS fecbSzebns 
ten SabrbunbertS, baS ©ebloß mit geu erftein unb ftdb- 
fernem Nabe. N?tttelft einer fpiratförmig gebogenen ©tabl* 
feber mürbe baS Nab gefpannt, unb fobatb man es losließ, 
ober abbrüefte, fo tief es einigemal mit ©djneütgfeit um, rieb 
M babei an bem geuerfteine unb gab gunfen, bie auf baS 
Sünbtocb fielen (gig. 3 £af. XX, zeigt ein folcbeS ©emebr). %IU 
lerbingS mar bieß ©ebloß bequemer, als baS Suntenfcfjloß. 
23eil aber bei jebem ©ebuße baS geuerrab oon Neuem gefpannt 
merben mußte, fo ging baS ©ebießen bamit ziemlich langfam 
oon ©tatten. 3lußerbem oerfagten tiefe ©cblöffer nicht feiten 
beim £oSbritcfen, ber ©tein nutrbe halb unbrauchbar, unb beßs 
megen zog man oft, fetbft noch zu Anfänge beS ßebenzel;nten 
Sabrbunberfö, bie Suntenfcblöfier ben Nabfcf>töffern oor. 

Sie fogenannte £>afenbürfjfe, morauS bie granzofen baS 
2Bort Arquebuse machten , mar fo groß unb fchmer, baß fie 
nicht mit ber jpanb geführt merben fonnte. SNan gab ihr beß= 
megen einen 33ocf zur ©ti’t^e, meiner zmei Körner hatte; zun* 
fdjen btefen ipörnern mürbe baS ©efcbi'tß mit einem Qahn be= 
feßigt, ber aus bem ©chafte beS ©emebrS beroorgtng. 33on 
tiefem £>afen erhielt bie zu Anfang beS fecbSzebnteu 3abrbun* 
berts in Seuffchlanb erfunbene 33i’tebfe ihren Namen. 3u geu* 
erßeinen gebrauchte man .ftiefe, bie im Seutfcben gl ins ober 
glpnSßeine, im @nglifdjen Flints hießen, mooon and) für 
baS geuergemebr ber Name gl in te entßanb. Siejentgen geuer- 

spoppe, (grftntmngen. 20 
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gemehre, meld)e man auf ber 3agb, namentlich gitm 2>ogel? 
fd&ießen gebrauchte, richtete man im fed&ögehnten ^ahrhunbert, 
oermufhlich in granfretcfj giterfl, gieriger, teichter unb beqtte? 
mer ein. 3luf biefe 3Beife entftanbcn bie tarnen 9}?uSfete, 
non Mouchet5 ein ©perber, unb galfonet, non bcm galfen. 
35eim Militär mürben biefe leichteren ©emefjre halb eingeführt. 
Sie ^pifiolen mit bem Nabfchlofie faf; man in bemfelben 
3ahrhunbert non Seutfc&en guerfl gebrauchen. 

Unfer jeüigeb gemöhnlieheb ©emehrfd)loß ift, obgleich ob 
Mbmcilen frankofifcheb ©d)loß genannt mirb, in ben lebten 
fahren beb jtebengehnten gahrhunberts non einem Seutfd&en 
erfunben mürben. Sie grangofen hüben cb nur oerbeffert. Sie? 
feb ©c&loß brachte bie geuergemehre in einen oiel beffern Qu? 
ftanb. Mehrere anbere ©rftnbungen folgten nach , b $3- 
€rjtnbttng ber Soppe Ift inten, Soppelbüchfen ic. Sab 
Sieben ober Reifen ber Röhren, melcheb befonberb bei SBüdf>^ 
fen gum ©d)arffd)ießen ftd) fehr mißlich bemährt hat, mar fcfyön 
in ber 9Jiitte beb fedjbgehnten gahrhunberts, gleichfalls oon 
einem Seutfchen, erfunben morben. Ser Nürnberger Dotter 
oerbefferte gu Anfänge beb jtebengehnten gahrhunbertb biefe ge? 
gogenen Bättfe. SQ?eld)ior in 2lugSbitrg erfanb bie füge? 
nannten SSielgefchoffe, bie mit einer Babttng öfters lobge? 
fchofTen merben tonnen. Siefe ©emeöre ftnb aber menig benuüt 
morben. 

§. 309. 

gn neuerer unb neuefter Qtit tarnen an ben ©emehren 
mancherlei SSeränberungen unb SSerbefierungen gum SSorfd&ein, 
unb allerlei SSortheile für bie gabrifation berfelben mürben er? 
funben, g. 33. neue 33ohrmafd)tnen, ©chleifmafdjincn k. Sa? 
mafeirte geuergemehre machte ber ©chmebe SSabjlröm 
guerfi; (le mürben aber nur menig nachgeahmt, obgleich bie 
grangofen 9?enier, Selaunap, (s h a u m e 11 e unb beb 
ehampb jte gu oerbefTern fügten. 2Bid)tiger fanb man bab 
in neuerer 3*it erfunbene 33runiren ober 33räunen ber 
Wanten ©emehrläitfe; inbem man fie nämlich ben Sümpfen 
beb ©alggeifteS ober anberer raud>enben ©äuren aubfetde, ober 
auch mit ©djeibemajier betrieb, fo mürben fie gleichfam mit 
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einer gut in’g 2tuge fallenben braunen Saut überzogen. SD?an 
fonnte nun beffer mit ihnen fielen, mett ber ©tan^ beg ?ü?etattg 
bag 2htge nicht mehr bienbete. 

Ser Engtanber Treffer machte burch eine eigenthümtidfje 
Einrichtung Die gi'tnbpfannen an ben Stinten s ttnb spiftole«* 
fchtoffern maffe rftd> e r unb bemirfte eben baburct) eine fchneU 
tere, fräftigere Enttabung beg ©d)ief;putoerg. Dtocfj mistiger 
mar bie in neuerer Beit gemachte Erftubung oon feieren @is 
cherheitgf4)töffern, renn5ge metcher bie unmitlführfiche 
©pannung beg jpat;ng unb bag unoermuthete Soggeben beg 
©emebrg, moburd) befonberg auf ber 3agb fchon fo manches 
Ungtücf entftanb, oerbiitet mirb. ©emebre mit fotchen ©djlöfs 
fern oerbaufen mir unter anbern ben Engtänbern 23 out ton 
unb 23ebbg, bem gran^ofen EageS, ben Seutfcben 23ufd)eus 
borfunb Stfomerg b<utfen. SJteiftenS enthalten fotche ©chtoffer 
©icberbettgfdjieber, metche ben £)at)n fo tauge fejlhntten, 
big man it;n mirftid) jum Sogfd)tetlen gebrauchen miU; ober 
baS ©d)toß ift im Innern beg ©emebrg fo oerborgen, baj] bie* 
feg gar ntd)ts £etoorragenbeS fyat, fonbern gan^ gtatt, ohne 
0d>toö unb atg ein btofler Sauf erfd)eint. Sag in neuefter B^it 
erfunbene 2tugftt11ern ber 3 it n b 15 dj e r mit $ptatina, 
moburd) bag 2tugbrennen berfetben oert;ütet mirb, ift gemiß 
bemerfengmertt). 

§. 310. 

Sie erft in neuer Beit erfunbenen *Perf uffiongsgeuers 
gern ehre ftnb fotche, metche feinen ©tein, feine Batterie unb 
feine fotche Pfanne haben, mie bie gem5hntid)en ©emebre, fon* 
bern mittetft einer 3 ü n b p 111 e ober eines 3ünbbütd)eng 
(£upferhütcheng) abgefeuert merben. sJ?ämtid) ein ffeiner, be= 
fonberg ba^u oorgerid)teter Kammer ^erquetfeht beim SoSbritcfen 
entmeber bie auf bem 3?obr feftliegenbe ober bag auf 
einem totfjrechten ©tablfMbchen jl^enbe Bonbhütchen unb be= 
mirft baburd) augenbticftid) bie Ent^ünbung beg ©chießputoerg. 
©omoht bie Bünbpitten, atg auch bie Bünbbütcben enthalten atg 
mefenttichen 23ef!anbtf)eit .tnattquecffttber, metcheg mit 2Bad)g 

überzogen ift, um bie geud)tigfeit baoon ab^uhatten. Sag 
^upferhittchen enthält bag £natlquecffltber in feinem 25obem 
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@omoht £>ütd)en al$ Rillen Oaben bie wichtige ßigenfdjaft, baß 
ße ßd) nur bann entzünben, u'enn ße einen gewaltfamen, äußer ß 
fcf>neWen @d)lag bekommen. 

23 or ben gewöhnlichen ©ewehren haben bie $erfttfßon6ge« 
wehre ben 23orzug, baß ße bitrd) baS Böa^aut feinen 9?aucb 
geben, baß ße böchß fetten einer 2(u$befferung bebürfen, baß 
man bei ihnen feinen glintenßetn gebraucht, baß man mit ib= 
nen fcfjärfer, weiter, fdjnelter, ßcherer unb immer gteid) gut 
fließt, unb baß ße, ohne gu oerfagen, felbfl im ßärfßen 9?e* 
gen gebraucht werben fönnen. gaß überalt werben jeßt 2)en 
fitfßonögewehre, aud) beim Militär, gebraucht. (£in folcheö unb 
überhaupt ein (Gewehr oon neuer gönn zeigt gtg* 4. £af. XX. 

§. 311. 

Sie @cpweben fctyeinen bie erßen gewefen zu fepn, welche 
mit bem 25aponnet auf ber gl inte (§. 305.) gefeuert 
haben. 23ei ben Preußen gefchah tieß feit bem 3ahre 1732 

oom erßen (Dtiebe. 2Babrfdjeiulich war griebrtd) ber @roße 
ber erße, welcher ba£ 23aponnet auch jum Stttafiren gebrauchen 
ließ. Sie gran^ofen Seödjamp$ unb pelletier, ber Sent* 
fche Utrid) u. 21. fitchten befonberö ben 23aponnetfd)luß ober 
bie 23erbinbimg£art beö 23aponnet$ mit bem (Gewehre, 23. 
burcp ©chnappfebetn, zu oetbeßern. gitr ©charffchüfcen war baö 
25aponnet eigentlich nicht zu gebrauchen, weil bie ben Sauf 
umgebenbe Sille beßetben ba$ B^len erfchwerte. Siefen Hebel- 
ßanb hat aber Utrid) bei feinem 23aponnette fßnwegzufchaffen 
gefucht. 

Sie 2Binbbitchfen, beren 2Birfung nicht auf entßinbetem 
©chießpuloer, fonbern auf oerbid)teter Suft beruht, folten fd)on 

* 

in ber SCftitte be$ fünfzehnten 3a&rhunbertö in Seutfchtanb 
epißirt haben, unb wahrfcheinlich ift Seutfchtanb auch baS 23a? 
tertanb ihrer Grtßnbttng. Sie meißeu 23erbeßerungen ber gelten 
gewehte gingen auch auf bie 2Btnbbüd)fen über. 9?ur baö ©chloß 
beburfte bei ben SBinbbüdfjfen biefer 23erbeflentngen nicht, weil 
eö hier beim Soöbrücfen eine ganz anbere SGBirfung, nämlich 
Zttm $erauSlaffen oon etwa£ oerbidjteter Suft au$ ber 2ßinb^ 
fammer bae> Deffnen etne$ 23entitö hwotbringen muß. 3n 
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freierer eingerichtet mürben. 

§. 312. 

SaS grobe 05 e f cf) ft i), nämlich Kanonen, Dörfer unb 

£> a u b i lt e n, machen bte furchtbarfle 2lrt oon geuergemebr aus, 
welches man im Kriege gebraucht. Kanonen (gig. 5. Saf. XX.) 

bienen $um gortfdbießen, Dörfer (gig. 6.) zum gortmers 
feit, ftaitbiüen (gig. 7.) gum gortfehießen unb gorttoer« 

fen zugleich, unb gtnar oon kugeln unb attberen fchtoerett 

Körpern mtttelß beS ent^ünbeten ©chteßpuloerS. Sie ättefben 

unter btefett brei 2lrteit oon grobem ©efdjiitt ftnb bte itaito* 

nett, bie ihren tarnen oon Caima, eine 9?öhre, erhalten haben. 

SlnfangS nannte man ße Soun er büch fen ober 23ombarben. 

Obgleich man behauptet, baß ße zu Anfänge beS oierjehnten 

3ahrhunbertS ihren Urfprttng genommen hatten, unb obgleich 

manche ße für eine Gfrßttbttng beS 23ertf)olb 6cf)toa r z halten 

(§. 316.), fo ßub ße hoch getoiß mentgßenS breihunbert 3af;re 

früher ba getoefen. Unter anbern weiß man aus Urfunben, 
baß fchott im Sahr 1073 ber Ungarifdje Slönig ©alomon 

23elgrabS ©tabtmauern mit Kanonen befchoßen hat. @s iß 

fogar ma&tfc&einlich, baß bte Obinefer früher folche geuer^ 

röhren butten, weil ße früher als bie Europäer im 23eßh bes 
©cf)ießpulper$ toaren. Slllgentettter mürben bie Kanonen freilich 

erß im oier^ehnten Sahrhunbert. 2luS biefern Sahrhunbert tfu 

ßiren noch in mehreren geughäufern Kanonen, welche ßeinerne 

kugeln oon 50 bis 120 ß)funb fchoßen. 

Sie alteßen Kanonen waren fef;r roh unb unbeholfen. @te 

waren au$ oielfad) sufammengelegter Seinmattb oerfertigt, bie 

bttref) eiferne Steifen in ber fegetförmigen ©eßalt erhalten tour? 

ben. SSorn an ber TOtnbmig mar bie 6eele ber Kanone weiter, 

als nach bem 25obenßi'tcfe 51t. 23alb fanb man bie Hegelform 

mt^toeefmaßig; baf;er machte mau ße nun walzenförmig. SO? au 

ßng auch halb an, bie Kanone, ßatt aus Seinwanb, aus eifers 

neu ©täbeit mitteiß eiferner Duerreifen faß artig zufammen* 

ZufeOen. SO?an oerfertigte auch h^l^rne Kanonen, bie man, 

ber Sauerhaftigfeit wegen, mit eifernen 9?eifen umgab. £ernad> 

fchmiebete man Kanonen aus @ifen, wie man gliutenlciufe 
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fchmiebet. 3n ber testen $älfte beS oierseßnten 3ahrßunbertö 
aber goß man fdjon Kanonen aus einer ^ftifefjung oon Km 
pfer nnb 3tnn (©tücfgut), unb smar oft ungeheure ©ti’tcfe, 
welche Kugeln oon 50 bis 127 spfunb fortfehoffen. ©egoffene 
eiferne Kanonen gab es oon biefer %tit an gleichfalls. 

§. 313. 
9Jfan goß bamalS bie Kanonen gleich fyofyl (über ben Kern) 

unb bohrte ober fchliff bie 6eele nur etwas nach, fo gut es 
geben wollte. greilich erhielt bann bie Kanone oft eine falfche 
Dichtung, unb bei bem £ohlgießen fonnte baS Metall nid)t 
überall eine gleiche Sichtigfeit bekommen. Seßwegen erfanb 
5D?ari^ su Sern im 3aßr 1710 bie Kunjl, Kanonen maf= 
fio ^u gießen unb ße bann fo auSsubobren, baß ber Kern 
als ein mafßoes ©ti'tcf herauögenommen werben fonnte. Er 
hatte ba^tt befonbere Sohrmafchinen erfunben. 31uch bei 
biefer 9)?ethobe hatte man noch manches auSsufe^en. Seßwegen 
oerfttchte man es, unb jjtoär mit ©lucf, bie gan^e ©eele ber 
mafßo gegoffenen Kanonen in ©pähnen auSsitbohren, 

Sie erßeit 9J?artü’fchen Soßrmafchinen mären oertifale 
ober folcße, welche bie Kanone in fenfrechter Sage bohrten. 
9J?ari$ felbß richtete aber fchon im 3aßr 1713 horizontale 
Soßrmafcßinen ein, welche genauer bohrten, unb wo bie fyovu 
Sontal (wie in einer Srechfelbanf) ümlaufenbe Kanone sogleich 
oon 2litßen bequem abgebreht werben fonnte. ©olcße horisons 
täte, oft oon SBafierräbern in Sßütigfeit gefegte Soßrmafchinen 
ftnb noch je^t in ben meißen ©tiiefgießereien üblich, ©ie ftnb 
feit ber 5D?itte beS achtzehnten 3aßrßunbert$ oon ben gransofen, 
Englänbern unb Seutfchen bebeutenb oerbeffert worben. Surcß 
einen Sufah oon Stuf würbe nun auch bie ;3J?etallfompofition 
für bie Kanone oerootlfommnet; unb ali3 man in neuerer 0eit 
auch bie oielen unnützen 3^rratßen, womit eßebem bie Kano= 
neu gleichfam überfäet waren, hinwegfehaffte, ba nahmen fte 
noch fehr an Einfachheit unb %mdmäßigfeit su. Eine eigene 
SDfafcßine sum Sohren ber Sünblßcßer unb sum 21 bs 
breßen ber ©chilbsapfen war im achtsehnten 3ahrßunbert 
gleichfalls erfunben worben. Sen Kaliberßab hotte ber 9türns 
berger $ artmann fchon im 3aßr 1540 erfunben. 
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§. 314. 

Sie2a f fetten ber älteren Kanonen mären gar fchmer 

unb unbeholfen; ber Italiener Sargone oerbefiferte fle guerft 

am Crnbe beg fed)g:;el;nten 3ahrhunberfg. Blanche neue ßrftn* 

bung unb Berbeflerung an guhrmerben ifi fpüter unb big gur 

neueren 3eit auch auf bie Lafetten binitbergetragen worben, 
©peflc unb Uffanug erfanben in ber lebten ipälfte beg fecfjgs 

ahnten 3ahrf;itnbertg bie ©efchmin b (Kt cfe, welche man fchnell 
oon hinten laben fonnte; ber Defierreicfver Bhtrmbranb aber 

erfanb im 3ahr 1627 bie leb er neu Kanonen, aitg ftarfem 

(;ufammengerolltem, tmoenbig mit hölzerner ober kupferner 9?öl;re 
gefüttertem 2eber. Beibe (£rftnbungen ftnb wenig beachtet worben. 

Sie erflen aug Kanonen abgefd) offenen kugeln waren 

(beinerne. 3^ fed)g^el;nten 3<thrÖunbert famen bie gegoffenen 

eifernen in (Gebrauch. Sie Äunft, mit glühenben Äugeln 

$u fließen, erfanb ber branbenburgifche ©eneral 2Beiler; ber 

fchmebifdje ©eneral B$rangel gebrauchte fie int 3ahr 1666 ^uerft 

bei ber Belagerung oon Bremen. Sie Äugeln mit ©preif;; 

febern, um oon einer (Teilen 21nhol;e tief herunter ju fließen, 

erfanb ber englifche ©eneral ©Utot bei ber merfmürbigen Be; 

lagentng oon ©ibrattar. 
§. 315. 

Dörfer, aug Denen bag ent(;ünbete ©chießpuloer fchwere 
©teine unb geuerfugeln fortwerfen mußte, gab eg fchon im 

oier^ehnten 3ah^huubert. Saju loanbte man bie Dörfer big 

gum fechg^ehnten S^h^hunbert an. Sie Bomben ober hoffen 

mit ff)uloer gefüllten eifernen Äugeln, welche man oon biefer 

Seit an aug Dörfern fortwarf, erfanb in ber lebten ipälfte 

beg fechg^ehnten 3ahvhunbertg ein Bürger ju Benloo in ben 

Ütieberlanben. 3 m 3^h1’ 1588 würben bie erflen Bomben in 

bie ©tabt Brachtenbonf geworfen, ©ranaten, b. h- Heine 

Bomben, famen um btefelbe 3eit pim Borfchein. 3« ben ©ra= 

naten gehören auch bie fogenannten Spa n bgrana ten, welche 

ehebem oon ben ©ranatiren (©renabierg) mit ber jpanb 

geworfen würben. Sie mit ©ranaten gelabenen jjbanbmörfer 

erfanb ber hollänbifche ©eneral Mohorn im %ai)v 1702. 

Sie hölzernen Dörfer beg ©eigier, bie leinenen 
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be$ (5)drtner, unb bie ft ro gerne n fced ©etlaut brachten 
bie 5trieg$funft eben fo wenig weiter, atö bie ©efegwinb* 
mörfer be$23int-er; bie von einem Seutfcgen erfitubenen 
£) a u b i g e n hingegen, gleichfam ein $J?itfelbing zroifegen Äa* 
nonen unb Dörfer, hoben ftd) für ben Ärieg al$ äugerjt brauch 
bar bewahrt unb werben fegr viel angewenbet. Sie ©djuma* 
low$, eine befonbere 3(rt von laubigen, welche im ftebenjäg* 
rigen Kriege ber rufftfd^e 2lrtillerie=©eneral © cg u w a l o w erfanb, 
verloren balb ihren anfangs erlangten ©rebit wieber. SBerügmter 
würben bte von bem ©nglänber ©arron erfunbenen ©arro* 
naben, befonberä für ben ©eegebraueg. Sm^ahr 17S2 machten 
bie ©nglänber bie erfle glitcflicge SMnwenbung von btefer mor* 
ferägnlicgen itriegömafchine, unb halb führten auch granjofen, 
©djweben unb anbere Nationen biefelbe auf ihren glotten ein. 
©ine ßSpfünbtge ©arronabe wiegt 3900 spfunb. 

§. 316. 
Saö ©d)fe|lpult>er foll, einer gemeinen ©age nach, ber 

graneiöfaner 9J?öncg SBert^olb ©cgwar$ burd) Befall erfuns 
ben hoben. $?an erzählt, ©egtvarz, ber jtdj riet mit ©hemie 
befebäftigt, höbe einfhnalö ©aipeter, lohten unb ©cbwefel (bie 
bekannten Sngrebien^ien ttnfere£ ©cgiegpulverö) in einem, mit 
einem ©teine bebeetten Dörfer geflogen; 511 fälliger -löeife wäre 
ein gunfen in ben Dörfer geflogen (ber hätte aber aud) fön* 
nen burd) ba£ gewaltfame ©togen entftanben fepn), tiefer 
gttnfe habe bie Materie entgitnbet, unb burd) bi.e ©ntzünbung 
wäre ber ©tein weit htnweggefchlcubert worben; über btefen 
Vorfall gäbe ©cg warz weiter nad)gebad)t, unb nun fei) er halb 
auf bie wirflid)e ©rftnbung unb Slnwenbung be$ ©cgicgpttlver$ 
verfallen. 

©egmarz füll jenen unfreiwilligen SSerfudg balb in ©o3=» 
lar, balb in ©öln, balb in ber legten jpälfte beg breizegnten, 
balb in ber erften, balb in ber legten ioälfte be$ vierzehnten 
Sagrgunbertä gemacht hoben; halb foü er au$ greibttrg im 
23rei£gau, balb au£ 9J?ainz, balb ait3 Nürnberg gebürtig 
gemefen fepn. ©egon bieö Ungereifte unb ©cgwanfenbe mug im 
©tauben irre unb jene ©rz&glung mfthrrgengaft machen, wenn 
and) fonft fein ©umb vorganben wäre, bem ©cgwarj bie 
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ba, unb zwar ein fef;r triftiger ©runb. ' SBenn man nctmlid) 
fchon im cilften 3af;rbuntert mit Kanonen ejefetjoffen bat (§. 
312), fo mußte man natürlicher 5Beifc auch fchon ©dneßpulver 
haben; unb menn man fchon im zwölften 3ahrhunbert baö 
©dßeßpulver im Sftamm el$ berg e bei @o$lar gur ©pren* 
gung be£ ©eßeinö anmenbete (mie bieö mirtlich ber galt mar), 
fo mußte man hoch fchon bie gewaltige SEBirfung be$ ©dßeßs 
puloerö menigßenä fo gut kennen, al$ ©cfjmarj ße über hun« 
bert 3ahre fpäter burch 3ufaU foU erfahren hüben. Möglich 
ift e£ freilich, baß bie Mifchung ber Sngrebienjten zu bem 
Untrer bamalä anberä mar. 

§. 317. 

$öd)ß mahrfchctnlich iß ba$ ©djießpulvet non ben Ghine* 
fen erfunben morben, bie e$ wenigßenö fchon im britten chriß* 
liehen Sahrhunbert hatten. SBermuthlich hüben bie ©aracenen 
e£ juerß au$ Afrika nach Mitropa gebracht, mo man bie ga= 
brifation beffelben feit bem brei^hnten 3ahrhunbert nach unb 
nach fehr verbeßerte. 3n ber &hüt mar auch im breije&nten 
Sahrhunbert ber ©ebraud) be£ ©d)ießpulver$ fchon ziemlich be* 
bannt gemorben. Sefonberö machten bie im vierzehnten 3ühv* 
hunbert fchon oft gebrauchten Sonnerbüchfen in Seutfdßanb, 
©nglanb, granfreich, ©chmeben, Sanemarf, Dtußlanb :c. eine 
bebeutenbe Quantität ©dßeßpulver nothmenbig. ©o mürbe ba= 
ntalä in Nürnberg viel Pulver verkauft. Dft gab man ihm 
ben tarnen Stich fen braut. 3« Seutfchlanb verßanb man 
bie jtunß, ©dßeßpulver zu verfertigen, mit am früheren. Aber 
and) in ßnglanb unb in anberen S&nbern lernte man biefe 
Stunß balb. Dtur mürbe ba$ Serhältniß ber Materialien zu 
ber Mtfdjung in ben verfchiebenen Sänbern immer verfdßeben 
genommen, wenn ba$ Serlmltniß im Allgemeinen aud) fo mar: 
©alpeter 6, Äohle 1 unb ©chmefel 1. 

Sie Bermalmung unb SSermifchung gefdjaf; anfangs blo$ 
mit ber £>anb in hölzernen Sehaltnißen mit hölzernen beulen 
ober ©tampfern. 2Beil aber bamate fchon ©tampfmühlen epi- 
ßirten, fo manbte man balb auch biefe zu jener Arbeit an. ©o 
entftanben bie, gewöhnlich von S3aßerväbern getriebenen fpuU 
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vermithKn, wie Seutfcf>tanb ß*hin unb lieber fdjon im oier- 
zehnten 3ahrhunbert hatte. Sie weniger ßäubenben unb weniger 
gefährlichen ul v er =23 a 1$ e n m ü h 1 en, mit cplinbrifchen ©leis 
ncn, welche in einem kreisförmigen banale anf ben Materialien 
hernmröllen mußten, kamen in Seutfchlanb am (Ende beö fte- 
benvehnten Jahrhunderts vum Vorfchein. Siefe ftanben ben 
©lampfmithlen in ihrer Wirkung in fofern nach, baß fie bie 
Materialien nicht fo genau unter einander mengten. Jn ben 
neueren Seiten haben manche ^Pulverfabriken beide (Eigenfd)af= 
teu, ©efahrlofigkeit unb beßereS tlntereinanbermengen, dadurch 
^tt vereinigen gefucbt, baß fie bie Materialien erß durch 2Balven 
bis vu einem gewißen ©rabe verkleinern unb bann burcf) ©tam= 
pfer ße noch recht genau unter einander mengen ließen. Senn 
nach allen (Erfahrungen ßogen bie $)ulvermithlen nur in bem= 
jenigen 3ettpnnkte auf, wo bie Materialien noch nicht ganv fein 
Verßampft waren. 

§. 318. 

Jn ben früheren Jahrhunderten war baS ©chießpulver nur 
Mehlpulver unb 5tnolK ober klumpen Pulver. (Erß 
im fechSvepnten Jahrhundert erfanden bie granvofen bie Ännß, 
baS Pulver burcf) eigene ftebartige, von dem Mühlwerke gleich¬ 
falls in £(mtigkeit gefeßte, Vorrichtungen ju körnen. Sa Durch 
wurde der ©ebraud) beS ^ulverS bequemer unb, weil bie Kör¬ 
ner bie Feuchtigkeit der 2uft nicht fo leicht annahmen, bie vu 
frühe Verwitterung beffelben verhütet. SaS Trocknen beS 
gekörnten Pulvers gefcbaf) längß in eigenen Brocken hau fern 
ober Srocfenfälen; aber erß feit einer kurven 9?eihe von Jal)= 
ren tl;at der Engländer ©erharbfon ben Vorfchlag, bie £rocK 
nung auf einem durch bettle 23aßerbämpfe erwärmten polirten 
kupfernen Voben verrichten vu laßen. Siefer Vorfd)lag wurde 
halb angenommen unb auf mehreren englifchen ß)ulvermühlen 
mit vielem Vorteil, unb ohne bie fonßige ©efafjr einer (EnK 
VÜnbung, angewenbet. SaS ©latten ober Satiren beS vur 
Jagd befümmten ^pulverS, in eigenen durch baS Mühlwerk in 
Umlauf gebrachten gäßern war bald nach der (Erfindung des 
Körnens gleid)falls erfunden worben. Allerlei Mittel, bie ©i'tte 
ober ©tärke des Pulvers vu prüfen, ober fogenannte ^Pulver* 
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proben, erfanben im achtzehnten Sahrhunbert Button, Sam* 
bert, Raffet, Sa cf er, Sr un t, holtet, 9?egnier tu 21. 

Sefonbere, gleichfalls z*tm @d)ießen bienenbe &tt allpuls 
oer, welche nicht au$ ben gewöhnlichen ©chießpuloer*3ngre* 
bienten zufammengefeßt finb, famen fd)on feit ber Witte be$ 
(ieben^et;nten SahrhunbertS ^um Sorfd)ein. Sin folcheö ^uloer 
erfanb nach ber Witte beö fiebenzehnten gahrhunbertö ber ba* 
tnalS in cngltfchen ilriegöbienffen beftnblicf>e pfät^ifcf>e $Ptinz 
9?upert, gegen @nbe beb achtzehnten Sahrhunbertb ber ©pa* 
nier Sarcelo, ber ^»ortugiefe Wiranbo, ber grauzofe Ser* 
tbolet tu 2t. 21 Ite biefe ^iiloer haben aber nicht bie 21nmen* 
bang gefttnben, wie babjentge itnallpuloer, melcheb man j|et$t 
faß: allgemein bei ben ^)erfufßonbgemehren in ben Keinen fu* 
pfernen günbhütchen amoenbet (§. 310.). Ser bttrch feinen 
ÜDampftopf (§. rio.) befannte $effen*jtaffel’fche Seibar^t ^Paptn 
in Marburg hatte fd)on oor beinahe 200 fahren ben Sor* 
fdßag gethan, mit heißen S3a ffe r bämfe n ßatt mit ^>ul* 
oer fließen. 21ber erß oor wenigen fahren hot bamit 
ber (Snglänber er finb Ser fliehe im ©roßen gemad)t, nämlich 
mit einer Sampffanone. 

§. 319. 
gtintenfchrot, ©djießhagel beßeht aub ffeinen Slei* 

fügeichen, womit man Keines sIBilb, Söget tu bgl. fdßeßt. 
Sor bem achtzehnten 3ahrhunbert, 100 eb bei weitem noch nicht 
fo fugelrunb unb fo fdf>ön loar, mie je£t, oerfertigte man eb 
geioöhntid) auf fotgenbe 2trt. Wan rührte bab gefchmotzene 
Sfei in einem eifernen Dörfer mit einer eifernen ^eu(e fo 
lange herum, bib eb erftarrt mar. ©o erhiett man lauter fleine 
Sleißücfe, bereu 9funbung noch ziem^^ unregelmäßig toar. 
Sluch toaren biefe Sleißücfchen nicht fo hart, alb ße hatten fepn 
müffen., um eine gute Soirfung zu tf;un. Sie nächfte Serbef* 
ferung mar baher bie: Wan fchüttete puloerißrteb 2luripigment 
(bie Serbinbung beb 2lrfenifb mit ©chioefel) unter bab gefdjjmols 
Zene Slei unb nad) gehörigem Umrühren, irobei man wegen ber 
gefährlichen 21rfenifbämpfe Wttnb ttnb Dfafe oenoahren mußte, 
füllte man bie gefchmolzene Waffe in eine fiebartig burd)löcherte 
©djiiffel, bie über einem ©efäße ooll S3affer ffanb. ©o lief ba^ 
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Q3lei in lauter itornern, bte aber aiuf) nie ganz fugelrnnb toa? 
ren, ttt’ö BBaffer. gulegt (lebte man bie Corner unb glättete 
(le in einer Scheuertonne mit gröblich zerflogenem ^Bafferblei. 
@rjl ber Sdjrotgieger 2Batt erfanb im 3abr 1732 bie Kitnfl, 
Sdjrot fo jtt perfertigen, bag eö bie oöllige Äiigelgejlalt befag. 
@r fchmolj baö 23lei mit Blrfenif unb lieg eö bttrrf) ein Sieb 
pon einer beträchtlichen ipohe, nämlich ron eigene erbauten 
0ch r o 11 h i't r m en, zu bem fleinflen Schrot 150 gug tief, herab? 
fallen unb unten in 2Baffer hineintrbpfelxt. Später errichtete 
er fogar Sampfmafchinen, womit er baö rohe 23lei in ben 
^^iirmen emponpanb. Ser 2lrfenil; gibt bem 23lei ipärte unb 
mel;r SBeige. 

3>n ^)ari£ machte man fchon por pielen fahren unter bem 
Blamen Plomb Italien ober Plomb blanc ftlberfarbenen Sdfyieg? 
bagel, melier bie jpänbe nicht befchmugt; unb por wenigen 
fahren hat ber ©nglänber BBlanton baö ©djrot babttrd) fchon 
toeig unb ftlberfarbig gemad)t, bag er eö mit Üuecfftlber über? 
Zieht. Sogenannten gemahlenen £)agel pon lauter f leinen 
attö S5leitafeln gefchnittenen unb in einer grogett hohlen, um 
ihre 2lpe laufenben metallenen 23a^e abgerunbeten 2Bitrfeln, 
hat man zuweilen in ber legten 5pälfte beö achtzehnten 3afn? 
hnnbertö noch perfertigt; heutigem £ageö macht man fte aber 
wohl an feinem Orte mef;r. 

10. Sie J u lj r xo t r k e. 

§. 320. 

Sie Svftnbitng, nid)t bloö tobte Baffen, fonbern auch @id? 
Selbjl auf g u b r n> e r f e n, namentlich auf 9?äb er f u hr n> er te n 
burd) tigere, oft weit hintoeg, fortbeioegen zu lagen, tjl fd)on 
fein alt. BBeil folche guhnoerfe ben BJ?enfd)en fo piele B3or? 
tl;eile oerfcpafffen, fo fchrteben bie ©riechen unb Diörner bie 
©rftnbung ber BBagen ben ©öttern zu, z* 25» 5?omer ber B)?i? 
neroa, Ooib bem SBttlfan. Sleggpten hatte fd)on fein* 
frühzeitig Dtäberfuhrmerfe, zweiräbrige unb pierräbrige; ^)a= 
läflina erhielt fte fpäter. Sie alten Sf^aeliten hatten fogar 
fd)on bebecfte ÜIBagen ober Staatölpagen, trie man aus 
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jttyt 3 nb inner, ©binefer 1111b anbere 23ölfer haben, gaben 
Zur @rftnbttng ber Kutfdjen ober ©haifen 23eraulaflfurig. ©ie 
batten oben eine Secfe, bte bitrd) ©taugen mit bem ©eftetle 
oerbitnben war, eine DÜ’tcflehne, oon ber ©eite aber waren fte offen ; 
fte fonnten inbefien auch ba burd) Vorhänge oerfcbloffen wer^ 
ben, bie oft fe^r prachtvoll waren. SÖagen mit oft fehr »eruierten 
©eitenwanben batten inbeffen bte Griechen unb Körner gleich* 
falls fcbon. ©in orbtnärer alter 2Öagen ift gig. l., verwerte 
eilte 28agen jtnb gig. 2. unb 3. £af. XXI. bargeflellt. 

23is zum fecbesebnten c^rifHieben gahrhunbert iß: in beu 
europäifeben £änbern oon ©taatSwagen wenig ©ebraudj gemacht 
worben, ©elbß bie oornehmßen 9)erfonen, fowobl Männer als 
grauen, ritten viel lieber, unb hielten bieß aud) für anßänbt* 
ger. SaS gahreu in bebeeften 5Bagen hielt man hbd)ßenS nur 
für grauenzimmer fd>tcfltrf>. Snbeffen fingen bod) fcbon am 

■Grube beS fünfzehnten 3tehrhunbertS bie Kaifer, Könige unb 
gürßen an, auf Reifen unb hernach aud) bei geierlicbfeiten ßcf) 
ber bebeefteu 2Öagen zu bebienen. ©o fam z» 23. im 3abr 1474 
Kaifer griebrid> III. in einem bebeef ten unb behängten 2Bagen 
nach granffurt. gm fed)Szehnten gahrhunbert fal; man bei 
großen £urntren, bei Krönungen, £>ttlbtgungen, fürßltcben 23 er* 
mahlungen w. oft viele Kutßhen in bem ©efolge ber ©roßen. 
Siefe Kutfcben waren mit feinem £eber bezogen, mit ©ammet 
aitSgefcblagen, oergolbet, mit feibenen granfen befeüt unb nicht 
fetten fcbon mit weißen ©laöfenffern oerfehen. Sie eigentlichen 
51 tt t fcf) e n mit einem in Kiemen fmogenben Kaffen über bem 
0?ab = ©effeUe fotlen in bem Ungarifdjen Sorfe Kitfee ober 
Kotfee, woraus bie Seutfdjen erfl ©utfchi, heniad) ©utfebe 
unb bann Kutfche machten, erfunben worben fehlt. gn ©pa* 
uien würben bie Kittfdjen im gaf;r 1546, in Grnglanb erß im 
gabr 1580 befannt. Einige galjre nachh^ erhielten ©cfymeben 
unb ^ußtanb ihre erffen Kutfchen aus Grnglanb. 

§. 321. 

Sie ^oflwagen unb 20?iet&$futfcfven würben in ber 
Dritte beS ßebenzefmten gahrhunbertS in granfretcb ^«erft ein* 
geführt; in Seutfchlanb unb tu anberen Zaubern al;mte man 
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fte halb nad). Um btefelbe Seit mürben aber aud) fcfyon leid)= 
tere Skigen gebaut; e£ mürben bie Ser [inen nnb Shtrjb 
magen, fpdter and) bie Wiener nnb S ö h m i f rf) e n © h a i f e n, 
in noch neuerer Seit bie 5)[;aetonö, Stabrioletä, ^agb^ 
magen, Srotfd)fen (eigentlich Sr o t fd) h/£) nnb manche 
anbere ähnliche Söagen erfunben. 2Ule biefe S3agen blieben 
aber biö gegen bae> leigte Sahrzepent be£ achtzehnten Sahvhun= 
bertö ziemlich fcpmerfäüige OTafchinen. ©rft feit ben lebten 40 
fahren ftnb (te einfacher, zierlicher, gefchmacfnotier itnb zmerf; 
mäßiger gebaut morben, mie z* S. gig. 4. Saf. XXL Sie gönn 
berfelben mirb freilich noch oft oeranbert, um hierin Der 9J?obe 
Ztt pulbigen. Saß bie fchönen in ber Sacfirfunft gemachten 
©rfitnbungen in neuerer Seit auch auf bie S3agen i'tbergegangeu 
ßnb, ifl eine bekannte 6ad)e. 

9tocf) michtiger, al£ bie äußere ©eßalt unb 6d)önpeit ber 
S3agen, befonberö ber DMfemagen, iß ber in neuerer Seit oer* 
oollfommnete 9D?ecf)ani$mu$ berfelben, oermöge melchem bie 
2Bagett bauerhafter, ftcherer, bequemer gemorben unb oon ben 
Sugtpieren leichter (mit meniger Slufmanb oon Äraft) fortgube^ 
megen ftnb. Sie ^luffucpung oon mechanifchen ©runbfäßen zu 
einem folchen 9D?echani$mu$ oerbanfen mir mopl gtterfl bem 
granjofen Samue im Sahr 1724. Sn bie gußjlapfen beffelben 
traten in ber golge ©irarb, ©obefrop, SuÜuet, ail- 
tarb, 9t e p u a 11, Stibin, © 11 i 3, © u f f e t, St ö n n i d), 
itröntfe, 9tumforb, ©urnming, 9t.ebbel, ©bgemortp, 
Snßice, Sof. o. Saab er u. 21. Sttrd) biefe Männer ftnb 
obige ©rttnbfä^e noch fefter begrünbet morben. 

§. 322. 
Sn ©nglaub fap man zuerß ben Sortheil ^o^et* 9täber 

ein, unb in bemfelben Sanbe ernannte man auch zuerft ben 
9tußen ber breiten 9t ab fei gen für fdjmere guprmerfe, fo= 
mohl iu £>infid)t ber Grafts©rfparniß, alö auch ber Schonung 
unb Serbefferung ber (Straßen, ©raf 9tumforb in München 
fchlug bie breitfelgigten 9täber auch für ©halfen unb 9teifema= 
gen, fogar für Sttpuömagen oor, rnozu er ße für feine eigene 
sperfon mirflicp mit Sortheil anmanbte. Sie fogenannten @chma= 
neu hälfe ber ©halfen, ßatt ber £angmitt$, tarnen in gratis 
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reich ^uerfl auf, wähtenb mau in ßnglanb bte erßen 323agen 
mit eifernen 31 yen fab, welche in mefßngenen 33üd)fen ber 
Bfaben liefen. 31 ud) bama fc irte 3l;ren (aus einer-Bermifchung 
von ©ifen ttnb ©tahl), bie äußerß Dauerhaft fepn mußten, 
fcfjlugen bie @ngtänber znerß vor. Sie vor wenigen fahren 
tum Bantenfperger in ?Q?ünd)en erfunbenett beweglichen 
3lpen, mitteiß welchen ber SSageit leicht überall fidf) hinwenben 
konnte, erregten 3war anfangs riet 3litffehen, kamen aber halb 
wieber in -Bergeßenbett, fo fel;r man il;re Smeckmäßigfeit in 
gewiffer ioinjlct>t auch anerkennen mußte. 33ei ben ebenfalls 
vor wenigen fahren erfunbenen 3öagen beS 33auer in Bons 
bon berührten ßd) bi’inne eiferne 3ljee unb mefftngene SBüchfe in 
ber D?abe nicht an allen ©teilen, fonbern wegen angebrachter, 
zugleich zu ©chmierbebältern bienenben Behältern nur ba, wo 
ße am ßärfßen waren. Sie Reibung würbe baburd) ^urn Sor= 
theil ber bewegenben straft bebeutenb verminbert. 9tab felgen 
aus einem ©tücke ließ vor mehreren fahren ber sprcußifche 
Sb riß B?eanber verfertigen. 

§. 323. 
Saß eS ftch in ben älteren (^halfen nicht fanft fuhr, weil 

ße noch fehr fd)überfällig waren, vorzüglich aber weit ße zwifcheu 
@eßell unb Äaßen noch feine ßäl; lerne ©chwungfebern 
hatten, gwifdjen benen ber itaßen mitteiß ber Kiemen fdjwe? 
benb fmngte, kann man leicht benfen, h<*t es auch wohl felbß 
noch an vorhanbenen alten kutfehen erfahren. @rß feit ber Seit 
war baS gabren eigentlich eine Buß, als foldje gebern mit ben 
Gßwifen verbunben würben; benn ße verfßnberten baS gort= 
pßanzen ber Dfäbers unb <53eßel(= ©töße bis nach bem 
faßen hin, ober lösten biefe ©töße gleichfam in fanfte ^Bewe¬ 
gungen auf. Sa ein foldjes Mittel auch ben ^^eren niete 
(Erleichterung verfchaßte, fo fixeste ber Grnglänbet (Ebgeworth 
fchon vor etlichen 40 fahren ähnliche, aber hölzerne gebern 
(©chwungbäume) auch bei Darren unb anberen gemeinen gut;?5 

werfen in 3lnwenbung zu bringen. 3lnbere, wie z* 33* $Paul 
in Bonbon, haben ße zu biefem 33ef;uf noch zweckmäßiger ein= 
gerichtet. Sie gewöhnlichen (E^aifcnfebern h^ben bie ©eßalt 
eines großen lateinifchen C. ©cfjon vor beinahe 30 iahten er* 
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fanben bie Snglänber aud) elliptifcfye ©tabIfebern, mor* 
auf ber Gtyaifenfajten unmittelbar ruhte, unb vor ungefähr 15 
Jahren fd)lug Speiche nbad) in 93? i't n dj e n bagu rings ober 
kreisförmige Sehern vor. ©eit menigen Sauren ßnb in 
Seutfchlanb auch ©dj necke ns ober fpiralförmige Stjaifem 
febern gurn Vorfchein gekommen. 

Sngtänber insbefonbere haben in neuerer Beit eine 9)?enge 
von Srftnbungen bei ben guhrmerken gemacht, moburd) biefe 
mehr Sicherheit unb ^Bequemlichkeit erlangen foUten, ©o rühren 
von il;nen befonbere ©rftnbungen gegen baS 21bfliegen eis 
neS 9?abeS von ber 91pe her, auch wenn Vorflecker unb 
©djraube losgeht. 5p o p k i n f o n , ^)abburp, 93?afon unb 

£arbner machten foldje Srftnbungen; bei berjenigen beS Sehs 
tern g. 23. hat bie 91pe vorn einen 2lbfat), über meid)ein bie 9iabe 
beS D?abeS vermöge eines SinfchnitteS gefchoben merben kann, 
ben man hernach mit einem ©d)ieber fd)iießt. Sie von Sook, 
93?i(ton, £epcock, Ditkin fort, Diobert, \ppke u. 21. er* 
funbenen Vorrichtungen (9?eferveräber unb felbfl fid) auSlöfenbe 
©titüjlangen) gegen bie (9efaf;r beS Umfallens ber Dagen machen 
bie Dagen gtt fchmerfäUtg, als baß fie häufige 2lmvenbungen 
gefunben hatten. 93?ehr Beifall erhielten bie vom SBagen aus 
gu regierenben $emmVorrichtungen gum Slufhalten ber von 
fleilen 2lbhängen fahrenben Dagen, fo mie bie Kittfchens 
tritte beS ©chottlänberS Sorbett, ivelche ftch von felbfl: auSs 
einanberfchlagen, tvenu man bie utfche öffnet, unb auch von 
felbfl ftch nüeber gttfammenlaffen, menn man bie £(mr nüeber 
verfließt. 

§. 324. 

Ohne Steife! märe es von ber allergrößten Dichtigkeit, 
menn man recht gttverläßige leicht anmenbbare 93?ittel hätte, alle 
bie (Gefahren gu verhüten, melche bei guhrmerken Vorkommen. 
Sie gräßlid)jle (Gefahr barunter ijl bie, mo bie Spferbe milb ober 
flüchtig merben, unb mütfjenb bavon fliegen, meil bann gemöhn« 
lid> ber Dagen umfällt unb bie im Dagen (t^enben Denfchen 
oft fchrecklich verunglücken ober meil bie 93?enfdjen vorher aus 
21ngjl aus betn Dagen fpringen unb bann gemöhnlich geräbert 
merben. ©eben vor 90 Jahren tl;at gegen eine folche S)efal>r 
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ber berühmte fchmebifche OTccfjanifor ^olbem ben SBorfchlag 
Stt einer 23orrid)tung mit ftatfen eifernen j?afen# u>etdf)e ira 
2lugenblicfe ber ©efaf;r burd) ben Srucf von einer im 2Bagen 
ft^enben ^Perfon in bie £)interräber faffen unb ben Umlauf ber? 
felben plotdid) hemmen füllten. 31e^nlicf>e SSorfchtäge mit fotzen 
ipafen ober jpebeln traten in ber golge au cf) Sobe, fromme 
unb paart!;. Slnbere 5D?dnner haben ein ftd>erereö DbettungS? 
mittet bei betreiben ©efahr in einer feieren Einrichtung be$ 
2BagenS gefunben, wo jte bie opferte oom 23agen aus in jebem 
2Utgenblicfe burd) Srucf über 3ug mittetjt üiterftangen, 3^ie= 
geln, ©chnüren unb Sriicfern, fchnell abfpannen fonnten. 23 er? 
frf)iebene Einrichtungen üdu biefer 2lrt haben feit bem gapr 
1771 2ßief;eu, Saois, ^fteper, 2SiltiamS, Sem iS, 
2)obe, 25rüggmann, Eoof it. 21. zum Sorfdjein gebracht. 
2lber auch gegen biefe Einrichtungen mar immer noch üiet aus? 
jufeijen. 23or breißig fahren gab per floß befonbere Wappen 
für bie $Pferbe an, welche eine folcfje Sage am palfe hatten, 
baß fte, mit piilfe non Schnüren, f leinen Dbollen unb pafen, 
ptö^ich über bie 2lugen ber spferbe gezogen werben konnten, 
moburd) biefe fogteief) sum ©tittjlehen gebracht werben mußten. 
2luf ähnliche 2lrt ließen ftcf> bie fogenannten ©djeuleber ber 
spferbe benutzen. 

Sind) SSorfchtäge ftnb fchon gethan worben, bie 2Bagen fo 
ein^urichten, baß man bei oorfommenber E3efat;r einen eigenen 
£ritt (^unterlaßen fönnte, welcher bie 9totbleibenben bis über 
ben ©trich ber 9?äber hinüber führte. 2lm ftc^erflen wäre es 
freilich, wenn man einen folchen £ritt ober eine 2lrt fchiefer 
gleiche oon ber pintermanb beS 23agenS aus fd;uell herunter? 
Sufdjlagen oermochte. SBenn bann ber 2Q?enfch hinter bem 2Sa? 
gen auch nteberftele, fo würbe er jtd; baburch entweber feinen 
ober bod) nicht oieten ©chaben thun. 

§. 325. 

Sen znmräbrigen un5 einräbrigen guhrmerfeit 
ftnb nach unb nach ebenfalls manche neue Erftnbungen unb 
SSerbefferungen su £(ml geworben, ©o erfanb s. 23. ber ©chwebe 
gaggot in ber erflen pälfte beS achtzehnten 3ahrl;unberts eü 

o *> p e, ©rftnbunäen, 21 
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nen neuen zmeiräbrigen Darren mit hüugenbem 25oben zum 

Schnellen 2Utflaben unb gortfdmffen fernerer Saften. Der ©chmebe 
©hpbentuö meiste bie 3?aber ber Darren größer, unb bie eifere 

nen 2©en berfelben lieft er in 9?aben non ©locfenmetall laufen, 

©inen für Bergleute fehr brauchbaren Darren mit vorteilhafter 

2lrens23emegttug unb fel;r guter JQangungSart beS CaftenS ers 

fanb griebrid) auf bem jparz; unb fo famen in neuerer 3bit 

noef) mehrere neue Darren, $. 23. non ben ©nglanbern ©nart, 

© 011 e t), 23 a cf e m e 11, g u 11 e r, 2B 0 011 et m ö , SO? a 11 h e m , 

non bem granzofen ©robert u. 21. zum SSorfchein. ©nart 

erfanb am ©nbe beS achtzehnten 3ahrf;unbertS ben ©chleifhebel, 

2lte>*ippo^ genannt, welcher ben $Pferben beS Carrenö zur 

$iilfe bient, meint fte gefallen unb in bie Deichfel ober ©dieere 

vermicfelt ftnb. grtller richtete bie Darren? unb Cabriolets 

©abel fo ein, baft bei ihr bie unangenehme fchaufelnbe, bem 

$Pferbe nachtheilige 23emegung nicht ftattfanb. Der talentnolle 

23aron Drais in Mannheim erfanb nor etlichen 20 fahren 

bie nach ihm benannten Draifiuen (Saufmafchinen) ober 

diejenigen zmeiräbrigen guhrmerfe mit gerablinicht hinter eins 

anber liegenden 9?äbern, worauf ber 9J?enfch bitreh ipitlfe feiner 

gitfte ftch felbft fortbemegen fann. 2luf bte einrübrigen guhrs 

werfe ober Schiebfarren ftnb in neuerer Seit bie geläuterten 

©runbfäfte ber SD?ed)anif gleichfalls angemenbet morben. 

2BaS baS Seiten betrifft, fo faft man in ben älteften 

Seiten unmittelbar, ohne Unterlage, auf bem spferbe. Sü?it ber 

Seit führte man Decfen oon Such, Seber, Spelz u.bgl. ein, bie 

oft fehr foftbar waren unb zu beiden ©eiten beS $PferbeS lang 

herunterhingen. Snbefien l>ielt man es lange 3eit hindurch für 
unmännlich, auf Decfen zu reiten. Die alten Deutfchen fd)äms 

ten ftdj folcher Decfen unb oerachteten beftmegen bie römtfdje 

Dteiterei, welche mit Decfen oerfehen war. Die ©attel würben 

erft in ber SOfttte beS vierten christlichen 3ahrhunbert$ erfunben; 

im fünften würben fte oft fd)on fehr prächtig gemacht. Die ers 

ften ©teigbiegel famen im ftebenten 3ahrl;unbert zum 23ors 

fchein. Die ^Pferde ber ©riechen unb 3tömer hatten fdwn eine 

21 rt guftbefleibung ober ©djuhe, um bie gitfte gegen 23efchäbis 

gungen zu Sichern; aber noch nicht unfere fpufeifen. ©icheren 



9?ad;rid;ten zufolge ßnb tiefe erft im neunten 3ahtf;unbert eins 

geführt motten. 

11. Öelbftfaljrentie Hingen, €tfenbahnen, ©atnpfmafdßnen 
xttiii DamptTdjtffe. 

§. 326. \ 

©ogenannte feibftfahrenbe B3agen, t. h- feiere, welche 
ebne Borfpann, blo£ butd; ftitlfe oon gezahnten labern, jpe* 
bein , Sehern unb anbeten mechanifchen jpülfömitteln in fettes 
gütig gefegt werben, waren fd)on Im fec^öge^nten unb fteben; 

Zehnten 3ahd;ttnbert oon ben Biürnbergifd;en Jtünfilern garfler 

unb pautfd) verfertigt worben, ja, fd)on oornehme 3?5mer 

follen begleichen bei $riumphzügen gebraucht haben. 3>n neueren 

Seiten gaben manche Mnftler ftch noch immer viele Bi übe, 

fotd)e felbftfabrenbe 23agen (;eroor^ubringen; fte brachten e£ 

aber nicht weiter bamit, alb bloö zu deinen Berfuchen auf ebes 

neu unb horizontalen SBegen. 

Bon allergrößter SOterfmürbigbeit unb B3id;tigfeit bagegen 

war bie ©rfuibung ber Güfenbabnen mit ben ba ra uf (aits 

fenben guhrmerben. ©eit bie 28elt fleht, hat fdjwerlicf) 
eine Gcrftnbung gegeben, bie fo berühmt geworben ifr, unb fo 

hohes 3ntereffe oon ©eiten aller ^?enfd;en erregte, als jene in 
ueueßer gdt. £ann man ja jeßt ba, wo fefeon ©ifenbahnen 

ftd) beftnben, Reifen gleicbfam im ginge zurüdlegen, in 8 bis 

10 Minuten ein $aar ©tunben weit fortfommen! 

3m 3ahr 1768 würben bie (dfenbahnen in G'nglanb oon 

(5bgeioorth unb SBüfinfon erfunben. B3enn man aber 
golgenbeS bebend, fo muß man fiel) in ber S'bat munbern, baß 

bie (Srftnbung nicht früher gemacht würbe. B3ie rauf;, höcfrtg 

! ober uneben finb nufere ©traßen unb fonßige üBege, worauf bie 

j guhrwerte nach ber gewöhnlichen 3(rt fid; fortbewegen ! ÜBelcbe 

ftarfe Reibung haben fo bie 3ugtf;iere zu überwältigen, um bas 

guhrwerf aus ber ©teile zu treiben! 2Bie viet leichter geht es 

fchon auf hurten, weniger rauhen unb ebenen Gfrbs, jtieö? ober 

) ©teinsüöegen! unb wenn nun gar bie ©teilen, über loelche bie 

| SBagenräber hinrollen, fo glatt wie ein guter Simmerboben ober 

j wie eine blanfe Uifenplatte wäre, wie leicf;t würbe es bann nicht 
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gehen! mie menige itraft mürben bann bie 3ugtlßere nicht a\u 
zumenben hoben, um ten S3agen fortzubemegen! 9J?on teufe 

nur au ein blanf geftorneS SLBaffer r mie leicht barauf etmaS 

fortfticßt. 5D?an follte glauben, fold)e ©ebanfen batten lange 

vor bem achtzehnten ^a^r^ttnbert bie SDienfchen auf bie Grrßit* 

bitng non Grifenbahnen führen mit (Ten. 3-nbeffen gab es fd)on 

mehrere 3at;re früher 5polzbal;nen, bie freilich non ber Sauers 

haftigfeit unb 3*uecfmäßigfeit ber ©ifenbahnen meit entfernt 

mären* 60 benutzte man fcfron zu Anfänge bet5 achtzehnten 

SahrhunbertS bei 23 a t h unb Dietocaßle in Gnglanb l;ö k 
Zer ne Siegel m ege ober ©leife non ähnlicher 3lrt zur £ranS= 

portirung non ©teinfohlen; ja fcbon feit länger als 300 fahren 

machte man in Sergmerfen zur 2fitfforberttng ber @rze oon ci^ 

ner SSttafchine, bem 5punbelaitf in fchrägen ©Richten, ©es 

brauch, mo fleine oierräbrtge S3agen auf ein $aar parallelen 

hölzernen ©chienen burch Sftenfdjen abmechfelnb hinauf unb hius 

unter getrieben mürben. 

§. 327. 
Sei ben erßen ©ifenbahnen maren bie genau anetnanber 

gepaßten glatten eifernen ©chienen, worauf bie SBagenräber 

unmittelbar liefen, auf ununterbrochen fortgehenben harnen 

Siegeln burch eiferne D?ägel fo aneinanber befeßigt, baß bie 

•Jiagelföpfe außer ber Sahn ber 9?äber ftch befanben. Sie 9?äber 

felbß beßanben, eben fo mie bie ©chienen, aus ©itßeifen. @rß 

fpäter befeftigte man bie ©chienen auf fubifcben fretnernen 

Slöcfen, bie in ben Grrbboben feß eingelaffen maren. ©ollten 

bie 2Bagenräber auf ben nur menige 3oll breiten, unb 5 bis <> 

3oll oon ber (5rbe entfernten ©chienen gerabeaus laufen, ohne 

baoon abfallen zu foulten, fo mußten entmeber bie Diabfelgett 

(^abfränze), ober bie ©chienen felbß einen Salz hoben, me Ich er 

bieß oerhütete. Sie erßen (Sifenbahnen maren folche, mo nicht 

bie ©chienen, fonbern bie Diäber einen Solz hotten, mo folglich 

bie Oberfläche ber ©chienen ganz glatt mar. Siefe, 9?ieget= 

mege ober Railroads genannt, ßnb aud) noch immer bie bes 

liebteßen geblieben; benn ihre ©chienen ßnb am leichteßen zu 

oerfertigen, unb oon ihnen fällt bie ©rbe unb ber Unrath am 

leichteßen ab. glattenfchienen ober Tramroads ßnb fpäter 
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erfüllten worbett. Bei ihnen finb freilich bie fftübet* einfacher 
(am Umfange gan,$ glatt wie gewöhnliche Blagenraber); fonft 
haben jte aber nicht bie Bortbeile ber Railroads. ©ie nod) 
fpäter erfunbenett (sifenbabnen be3 Benjamin 533pat mit 
Railroads - ©dienen, über bereu Bütte, ber ganzen Bange nad), 
eine elliptifdje Gfrbabenbett bin tauft, auf welcher bie Ötäber mit 
§oülfel;len ober binnen (in ber Bütte ibre£ ganzen Umfangt) 
Einlaufen, ftnb noch weniger in ©ebraud) gekommen. £)amit 
bie Blagen and) nad) oerfdncbenen 3?id)tungen gelten unb anbe* 
reit Blagen au^weic^ett tonnten, fo würben in beit erforberlicfyen 
©trecfen aud) £ r e u i f p u r e n , Turnrails, angelegt. 

Bib jum 3afjr 1S11 würben bie gubrwerfe auf ©ifenbabnen 
nur burd) opferte getrieben, unb in ber Siegel waren bie gubr? 
werfe felbß bloö (gußeiferne) ©teinfol;lenwagen, ©ifenßeinwas 
gen, ilatfßeinwagen u. bgl. wie gig. 5. £af. XXL ©eit jenem 
3af)re aber fing man an , $ur Betreibung ber gubrwerfe auf 
Gtifenbabnen, ftaft ber opferte, auf Dampfmafd)inen au^iw 
wenben, unb ^oar mehrere 3>af)re btttburd) blöd Blagen oon 
jener Brt. Borßiglidj gefcf>al> bieß in ßnglanb, in Beebö \\m 
erft, fpäter and) in ©d)leßen. (Srß feit einer furzen 3teif;e oon 
fahren bat man in ©nglanb, in granfretdj unb in Bmerifa 
aud) angefangen, $Poß wagen unb ©itterwagen auf 0ifen= 
bahnen burd) Baut pfrnafd) inen forttreiben $u taffen. @i ne 
Sampfmafebine gtel)t eine lange Blagenreibe gteicbfam am ©cblepp- 
taue pfeilfdfnell hinter ßd) ()ev, unb jeber Blagen iß entmeber 
mit ^)erfonen ober mit ©iitern ungefüllt. ©o gebt ber gtig nicht 
blo$ auf borigontaleu Biegen fort, zuweilen jwifdjen burchge* 
bauenen Bergen binburd) ober unter Bergen in eigene gegra» 
benen ©tollen (Tunnels) hin, wie bei ber berühmten englifcben 
©ifenbabn oon Stoerpool biß Btancljeßer, ober um Berge 
herum, fonbertt aud) mitteiß eigener finnreichett unb fräftigen 
mecbanifchen Borrid)tungen über Berge hinüber, gig. l. unb 2. 
£af. XXII. gibt eine Borßellttng oon folcben Blagen^iigeit auf 
©ifenbahneit. 2)ie oor wenigen Monaten fertig geworbene <$i* 
fenbabn oon Nürnberg nach gürth iß btd jetß bie einzige 
itt 3)euifd)lanb, worauf bie gubrwerfe burd) eine Sampfnta* 
fc^ine fortgetrieben werben. 3lber halb werben ßch biefe (jikbß 

i 



merkwürbigen unb für ben Berkehr ber ?0?enfc^en fo außerß 
vorteilhaften Anwälten in unferm Baterlanbe vermehrt haben. 

§. 328. 
Saß auch bie Gfrftnbung ber Samp fmafcf>inc, welche 

jet?t in ber B3elt eine fo große 9?olte fpielt, nicht alter als 
etwas über bunbert 3afere alt ifl, muß ttnS ebenfalls wunbern, 
weil man wenigftenS fcf)on in ber Witte beS fteben^efmten 3a6r» 
hunberts burd) spapin'S (^rpertmente bie große straft ber in 
einen engen 9?aum ^ufammengebrängten beißen B3afferbäm= 
pfe kennen gelernt hatte. Saran gebaut haben einige Wanner 
halb nachher wohl, baß bie Sümpfe als Wafd)inenkraft ange= 
manbt werben könnten; aber $ur wirklichen Ausführung brachten 
ße btefen ©ebanken nicht. 

3n? 3ahr 1699 war burcf> ben englifchen Kapitän ©aoarp 
bie erße Sampfmafd)ine ^u ©tanbe gebracht worben , bie man 
wirklich ^ur Betreibung oon Bergwerkspumpen anwanbte. Aber 
fel?r unvollkommen ttnb fchwerfätlig war biefe erfle Sampfma« 
fchtne. 3n^|Ten war bie Bahn einmal gebrochen, unb fchon im 
3af?r 1711 hatten ein $Paar Gnfenhänbler 3?ewcomen unb 
Gawlet? eine belfere Sampftnafchtne ju ©tanbe gebracht, welche 
in ben folgenben 3:ahren fchon mit mehr Erfolg $ur Betreibung 
vieler Bergwerkspumpen benußt würbe. Wit außerorbentlicher 
Kraft arbeitete biefe Sampfmafcf)ine; hoch fel;r fchwerfätlig, 
unb befonberS viel Brennmaterial wegfrejßenb, war and) fte 
noch. £>er große, folibe Kolben eines fef;r weiten eifernen (S?s 
linberS würbe gewaltfam burch bie Sämpfe in bie ipohe getrie= 
ben, welche oon bern fefk oerfchloffenen Sampfkejfel aus in einer 
eigenen Dföhre hßl’fr^ffrömten, unb in bem Augenblicke, wo biefer 
Kolben feinen höchfien ©taub in bem @i?ltnber erreicht hatte, 
fpri^te burch eine befonbere 9bi>hre ein ©traf?! kaltes B3affer 
unter ben Kolben; biefer vernichtete bie Sämpfe burd) Abfiibs 
lung augeublicklid), unb erzeugte unter bem Kolben einen folchen 
luftleeren 3taum , baß nun ber Sruck ber äußern Suft ben 
Kolben mit großer ©ewalt wieber herunter trieb, ©o wie er 
unten angekommen war, ßng bafifelbe ©piel immer wieber oon 
neuem an. 3« biefem 3ußanbe blieben bie Sampfmafchinen 
bis $um 3ahr 1764, wo 3 a n? e S ^Batt in ©laSgow ihnen 
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eine ganz anbere, u>ert vollkommnere, noch kräftigere, regele 
mäßigere ttnb viel mehr Brennmaterial fparenbe Einrichtung 
gab. Anfangs gebrauchte Matt jenen leeren Sffaum gleid)falls 
noch; nach einigen fahren aber machte er bloS hoppelt wir* 
kenbe Dampfmafeinen, b. h- folche, wo ber Dampf ben 
Kolben beS jpauptc&linberS fowol;l hinunter als hinauf trieb. 
Solche Dampfmafdjinen ftnb bis je^t noch immer bie beflen 
geblieben. 3m 3a hr 1774 hatte ftd) Matt mit einem gleich 
ausgezeichneten Mechaniker 23 out ton verbttnben. Durch biefe 
Berbinbung maren bie Dampfmafctyinen auf eine nod) vollkomm* 
nere Stufe gebrad)t worben ; unb pauptfäd-licf) oon biefer Seit 
an fal; man fte immer häufiger zur Betreibung gar vieler 5*a* 
brikmafd)inen , vieler Wirten von Mühlen u. bgl. amvenben. 
Schon Damals betrug bie Erfparniß an Brennmaterial wenig* 
ftenS zwei Drittel, in Bergleid) mit ben früheren Bemcomen’fdjen 
Mafchinen. 

§. 329. 
Bei alten Dampfmafchinen kommt eS barattf an, baß bie 

in Dem Steffel aus Dem Maffer entwickelten Dämpfe ben Stolben 
beS verfchloffenen £>auptcplinberS abwechfelnb hinauf unb her* 
unter treiben. Diefe Bewegung macht bie bampfbid)t Durch bie 
Mitte beS StolbenbccketS gehenbe Stolbenftange natürlich mit. 
3ft bie Skolbeujtange an baS Enbe eines großen MaagbaumS 
(BalancierS) befeftigt, fo muß biefer vermöge jener Bewegung 
ber Stolbenftange auf unb uieber fpieten. Ditrd) anbere mit bem 
Maagbaume in Berbinbitng jtehenbe £>ebel unb 2lrme kann biefe 
Bewegung leicht in horizontaler unb vertikaler 9>tid)fung nach 
beliebigen Stellen weiter hin verpflanzt werben, um bafetbß: 
jumpen zu betreiben. 3ft Die Jtolbenftange mit bem (Driffe 
einer Kurbel verbunben, bie in ber 2lpe einer Meile (leckt, fo 
wirb Durch ihre auf* unb nieberfpielenbe Bewegung bie Sturbel, 
folglich aud) bie Melle umgebreht, unb fo können bann aud) 
gezahnte Dläber, Schnurenräber, Malzen :c., weld)e mit biefer 
Melle in Berbinbung flehen, babttrd) in Umbrehung gefegt 
werben. ES ifl alfo leicht einzufehen, wie Durch Dampfmafd>i* 
neu alle anbere große Mafd)inen in $l;ätigkeit gefegt werben 
können. 
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©omohl bie Sümpfe, metc^e ben Kolben hinuntergebrftcft, 
al$ auch bie, welche if;n hinaufgebrücft Ratten, muffen jebe^mal 
burch befonbere SRöhren mieber ab^tehen, fobalb bec Kolben uns 
ten ober oben angenommen ift. ©£ muffen alfo jpahnen ober 
23entile in ben Sampftufiihrungöröhren «nb in ben Sampfab* 
führttngSröhren angebracht fepn, welche ffd) fiet$ in bem rechten 
2lugenblicf:e öffnen unb fchlieffen, folglich bie Kampfe in biefem 
3lugenblitfe entioeber in ben ^auptcplinber hinein, ober ait$ 
bemfelben herattölaffen. 33ei ben älteffen Sampfmafchinen mürbe 
bieff ©piel ber Bahnen ober Ventile bttrch 9D?enfchenhänbe gcs 
leitet ©inft machte e£ ftch einmal ein hieran angeftellter 5tnabe, 
Dotter, baburch bequemer, baff erzürn ©elbflöffnen unb ©elbft 
fchlieffen ber Jahnen einen ©trirf: an bie ©riffe ber (enteren unb 
an ben ^Baagbattm befefligte. ©o mürbe er ber ©rffnber ber 
©teuerring ober beffjenigen 9D?echani$muö, melcher burcf) ba$ 
©piel ber 9J?afdjine felbft baö jettgemäffe Oeffnen unb ©chlieffen 
ber Jahnen unb Ventile bemirft 2Batt, 33oulton, ^Brigh¬ 
ton u. 31. oerbefferten in ber geige bie ©teuerrtug ober richteten 
ffe auf eine bequemere, genauere unb überhaupt befiere 3lrt ein. 
©ben fo mürben nach unb nach bie Bahnen unb Ventile felbft, 
fo mie bie übrigen &heile ber Sampfmafcljtne vervollkommnet. 

§. 330. 
53ei ben ältejten Sampfmafchinen lieff man ben Sampf, 

fobalb er feine 2Birfung auf ben Kolben vollbracht hotte, in 
bie freie Stift ftrömen; mit ihm mar alfo nun auch fein 23ar* 
meftoff verloren, ©pater traf man bie ©inrichtung, baff er 
burch eigene Röhren ff rief), bie im SSerbichter (©onbenfa* 
tor ober Refrigerator) b. h» in einem ©efäffe mit kaltem 
28affer lagen, moran bie 9?öhren ihren 2öärmeffoff abfetffen. 
©ine eigene, von ber 9J?afdjine felbff in Stätigkeit gefegte 
$umpe fchajfte ba£ nach unb nad> marm gemorbene ^Baffer in 
einen hoch liegenben ^Behälter, von welchem e$ burch eine 9töbre 
in ben verfchloffenen Keffel auritcffloff. ©chon bei ben früheren 
Sampfmafdjinen waren ein ^)aar fteilte, mit Bahnen oerfehene 
Proberöhrchen in ben Secket beö £effelö eingelöthet, wovon 
eine fo eben in bie Oberfläche beö SBafferö, bie anbere noch in 
Sampf eintauchte. ■Durch Deffnung ber Bahnen biefer Röhrchen 
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konnte man feben, ob git viel ober gu wenig ^Baffer in bem 
$eßel mar. Sn neuerer Seit ßnb für benfelben 3wecf noch beß 
fere SSorrrcbtitngen erfunben morben. 2lud) ©icberbeitSrens 
tile gab man ben früheren Sampfmafdßnen fd)on. Stefe 
mußten baS fmd)ß gefährliche Berfprengen beS SampffejfelS ba* 
bttrrf) oef bitten, baß bte gu ßatf: oerbidßeten Sümpfe ße, aifo 
gleicbfam oon fetbß, öffneten, bamtt fo riete oon ihnen ^erauö 
in bte freie Bit ft ftrömten, baß baö gehörige ©leid)gemid)t ber 
übrigen mieber ßattfanb. ©idjer heit Sr Öhren unb anbere 
gute ©tcberheitSoorrichtungen mürben fpäter erfunben. 
Eludj manche anbere neue Einrichtungen f am eit gunt 93orfd)ein, 
g. 95. ©efcbminbigfettSmeffer unb Regulatoren, um 
ber SRafcbtne einen geregelteren ©ang gu geben, regitlirenbe 
Sampfoentile je. 

ÜBerfdjiebene Entbecfrtngen, treidle man nad) unb nach an 
Sampfmafcbiiten machte, befonberS maS oft bie Urfache bes 
Reffet s ©pringenS betraf, batten audj ihren großen Rußen, 
um ßdj mehr oor ©efahren bitten gu können. Sabüt gehört 
bie Entbecfung oon ber ungleichen 2luSbehnung beS Äeffelme* 
taüö, trenn es oben (megen fanget an ^Baffer) gtiihenb mirb, 
trenn es tnmenbig ©d)lamm ober eine tetße erhalt :c., oon 
ber Berfeßung beS 2BajferS unb babureb ßcb bilbenber brennbas 
rer Suft :c. Manche feböne SRaaßregeln mürben bagegen ers 
fttnben. 

§. 331. 
Sie Biemcomen’fcben Sampfmafcbiiten fm^en eine Äraft 

oon 7 ^Pfunb auf jeben Üuabratgoll; bie erßen 2Batt = 93oul* 
ton’fcben oon 1072 ^Pfttnb. §ornblomer richtete ße im S<*br 
1781 fo ein, baß bie Sümpfe auf ben -Üuabratgoll mit einer 
Jtraft oon 16 ^Pfunben mirften. ©eine Sampfmafcbine batte 
gm ei Eptinber, mortn bie Sümpfe nach einanber gmet Kolben 
betrieben. 9lber noch miebtiger für bie ©efdßchte ber Sampf* 
mafd)inen mar bie Epoche, mo £reoitbicf bie 9EJ?affinen 
mit h°hem Srudt, b. b* biejentgen Sampfmafd)inen erfanb, 
morin bie ©tärfe ber Sümpfe bem Snttfe oon gmei, brei, oier 
unb mehr Sltmofphüren gleich fam. Sie Sampfmafcbtnen ber 
bisherigen 2lrt maren R?affinen mit ntebrigem Sruef; 
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bei tiefen ßinß bie ©tärfe ber Kämpfe nicf>t oiel über ben 

Erlief einer Sltmofppäre hinaus. 5Bie ffarf eine 21tmofphäre 

briieft, (lebt man an bern Barometer; fie brüeft nämlich fo 

flarf, baß fte mit einer Üttecffilberfäule von 27 ober 2S 

535f;e balancirt; unb eben fo flarf britefen and) Kampfe, bie 

SO ©rab 9?eaumttr peiß ßnb. Kämpfe, bte Doppelt, breimal, 

otermal :c. fo flarf britefen, bte alfo mit einer hoppelten, bret^ 

fachen, oierfadmn ic. 2ltmofppäre ober mit einer üitecfftlberfäule 

oon 2 mal 2S, 3 mal 28, 4 mal 28 3oü 5poOe k. balanciren 

können, gehören ben ©ampfmafd)inen mit böserem ©ruef an. 

©er itejTet ber ©ampfmafd)tne muß natürlich beflo flärfer fepn, 

oon je höherem ©ruef bie 9J?afd)ine ijl. 2luf jeben galt ftnb 

aber hoch bie 9J?afcpinen mit bol;erm ©ruef gefährlicher, als 

bie mit niebrigem ©ruef. ©er ©nglanber ©bmarb erfanb ba= 

her eine ©ampfmafepme mit mittlerm ©ruef, melcpe fepr 
fräftig unb bocp nicht fo gefährlich mar. $perfin$ erfanb 

©ampfmafepinen oon furchtbarer ©tärfe, nämlich oon 35 bis 
37 Sltmofppären. ©a$tt erfanb er tnand)erlei ©idKrpeitSoorricp; 

tungen, melcpe bie ©efapr beS 3^’fpringenS oerhüten follten. 

(51 a rfe erfanb 'Diejenigen oiel gefahrloferen ©ampfmafdji= 

nen mit hohem ©ritcf, melcpe ftatt beS eigentlid)en jtejTelS e;n 

9töhrenfpjlem hatten, ©er innere 9taum aller eifernen 

9?51;ren, umritt baS ^Baffer in ©ämpfe oermanbelt mirb, com= 

municirt mit einanber, unb bilbet ^ufammengenommen gleich^ 
fam ben iteffelraum. Jebe einzelne 9?51;re fann alfo natürlid) 

einen oiel flärfern ©ruef attSpalten, als ein meitereS ©efäß; 

unb menn eine 9?opre auch fpringen follte, fo mürbe fie nicht 
oiel Unheil anriepten. ©epon mehrere Jahre oorher patte ©legg 

bie fid) fe 1 bfl Drehenbe ©am p f ma fepin e ohne ©taugen* 
unb Jturbel*23emegung erfunben. ©bgleid) tütorep unb 23ain? 

bribge btefe 2lrt ©ampfmafd)tnen oeroollfommneteu, fo famen 

biefelben Doch in feinen allgemeinen ©ebrauep. — ©ine alte 

©ampfmafdjine nach Dtemcomen’fcher 21rt ^eigt gig. l., eine 

gemöpnlicpe ©ampftnafdjine oon neuer 21rt gig. 2. £af. XXIIL 
§. 332. 

©in fehr großer, merfmitrbiger ©epritt nad) ber SSerooll* 

fommnuitg ber ©ampfmafepinen mar bie 2lnmenbttng berfelben 



331 

$um Treiben ber ©d)iffe, fogar gegen gemaltfame ©tr5* 

mutigen. Der ©dmttlänber @larbe zeigte im 3ahr 1791 ein 
f(eineö ©d)iff, roeldjeg auf bem Gflpbes gluffe burd) Dampf fort? 

bemegt mürbe. tOtan fab aber biefeg ©d)iff mehr alg ein ©pieU 

merf an, nad) meinem fein mirflid)eg ober großes ©d)iff gebaut 

mürbe. 3n Storbamerifa mar ttm’g 3abr 1798 gnorft oon 

eigentlichen Dam pffd>tffen bie Stebe. g u 11on baute ein 

foldjeg mit Stüber = ober ©cbaufel? Stabern oon 140 gufj 9cinge, 

10V2 §09 ©reife unb 3200 (Zentnern Sragfraft, gig.3. S'af. XXIII.; 
im 3a(;r 1807 bcfdjiffte er mit bemfetben guitt erfienmale ben 

ipubfcngfUuji. Unb fd)on nad) menigen 3cd;ren batte er 15 

Dampffcbtffe oon oerfd)iebener gorm unb ©rüge gebaut, ©rofü 

brifannien erhielt fein erfteg ©ampffcfjiff im 3af>r 1SI2; unb 

oon btefer %t\t an mürben bte Dampffcbiffe tu (£nglanb, ©d)Ott= 

lanb unb Urlaub, fo mie in granfreicb, immer allgemeiner, 

befonberg nad)bem fte oon ©0rb0n , St 11 h i e, ©labft0ne, 

©f;itrd), ©itd)anan u. 31. nbd) bebeufenb oerbeffert morbeit 

maren. 3Utd) in Dcutfdjlanb mürben fte nun auf mehreren 

glüffen unb ©een eingeführt, 3.©. auf ber Donau, auf bem 

Sthein, auf ber Grlbe, auf bem ©obenfee ic. Sn neuerer 3ßt* 

fährt man auf ihnen fogar über bag SJteer nach fremben ©3elt? 

fheilen t)i\t. 
Die ©rftnbung ber Dampffcbtffe mar eg, meld)e fdjön im 

3al;r 1811 auf bie ©r ft Übung ber Dampfmagen fühlte, me lebe 

mir früher (§. 327.) fennen gelernt h^heit. 

12. 0d)mbckunft, jpapier unb Delcgrapi)ie. 

§. 333. 

Die ©d)rei bet tt n ft tft fo alt, mie bie 23elt felbfh (?g 

lag fdjon in ber Statur beg SDtenfc&en, baf er allerlei SJtittel 
auffud)te, burd) 31 i d) en , bie er auf Körpern bilbetc, feine 

©ebanfeu enfmeber für (td) eine Qiit lang aufeubemahren, ober 

fte anberen S^tgiooffen mit^utheilen, unb ©egebenheiten, melcfye 
ftcb gtttrugen, ber Stammelt ^n überliefern. SJtan nahm jpol^, 

Knochen, ©leine, (£r$, ©3ad)g u.bgl. unb grub ba mit fpi^igen 

ober fcharfen hatten Körpern bie Seihen ein. ©ehr mithfam 
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unb unoottfommen war biefe Slrt fchreiben, unb bte Körper 
felbß, worauf man fcfjrieb, waren ju unbeholfen, als baß man 
jte leicht aufbewahren unb fortfcljtcfen fonnte. Seewegen oerftel 
man mit ber Seit auf bünnere Körper, unb jwar ^tterß auf 
Slmrhaute unb Saumbldtter, befonberS auf bte großen 
unb breiten Statt er beS $Patmbaum6. SOtan rt^te bte 
©chrifrgitge mit einem metallenen ober mit einem hölzernen 
ober mit einem beinernen ©riffel.in baS #ofj$ ein, unb über^ 
ßritfj es hernach mit einem Oele, baS bie 3üge bttnbelfarbtg 
unb lefcrlicb machte. ©o fchrieben bie alten 21egpptier unb 
Araber, unb fo fchreiben auch noch jeht mehrere Golfer 3 n* 
bienst. Sie Semot;ner ber Stille Malabar Riehen baS obere 
Häutchen, welches fte OlleS nennen, oon jebem spalmblatte 
ab unb zeichnen auf obtge Slrt bie 6chrift hinein. Mehrere 
OlleS werben bann, um ein Such $u hüben, mit einer ©cfjnur 
an einanber gereiht. 21uf £hierbäute fchrieben bie alten 3Cs 
uter, auf Saumbaß (Liber) bie alten Körner. Sodj bebtenten 
ßch biefe jum (schreiben auch, wte bie 2tegpptier, ber Seins 
wanb, bie Cpinefer beS KahtnS unb SaffetS. ©tatt beS ©rifs 
felS wanbten fte Imrbet einen ^pinfel an. 

(Entlieh erfanben bte 2t eg optier baS Rapier, nämlich 
basjenige Rapier, welches aus ben baßartigen, feß auf eiuan= 
ber geleimten Sdutchen ^ appntS ? ©chilfS bereitet würbe, 
©s war fchon ^tt 2ltepanberS beS ©roßen Seit in ©ebraitch, 
unb wahrfcheinltch iß es ben Römern fchon 600 3ahre oor Güjrtßi 
©ebitrt befannt gemefen. 2llle Sänber im Orient oerfat) 2(egppten 
mit folchem Spapier; baher mußte es auch immer noch mehr 
q)apierpßan^nngen aulegen. S3ett baS fogenannte feine 21ugus 
ß u 6 p a p i e r (Charta Augusta) unb baS gröbere 2 i o t a p a p i e r 
(Charta Livia) mit ber 3eü nachldfßg unb fehl echter gemacht 
würbe, fo ließ Katfer ©lau bin 6 ein feßereS unb ßdrfereS 
Spapter, Charta Claudia, machen. GhtmeneS, König in ^)ers 
gamuS, wollte in tiefer ©tabt eine Sibtiotbeb nach bem SQtus 
ßer ber 2llepanbrtnifchen anlegen. ^ptolemäuS aber war 
bari'tber eiferfitdjtig; er beforgte, baS Unternehmen jenes gitrßen 
möchte beit 9itthm ber agpptifchen Könige oerbunfeln. 0r ließ 
baher bei fe(>r ßrenger ©träfe bie Ausfuhr beS Rapiers oerbies 
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ten. Sttbeffen mußte (Id) ©innen e£ bod) (^u Reifen* @r lieg 
nämlich auü £l)terhäuten ein befonbereö Rapier verfertigen, 
tueld)c£ man Charta Pergamenta nannte, nnb tveldjeä felbß 
©riechen nnb Corner halb hodtfchätßen. ©o nahm alfo baö 
Pergament feinen Slnfang, ba£ felbß jeßt nod) $u mancher 
3lrt von ©Treiben, fo tvie $u anberen nü^lichen S^ecfen ge* 
braudjt tvirb. 

§. 334. 

©tiva bi$ ju ©nbe be£ eitften chrißlidfjen 3>ahrf)unbert£ btieb 
ba$ ägpptifche ©djilfrohrsSpapier im ©ebraud). 9hm aber tvurbe 
eö thetlö von bem 33aumbaßpapiere, tl;eil$ von bem ©eis 
ben s nnb 33 aumtvollensfpa piere verbrängt. SEbiefc Rapiere 
waren wohlfeiler. Sie SUtnß, au$ bem spap^ruMSctjilf Rapier 
ju machen, ging nun nad) unb nach verloren. Sodj ift fte vor 
etlichen 40 fahren von ©averioSanbolina auö©prafuö 
tvieber aufge'funben ivorben, ohne baß man eb ber SDhilje werth 
fanb, tvieber ©ebraud) von if;r ju machen. Sa$ 33aitm baß* 
papier, welches man in ©allien bis ins zwölfte Sahrhun* 
bert gebrauchte, tvar ßärfer als baS ägpptifche kopier; aber 
mit ber 3ht loste ßd) bie obere bi’tnne £>aut ab. gnbeßen wirb 
in C1;ina, ^opan unb anberen Sänbern felbß jeßt noch 35attm* 
baßpapier verfertigt. 33ei weitem beffer tvar freilich) baS 33 au ms 
tv ollen papier ober £at unpapier, welches, er ft aus roher 
33aumtvolle unb fpäter aus baumwollenen Lumpen verfertigt, 
wahrfdjetnlid) in ©ina erfunben tvurbe. 2>on ba fam eS in 
bie 33ud)arei), unb in ber 33?itte beS ftebenten SahrhunbertS 
tvurbe eS in ©amarfaub verfertigt, gaß um btefelbe Seit 
verßanben and) bie Werfer biefe 31 rt von $Papiermad)erbunß; 
bie 3lraber lernten ße 70 Sapre fpäter feinten. Sie ©riechen 
erhielten baS 33attmtvollenpapier aitS ber 33ud)arei, unb burch 
bie ©riechen fam eS tvieber nad) Ötom, 33enebtg, unb von 
ba nach Seutfchlanb. 3lnfangS tvar eS nod) feiten unb nur 
bisweilen tvurbe es 31t tvichtigen Sofumenten gebraucht, ©elbß 
verfertigen fonnte man in Europa baS 35aumtvollenpapier 
nod) nicht; erß im eilften 3ahrl;unbert tvurbe biefe itunß burd) 
bie 31 raber aitS 3(frifa nach unferm 2Selttf)eile gebracht, tvahrs 
fd;eintich juerß nach ©panien; beim hier befanben ßd) wenig* 
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lenpapierfabrifen. 2lttd> ©icilieu konnte fold)e um biefelbe 
Seit aufwetfen. Seutfchlanb folgte halb nach; (Snglaub 
mehrere Sabre fpäter. 

s2Babrfd)einüch machten bie ©panier zu Anfänge bed zwölf* 
ten Sahrbunbertd fcbon Rapier and zermalmten b au mwo Ile* 
nett Sumpen; benn tte Erfahrung batte gelehrt, daß foldjed 
Rapier beflfer audßel, ald bad and robcr S5aumwoüe. 51ber 
wundern muß man fid), baß, tote ed fcheint, Rapier and 
leinenen Sumpen nicht oor bem (Sude bed breigebnten Sabrs 
bunbertd gemacht toorben ifc, ba bod) Sumpen and gebleichter 
£einwanb ben baumwollenen Lumpen fo ähnlich find. Sie altes 
ften Sofumente auf Setnenpapier bat Seutfchlanb aufzuweifen, 
nämlich oom ^ai)t 3308. Sa Seutfche in ber golge bie wich* 
tigßen (Srßnbitngen in ber [papiermacberfunß an’d Sicht brachten, 
unb ba feine Station ben Seinenbau [et;du bamald fo ßarf be= 
trieb, ald bie Seutfchen, fo barf man ihnen wohl nicht ohne 
©rund bie Grrßnbung bed Scinenpapterd zufebreiben. granfreich, 
England unb Stalien aboptirten biefe (Stundungen nach wenigen 
3al;ren halb ebenfalld. 

§. 335. 

2lnfangd f>acfte man bie zu Rapier beßimmten Sumpen 
blöd mit 25eilen ober jpacfmefjern auf jtlößen. ©pater nahm 
man ©tampfer ober jpämmer, bie auf ihrer untern gläche fcharf 
(beit* ober meffersartig) befchlagen waren unb durch Säumlinge 
einer 28elle, bie ein Wenßh mit ber Kurbel, ald Spanbmiible, 
drehte, in £bätigfeit gefegt wurden, (Srß nach einer ziemlichen 
9?eif;e oon fahren, ald man bad [papiermachen mehr ind ©roße 
ZU treiben anßng, wurden [Papiermühlen mit 2Bafferrä= 
bern angelegt (gig. l. $af. XXIV.), bie natürlich oiel fräftiger 
arbeiteten, unb wie man fie zu 23aumwollenpapier wabrfcheinlich 
gleichfalld fchon butte. Sie älteße eigentliche [Papiermühle, 
welche man angeben fann, iß bie bet dem ©chloffe gabriatto 
in ber Warf 2lnfotta erbaute, welche ber Sttriß 25arto(ud 
fchon um’d Sahr 1340 anführt. Nürnberg unb 21ugdburg 
erhielten ihre erßen eigentlichen [Papiermühlen im Satyr 1390; 

unb in bemfelben Sabrtyunbert gab ed in Seutfctylanb noch einige 



anbere. folgten ihnen hierin bie Sieberlaube, granfreid), 

©nglanb unb bie Schweiz. ©darneben f>at mahrfcheinlid) im 
fünfzehnten 3al)röunbert nod) feine Papiermühlen gehabt. Die 

gor men, womit man ben btird) Surnpen = Berfleinerung unb 

SÖaffer geintbeten Sumpenbrei zu Sögen fchöpft, beftanben fd)on 

im vierzehnten Sahrfmnbert aub lauter feinen bid)t unb ftraff 
neben etnanber hingezogenen Stefjtngbräbten. 

Sab nod) aub beut vierzehnten gahrhunbert vorhanbene 

Papier ift rauh, grob, unb nicht recht weiß. 3lm berühmteren 

war bamalb bab ita(ientfcf>e Papier; bann folgte bab franzöft- 

fche. ©nglänber, Sieberlänber unb ©chiveizer, welche jeßt bab 

fchönfte Papier ber S3elt fabriciren, ließen noch im ftebenje&ns 

ten Sahrhunbert ihr meifteb Papier aub granfreid) fommen. 
§. 336. 

Sind) alb man fd)on bttreb S3afier getriebene Jammers unb 

©tampfsPapiermüfjlen hutte, ba zerkleinerte man bie Sumpeu 

hoch vorher gröblich bttrd) Seile unb £acfmeffer, ehe man fte 

ber Stühle übergab. Sab mar befd)merltd), unb immer kamen 
auch von bem Kloße jbolzfpdbncben mit unter bie Sumpenmaffe. 

•Daher l;utte am ©nbe beb fiebenzehnten 3al)röunbertb ein ©ng= 

tauber ben ©infall, zu biefer vorläufigen Sumpemgerfleinerung 
ein ähntidjeb ©djueibewerk, mie bie ©trol;? unb £abact©cbnei= 

bemafchine anzumenben. tiefer ©infall mitrbe aber nod) nid)t 

zur Subfithrttng gebracht, ©rft um’b gal)r 1730 erfanb man 

in Seutfdjlanb eine orbentliche Sumpen f df> n ei bemafchine 

(ben Sitmpenfchneiber, labernfchneiber), aub einem 

ftarken feflftßenben Steuer mit aitfmärtb ftebenber ©chneibe, ei« 

nem mittelft einer Kurbel unb Senkftange bitrch bab Stühlmerf 

auf unb nieber getriebenen beweglichen Steifer, unb einer, ebem 

fatlb burch bab Stüljlwerf aKmälig umgebrehten gekerbten S>alze 
beftehenb, welche bie Sumpen ben Steifem, bie eine fcheerenartige 

Sewegttng machten, auf einer fdjiefen ©bene allmälig entge* 

genfdjob. , 
Siel wichtiger war freilid) bie ©rftnbttng beb£olldnberb, 

ber $o(1 dnbifd)en St af chine ober g^bfaferungbmas 
mafd)tne, b. h» berjenigen Stafdjine, gig. 2. Saf. XXIV., 
welche bie vorläufig zerfchnittenen unb bttreh bab ©efebifr (bie 
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fcfyarf befchlagenen jpämmcr ober (Stampfer) ^er(?acften Sumpen 
Zu ben allerkletnßen unb allerfeinßen gaferchett auflöet. @ie 
befielt au£ einer mit riefen Seffern beferen V3alze, welche 
ßd) in einem g(cirf>famit 9J?effern beferen £roge fehr fcfyneü 
unb fo um if>re Sljre brelß, baß bie ©djjineiben ihrer 97?effer 
ganz nabe an ben ©djjneiben ber £rogmeffer herautfßreifen, ohne 
fte ju berühren, ©o muffen wohl bie ba^rifchen hingezogenen 
Sumpen auf baö SUlerfeinße unb ©enaneße zermalmt werben, 
ohne baß auch nur bie kleinßen Knötchen bleiben können. Sie 
©rßnbttng iß am ©nbe be£ ftebenjehnten 3ahrhunbertd von ei* 
nem Seut-fchen gemacht worben; bie jpollänber aber höben 
in ihren Papiermühlen gtterfl ©eöraud) oon i(;r gemacht; in 
ben beutfeben Papiermühlen felbß iß bie eigenthümliche beutfehe 
©rßnbung erß fpäter toieber eingeführt worben. Ueberhaupt 
oerßrich beinahe bab ganze achtzehnte Sabrbunbert, ehe alle 
Papiermühlen ßd) be£ ©ebraud)ö biefer nützlichen 9J?afdjine 
rühmen konnten. 9t un erß war man int ©tanbe, vorzüglich 
feinet Papier zu oerfertigen, wie e£ heutige^ >£age3 au6 hol- 
länbifdjen, englifchen , fd>wei^erifd>en unb mehreren beutfehen 
Papierfabriken zum Vorfdjein kommt, greilidj tragen zu biefer 
©i'tte be£ Papier^ auch »iele neue ober oerbefferte Vorarbeiten 
bei, Z‘ 23. beffere ©ortir = ?ü?aßregeln, beßere 2lrt zu ßeben, zu 
wafchen, zu bleichen, SBaffer zu klaren u. bgl. 

§. 337. 

Sie au$ gitterförmigen PBalzen beßehenben 2 u m p e n *, 
23afch? unb ©ieb = SDtafchinen erfanben bie ©nglänber in 
ber 9J?itte be£ achtzehnten Sahrhrtnbertö; unb im Sahr 1755 

würbe eine folche Ptafdßne in Hannover bekannt, ©ine ahn» 
ltd)e 5D?afchine zu bemfelben Vel;uf erfanb ©d) cif er in 9?e? 
genäbttrg mehrere Bahre nachher. 3n neueren Beiten fanb 
man baö Vvafcben (ober Sitrchbringen) ber Sumpen burch heiße 
SBafferbampfe oiel wirkfamer. 2lttd) würbe nun in vielen 
Papierfabriken ba$ Gleichen mit G>f)lor unb mit ©hdrkalk 
eingeführt. ^Bafferklaren zum Peinigen unb gtltriren beö 
Söaßerb, um baffelbe möglichß klar unb farbenloö bargußcllen, 
hatten bie ipolldnber fd)on früher erfttnben. 

Silo preffen zum kräftigen ^Baßerauöbrücfen unb Sid)ter= 



p reffen ber mit ben Sonnen gefdwpften unb znufdjen 5*tf^e ge? 

legten Papierbogen mürben oon jeher flarke ©chtaubenprefien 

mit Veihitlfe oon 5Binben angeioenbet. 3n ber Witte beö acf)ts 

neunten Sahrfntnbertö legte man in Deutfcfjlanb, um SOkenfdjens 

kräfte zu fparen, auch folche ^reffen an, welche burdj ein 

SSafferrab getrieben würben. 3n ueuefler (>at man aber 

and) in mehreren großen Papierfabriken Die noch weit kräftiges 
ren oon bem ©ngläuber Tramal) erfunbenen hpbromed)as 

nifchen Preffen, (Söafferp reffen), welche bttrd) eine 
brüefenbe SÖafierfäule unb bttrd) ftebelkraft zugleich wirken, eins 

geführt. ©d)teibpapier muß geleimt werben, bamit bie 

Stute barauf nid)t auöetnanber fließe. Vor ber ©rflubung ber 

Vud)bruckerhtnfl würbe alleö Papier geleimt, nämlid) bogens 

weife btird) ^eimtoafler gezogen, baö mit etwaö Sllauit oerfe^t 

war. ©rfl im fedjöz^hnten 3ahrbunbert fab man ein, baß uns 

geleimteö Papier bequemer bebnteft unb hernad) oon bem Vitd)* 

btuber red)t gut geleimt werben konnte, ©in foldjeö Druckpapier 

war zugleid) um bie 5pälfte wohlfeiler. 3» ber neueren 3^t ifi 
auch bie ©rfmbmtg gemacht unb f>in unb wieber angeioenbet 
worben, baö Papier oor bem Vogenfd)opfen, b. b. noch in ber 

Vütte, alöSÖfaffe, zu leimen. Die neuefle Seit hat ferner 

manche fd)5ne unb mißliche Vorrichtungen zum Trocknen beö 

papierö auftuweifen. 
§. 338. 

Daö © h t n e fi fd) e Papier war bis auf bie neuefle Seit 

baö größte unter allen Papierforten; auch zeichnete eö fid) bttrd) 

eine feine sDtaffe auö. 3n ber Witte beö achtzehnten ^abrlnm* 

bertß erfanben bie ©nglänber baö Dichte, feine, weiße pergas 

mentpapier, Velinpapier, bem bie ©rflnbung eigener feiner 
gewebten Drahtformen oorhergehen mußte. Vaökeroille bes 

mißte bieß Papier im 3al;r 1757 zuerfl zum Druck foflbarer 

^Öerke, unb ber Stanz ofe Di bot, weld)er eö im 3al;r 1779’ 

kennen gelernt hatte, ließ eö im 3ahr 1780 für feine Vud)s 

brueferei oerfertigen. Vet weitem mel;r Sluffehm erregte freilich 

baö im 3äl)r 1805 oon bem ©ngläuber Vratnah erfunbeue 

fogenannte enblofe papier ober SDfafchiueu'papier. Durch 

eine äußerfl jtnnreiche, auö V3alzen, (Scheiben, 9?äbern, Dral;ts 
poppe, ®rfta&u»ö«u 22 
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formen ohne Gmbe, ©cfjnüren ohne @mbe, mit gilzen überzöge^ 
nen Gpünbern :c. befkehenbe, oon 2Bafferräbern ober Kampfs 
mafcptnen betriebene 9}?afdjine, gig. 3. £af. XXIV., können bie 
33ögen auj^erfk fchnell oon einer 23reite gebübet werben, wie 
man jte oother nie batte, unb fo lang, wie man nur will, ja 
wenn man wollte, fogar meilenlang* Sickinfon, Robert, 
goubrineer, (Darnble unb anbere Cfnglänber, fowie bic 
granjofen SefetableS, portier, Surieuy tt. 31. haben 
biefe ^ftafdjinen oerfchiebentlidj oeränbert. @ie mürben aud) halb 
nach Seutfchlanb, unb zwar zuerft nach Berlin unb SpeiU 
bronn hinitbergepflanzt, unb oiele beutfche Papierfabriken, na= 
mentlidj 2Bürtembergifche, bejtüen fte jje^t. 6el;r gufrieben i(k 
man mit ber ©ch.önheit beö barattf oerferfigten Papierö, aber 
gar noch nicht recht mit ber gefkigkeit beffelben. 

3n früheren Seiten ebnete man baö Papier burd) ©erlagen 
mit einem febweren Kammer auf einer glatten ©tein* ober 
©ifens platte. Sa3 Papier konnte aber babttreh nicht gleich¬ 
förmig glatt werben. Sal;er oerfud)ten eö bie £ollänber im 
erfken Viertel be£ achtzehnten Sahrhunbertö zuerft, ba£ Papier 
burd) 2Balzwerfe ober Gplinbermafchinen zu glätten. Ser 
Erfolg entfprach aber nicht ihrer Erwartung, weit bie SOtafchü 
nen noch fehlerhaft eingerichtet waren. 33ej]er glückte eö ben 
Ofnglänbern in ber SÜkitte beffelben Sahrhunbertö, befonberö bem 
geflickten Papierfabrikanten 33a£kerotlle. Sie £auptt&eile 
biefer englifdjen ©lättmafchine waren zwei potirte metallene 
SBftlzen, (wie gig. 1. £af. XII.) zwifdjen benen jeber 35ogen 
einzeln hingezogen würbe. Sie eine 2Balze war fwhl unb konnte 
burd) einen eingelegten glühenben ©taf;l erwärmt werben. Sie 
granzofen ahmten halb mit @lück biefe ©lättungäart nach, nas 
mentlid) 3lniffon zu Parte im Sa&o 1785. 3lnbere, theite 
Papierfabrikanten, theite 33udjbructer, wie 33ononi zu Parma, 
$aa$ in 23afet unbööfdjen in Betpzig, benutzten nachher mit 
SSortheil eben folche, zum £f;eil noch vorzüglichere Papierglätt- 
mafchinen* 

§. 339. 

D?adh ber 23erfd)iebenheit beö ©ebrattch$ entftanben fchon 
in früheren Seiten mancherlei Papierforten, namentlich größere 
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unb flcinere, gröbere unb feinere, bicfere unb bünnere jc. 3u 
neueren Bitten erfanben bie Gntglänber bab fogenannte ©tabl5 
papter ober 9t oft fcbi'tüenbe, 9?ofl oerhütenbe Rapier 
Ztim ©inwicfeln feiner ©tablmaare. 3u granfreid) unb Seutfcb* 
lanb iß bieß Rapier nadjgemadjt worben; bab eng(ifdf>e bleibt 
aber noch immer bab beße. Sab un entminbbare ober um 
Derbrenn lieb e Rapier, welcbeb nie mit gl am me unb gitnfen 
brennt, überhaupt gar nicht letd)t anbrennt, unb wenn bieß 
bod) gefebiebt, blob oerfoblt, iß gleicbfallb oon ben @nglänbern, 
unb zwar jum ©ebraudjj pou ©d)iffbfanonem$Patronen erfuuben, 
aber and) zu $Papiertapeten u. bgl. nüttlid) befunben worben. 
Sab fogenannte ©teinpapier (unb bie ©teinpappe), ein 
unoerbrennliebeb unb bureb SBafier nicht zerßörbareb Rapier, 
bab felbß gur Vebecfttng oon Käufern braud)bar fepn fotlte, 
batte ber ©djwebe gare febon im %ai)v 17S5 erfunben. 

Vefonbere 2lufmerffamfeit erregten im achtzehnten 3a hr* 
hunbert bie ^Bemühungen mehrerer Scanner, ©telloertreter 
für bie 2umpen ju erjtnben, weil biefe oft feiten, unb oon 
manchen ^papierfabrifanten fd)wer anzttfebaffen waren. 21ub allere 
lei ©troh ttnb allerlei ©aa men wo Ile Ratten febon CJ f> t n e= 
fer unb öinboßaner Rapier zu machen gefudjt. ©ie brachten 
aber feine braud)bare 2Baare baraub zu ©taube. Dtette Ver* 
fahrungbarten zur Verfertigung oon Rapier aitb ©troh, 
£»eu, Vaumblättern, ^Pflanzenßängeln un b oielen 
anberen f(anzenffcoffen, felbfl aub $olz = ©dgefpäh» 
nen, aub Beberabgängen tt. bgl. erfanb ©df>äfer in 9te* 
genbburg im 3a^r 1765. 2lber bab baraub zu ©taube gebrachte 
Rapier war alb ©ebreib - ober Srttcf - ^Papier oon fehr geringer 
23raud)barfeit. ©o war auch bab V3ol(grabpapier beb 
©enger zu 9tecf in ber ©raffdjaft 9)?arf, fo wie bab feit bem 
3abr 1785 aub mehreren ber obigen ©toffe heroorgebraebte 9)a* 
pier ber granzofen Berrier, Selible, 2lniffon = Sitperron, 
QHtettarb, Segttin, 9to tt ffeatt unb beb Gntgliinberb Jtoopb. 
Bettterer hutte im 3uh^ 1S01 nahe bei Bonbon eine große 
$eits unb ©troh^apiermanufaftur angelegt. 2öeil aber bab 
Rapier, bab biefelbe lieferte, graulich unb brüchig war, fo fanl> 
eb feinen Slbfa^, unb bie gabrif ging wieber ein. 21m allere 

22 # 
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heften, unb in ber Spät $um SSenuinbem gut, ift btc SSerfers 
tigung be$ ©troppapierö in neuefier 3^tt bem ©d) auf eie in 
£eilbronn gelungen. Gtlaprotp in ©öttingen patte aus 
altem bebrucftent Rapier (SOMulatur) mit 23cif>iUfe oon £cr; 
pentinbl unb 23alfererbe mieber neues machen Haffen. 2lber and) 
biefeS mar graulief) ausgefallen. ©inen niept riet belfern Erfolg 
patten bie 33emüpuugen ber gran^ofen 2)epeup, SOiolarb, 
pelletier unb SBerHaoen, fomie bie beS ©uglänbers Sloops, 
baS bebructte unb betriebene Rapier mieber $u neuem um^rn 
arbeiten. 

§. 340. 

Waö baS 6d)reiben auf Rapier unb auf anbere Körper 
felbß betrifft, fo mar bie fpmbolifd)e ©cprift ober bie 
©cprift butcp 33ilber, 3*t*n ober giguren, bie alteße 21rt, mo* 
bttrcp ERenfcpen einanber ©ebanfen mittbeitten. Um btefe ©d>rift 
yd oeretnfad)en unb in einen engem Sftaum jitfammen^ubrängen, 
fo füllte man fie nacp unb nad) immer mepr ab unb fepte oft 
nur einzelne £peile für bie gan^e gigur. ©o entßanb bie Spie; 
roglpppens ©cprif t (p eilige ©d>rtf t), melcpe $tterft bie 
21egpptier $um SSorfcpein brachten, ©te mar freilicp fepr un- 
oollHommen unb fcpmerfallig, unb meit bequemer mar fcpon bie 
©plben?©cp rift, bei melcper man für einzelne ©plben, mor* 
aus bie Wörter beftepen, eigene 3^cpen fetzte. 2(ber mie oiel 
bequemer unb nutzbarer mar bie 23ucpjtabenfcprift, bei melcper 
man bie ©plben mieber in eingetne Qeicpen, bie 33ucpftaben, 
^erlegt patte! Diefe ©d)rift eignete fiep erft reept ba^u, ttnfere 
©ebanfen in menigen Bügen ptn^ufepreiben unb anberen noep fo 
entfernten Söfenfcpen $u$ufcpicfen. C^tn gemijfer £p o t ober Z P aant, 
ber balb für einen 21egpptter, batb für einen $pponijier gepalten 
wirb, mirb gemöpnlicp als (Srftnber ber Söucpftabenfcprift angegeben. 
Gr muß lange oor 9J?ofeS unb fpiob gelebt paben, meil biefen 
beiben eilten bie 33ucpfiabenfcprift niept unbekannt mepr mar. 

Unfere beutfepen 33 u cp fl a b e n gingen aus bem lateinU 
fepen ober romifepen Süppabet peroor, melcpeS unfere 33orfapren 
im jmeiten ober britten cprifilicpen ^aprpunbert oon ben Oiös 
mern Hennen lernten. -Dtan ließ ihnen aber bie fepöne runbe 
©eßalt niept, fonbern maepte (te nqcp unb naep immer eefiger 
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unb fpitdger. greilich ging eine längere 3eit darauf bin, el;e 
bie 23udjftaben oöüig bie (Deflalt erhielten, meldje fie jet^t be* 
ftüen. 2lm metflen arbeiteten unb änberten immer bte SRöndje 
baran, unb beßmegen nannte man biefe ©djrift, fo lange fte 
mit ber lateinifdjen nod) 21ebnlichfeit batte, Niöncf)Sfitrift. 
©elbft jetjt merben noch immer fleine Seränberungen bamit 
oorgenommen. Saß übrigens bie (Srjünbung ,beS Lumpen?T>a* 
piers ebenfalle zu mirilich fcf)önen Nerbefferungen in ber ©ehret* 
befunft 23eranlaflung gab, ift ganz unleugbar, 

Ntorgentänber unb 3uben ausgenommen, fdjreiben bie SSölfcr 
ber (£rbe oon ber Sinfen zur Ned)ten, bie natürlichfte 5lrt, tote 
baS ©Treiben am leidjrejlen unb bejlen oon Ratten gebt. (£s 
gab aud) Nationen, meld)e eine Seile oon ber linfen jpanb am 
fingen, nach ber rechten zu fchreiben, aber oon ba mieber gegen 
bie ünfe bin zurücffebrten. Sa mußten bie Stilen im Sidzacf 
gelefen merben. Sie Nteoifaner fd)retben nicht in horizontaler, 
fonbern in oertifaler Nichtung, nämlich oon unten herauf* 
märtS :c. TBie es gar oft im Beben gebt, fo oerftelen bie Nten* 
feben zumeilen auf Sanieren, bie nid)t zu loben mären. 2ÜS 
man anfing, mit gefärbten glitfßgfeiten zu fchreiben, ba nahm 
man bazu erß: eine Blrt Nobr, melcheS man an einem @nbe 
fpi^ig zufdnitt unb auffdli^te. Sie ©änfefebern unb an* 
bere ©eflügelfebern febeinen erß: mehrere hunbert gabre 
nad) GtbrifH. ©eburt bazu angeioenbet morben zu fepn. ©anz 
ftebere Nad)richten über fold)e ©d)reibfebern fönnen mir znear 
nicht oor gfibor, ber im gabr 638 ftarb, anficllen ; eS jtnb 
aber bod> ©puren oorbanben, baß fold)e gebern fd)on im fünf* 
ten Sahrbunbert zum (Schreiben gebraucht mürben. 

§. 341. 
(gtne äußerß: merrioürbtge Äunffc zu fchreiben, ift bie gern* 

fcf>reibebunft, Telegraphie, nämlich bie ßunft, mitteiß: 
einer eigenen Suri'tßung, Telegraph genannt, eine ©eban* 
lenreibe, eine Nachricht, einen «Befehl k. in menigen Minuten 
nach meilenmeit entfernten Plätzen binzuoerpftanzen. (£rß gegen 
baS @nbe beS achtzehnten gabrhunbertS mürben bie eigentlichen 
Telegraphen erfunben. Sie Mittel, melde man früher, fogar 
in alten 3eiten fchon amoanbte, um Nachrichten, «Befehle u. bgl. 
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entfernteren Menfchen mit$utbeilen, waren feine Telegraphen 
ober gernfebreibentafebinen, fonbern nur ©ignate ober ein* 
fasere 23e$eidjnungömittet. Qu foldjen ©ignaten bie* 
nen -5. 25. oon bergen ober Stürmen aus getter, gacfeln, 
Laternen, 3?afeten, £ a n 0 n e n f d) i't f f e, jpörner, Trent* 
peten , trommeln, 35eränberung ber garbe itnb ©teltung 
oon g tag gen auf ©cfyiffen 2c. T>orfd)täge $u wirklichen Tete* 
grapben ftnb wobt im 3af;r 1633 oon bem englifd)en Marquis 
oon Morcefier itnb im gabr 16S4 oon bem ©ngtänber 3?o* 
bertipoof gemacht, aber nicht $ur Ausführung gebraut worben. 

Bur B^it ber franjöjtfcben 9?eootution oor etlichen oier^ig 
fahren ift ber Telegraph oon bem Ingenieur (5 bet pp e in sparis 
erfitnben worben. Mar$ 1791 mad)te ber ©rftnber ben er* 
fien 23erfud) mit feinem Telegraphen, im gabr 1792 tbeitte er 
bie 23efd)reibttng feiner Mafcbine bem Diationatconoent mit, 
itnb am 25jlen Buti becretirte biefer bie Ausführung bcs 23or* 
fd>(agö ^ttr ©rriebtung einer tetegrapbifd)en ©orrefpon* 
ben*, bei welcher ber Grrftnber fetbfl als Ingenieur^Tetegrapbe 
angefiettt, unb ibm bie gan^e ÜDirection ber Anflatt übergeben 
würbe. 23atb fegte man nun $wifd)en ^)ari£ unb Sitte, auf 
einer ©trecke oon 60 fran$öjtfchen Meilen, bie erfte Telegra* 
pbentinie an, rnoju 22 Telegraphen erforberticb waren. Auf 
bem Sonore war bie erfle ©tation , auf bem Montmartre bie 
zweite it. f. w. AtS biefe Telegraphen tu ©ang gekommen was 
reu, ba bewiefen fte burd) ihren ©ebraud) batb bie gerühmte 
93ortreff(id)feit, ihre ©d)nettigfeit im MortejufammenfMen unb 
im gortpftan^en biefer Morte; unb atte Mett fhntnte, als fte jtd> 
überzeugt butte, baj; bie Telegraphen eine -}?acbrid)t oon 5)ariS 
nach Sitte, ober umgekehrt oon Sitte nach $paris, wirfftd^ 
in jwei Minuten mittbeiten konnten. 23atb würben nun aud) 
auf mehreren anberen ©trecken grankreichS Telegraphen errief)* 
tet. ©0 oerbreiteten $. 25. bie 46 Telegraphen oon $PariS nad) 
©traßburg auf ber ©trecke oon 120 Metten eine 9?adjjrid)t 
in 5 Minuten, 52 ©ehtnben. 9iad) einiger 3eit machten audf> 
<£n glaub, ©d)weben unb Dänemark ©ebraud) oon Tele* 
grapben, betten fte jum Tbeil eine anbere ©eftaft unb (£inridj* 
tung gaben. T>eutfd)lanb bat erft in neuefterBeit angefangen, 
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eine Tetegraphenlinie anzulegen, nämlich bie jtuifcben Berlin 
unb (S o i n* 

gig. l. Taf. XXV. ifl ber franzöflfche Telegraph bargegellt, 
lieber ber ©allerie eines ipaufeS ragt ein perpenbibulärer $5aU 
ben Terror, welcher beweglich einen 9 bis 12 gttfl langen nnb 
oerhältniflmäflig breiten 2Baagbaum trägt , beffen Enben bes 
wegbare ginget enthalten. Vtit 5pitlfe oon 2Sinben, Sollen 
nnb ©chnitren bann ber TSaagbaum unb fein gli'tgelpaar in gar 
otele Stellungen gebracht werben, wooon jebe einen Vudjgaben, 
ein V3ort, eine gahl k. oorgellt, bereu Vebeutung ein aus* 
fcfgieflenbeS ©etyeimnifi gewifler ^erfonen fepn mufl. 2luf jeber 
Telegrapbenlinie ig ein Telegraph oon bem anbern, je nach ber 
©roge ber freien 2luSflcht ba^nufchen, 2 bis 6 ©tunben entfernt. 
2luf jebem Telegraphen finb fel;r gute, fiarf oergrößernbe gern* 
rohre, gn bem 2lttgenblicb, wo ber zweite Telegraph bte gigu* 
ren beS ergen naehraacht, macht ge and) fchon ber britte bem 
Zweiten, ber oierte bem britten tt. f. f. nach, ©o mitg bemt 
wohl bie Verbreitung einer Nachricht bitrdj bte ganze Telegra* 
phenltnie in einer furzen g^it gefchehen. ge weiter bie Tele* 
graphen oon einanber entfernt finb, bego fchneller fliegt bie 
Nachricht. 2lber baS gute beutliche ©eben mit gernröhren hat 
feine ©rängen; 3 ©tunben ober iV2 beutfche teilen machen 
wohl bie befle Entfernung aus, foioohl in öpingcht beS beut* 
liehen ©ef;enS mit guten gernröhren, als auch ber ©chnelligbeit 
beS DperirenS. 

fltachttelegraph^n, welche man gitr Vach^eit gebrau* 
cf)en bann, finb gleichfalls erfttnben worben, namentlich folche 
mit eteftrifchem Sicht unb mit ©aSlicht. 

§. 342. 
T)er Englänber 2Batt erfanb tu ber legten £>älftc beS 

achtzehnten gabrbunbertS eigene, gleichfalls zur ©chreibebung 
gehörige, SOtafchinen , nämlich bie ^opiermafchtnen ober 
Slbfchreibemafchinen (2lutographen, $olpgraphen). 
Er legte ein befonbereS bi'tnneS ungeleimteS ^Papier feucht auf 
frtfdh gefchriebene Vuchgaben; toenn er es bann fogleicb unter 
eine fl)rej]e, am begen jroifchen eine Vklzenpreffe brachte, fo 
burdjbrangen bie güge jener Vudjgaben bas noch feuchte Vlatt 
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tinb lieferten fo einen getreuen 5lbbrucf. Vrunel oetrollfomnts 
nete biefe 5topiermafchinen. 3m 3a (w 1821 erfanb ©ilt eine 
befonberö einfadte, tragbare &opierntafcf)ine; biefe mar aber 
eigentlich bloö eine Qlnmenbung ber gewöhnlichen SQ?angemal$e. 
0ie fonnte and) recht gut ^ur Verfertigung ran ^pflan^enab* 
britefen btenen. 

3um ©iegeln gebrauchten bie alten 2legpptier eine 9lrt 
fetten $h°n, bie 0tegeIerbe. 2lber auch ba£ ©iegel wachs 
unb baS ©iegeln mit ©tegelringen mar fchon in ben älteften 
Seiten, felbjl in Europa befannt. fD?it ber 3?it färbte mau 
baS ©tegelmachb roth, fpäter auch grün unb febmar^. Sie ©ies 
gelob laten mürben mahrfcheinlid) in ben 3tieberlanben erfttn* 
ben; bie ältefien Dblatenjtegel, welche man aufmeifen bann, 
ftnb aus ber lebten iDdlfte beS fech^^ehnten 3ahrhunberts. 3m 
fteben^ehnten 3ahthunbert mürben bie Veitegelungen mit Sblas 
ten erfl häufiger. Sab ©iegellacf ifl noch neuer. 3^ar nimmt 
man gewöhnlich an, ber granjjofe 9?ouffeau habe eS tm 3ah^ 
1640 erfunben; es i\t aber fchon tm 3ahr 1563 bei ben ^ortu* 
giefen unb ©paniern gebräuchlich gemefen; fogar lief; ber 5lugS* 
bttrger © a m tt e I 3 i nt nt ermann tm 3a{w 1579 eine Slnmeifttng 
3ur Verfertigung beS ©iegellacfs bructen. 3n ber neuern 3?it 
ift baS ©tegellacf freilich oiel fchöner unb wohlfeiler fabricirt 
worben. 

13. Bie tBudpruckerkunft unb JBucijbinfcem. 

§. 343. 

Sie 5tutifl, gtguren in $0(5, Metall, ©tein :c. £tt graois 
reu, um baoon oft 3(bbritcfe auf V3ad)S unb anbete weiche 
Körper 31t machen, war ben ?D?enfd>eu fchon feit 3ahttaufenben 
befannt. §atten ja ©riechen unb Körner 31t ahn tigern 3n>ecf 
fchon ©iegelrtnge, fogar metallene ©tempel mit einzelnen Vuch* 
ftaben! Vhtnbern barf man jtd) bal;er mol;!, baj; bie Europäer 
es nid)t oerfuchten, folche giguren unb Vud)ftaben mit einer 
garbe $tt beftreichen unb bann auf trgenb einer glatten gldche 
abjubruefen. Von (ft; tue fern unb 3apanefern wiffen wir 
bagegen, baj; fie fchott oiele 3ahrt;unberte oor (fhriftt ©eburt 
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Sudjflaben, ober vielmehr ©prad^Göaruffere, in iöolz fdmitten, 
baß fte biefe mfttetft einer Würfle non Sauntrinbe fd)märzten 
unD fte, anfangs auf Seber, ttnb in ber golge and) auf burd>- 
fcbetnenbeS meines Rapier abbrueften. Unb bod) iß nnfere 
Sttchbtucfcrfnnfl evtl im fünfzehnten Sahrbunbert, bafür 
aber in Seutfd)lanb unb von einem Seittfchen erfnnben 
morben. 

Johann von Sorge nie#, genannt ©anSfletfchju 
©utenberg (non feinem £aufe z um guten Serge) in 
SDlainz mar ber @rftnber ber Sitdjbructerhtnfl. Stefer 9D?gmt, 
am meiflen unter bem tarnen ©u t ten berg befannt, unb im 
Sa^r 1401 zu 9J?atnz geboren, fab einfl, baß bie ©pielfartens 
mad)er ben Umriß ber ^artenß'guren mit Ueberfdjriften unb 
einigen 3eilen £ept in jpolz fchnitten, auf Rapier abbrtteften 
unb bann mit garbe aitSmalten. Crr bachte auf meitere 2lns 
menbitngen biefeS Verfahrens nach, unb fam fo auch auf ben 
©ebanfen, ob es mohl nicbt möglich fei), mit einzelnen 
hölzernen Suchflaben ein ganzes Sud) hervorzitbringen; 
beim baS mußte er leicht einfeben, baß ber 2lbbrucf ber Sucher 
von gefchnittenen Äolgtafeln fehr mithfam unb foßfptelig fepn 
mürbe, meil zu jeber ©eite eines Segens eine neue £afel, zu 
jebem neuen Suche lauter neue tafeln, unb ju einem bieten 
Suche, mie z- V. bie Sibel, gar viele foldje tafeln erforberlich 
mären. Unaufhörlid) verfolgte ihn jener ©ebanfe, unb mancher* 
lei Serfuche machte er, ihn auszuführen, befonberS als er jtd> 
im 3abr 1430 nach ©traßburg begeben butte, um jtdj ba* 
felbjl vom ©teinfdjneiben, ©teinfd)leifen u. bgl. zu ernähren. 
3m 3ubr 1436 mar er mit feinen Serfuchen fo meit gekommen, 
baß er mirflich zur Ausführung fchreiten fonnte. £anSSttnne 
unb Gtonrab ©aSbach hülfen ihm habet, fo mie Sri liehen 
unb $ eit mann ihn zugleich mit ©elb unterjlüßten. ©aSbach 
machte bie treffe, ©o tarn nun feine Srurferei mittelfl be* 
megltcher Settern, erjl hölzerner, bann auch bleierner, zu 
©taube. 

§. 344. 

3m 3uhr 1445 ging ©uttenberg nach ?0?ainz zurücf, 
unb nun ftng er eigentlich erfl an, mirf liehe Südjcr zu bruefen, 
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wobei er feine £ung fag täglich oeroollfommnete. (£r oerbanb 
flcT) t)ier oom .Safjr 1449 an mit bem reidjen Vitrger Johann 
gug ober gang, einem gebornen (ümglänber, bem 23rubet 
begelben gacob gaug, ttnb bem genialen SPeter ©djoiffer, 
einem ©eiglidjen aus ©ernSheim, gu einer tppographifd)en 
©efellfcbaft. Sie eigentliche 25udjbruderfcbmärge aus 
Oeblgrnig unb Kienrug war fo eben oon ©uttenberg unb 
gaufl erfitnben worben; ©cboiffer aber-, oom 3al;r 1453 an 
gleichfam ber Vollenber ber 23ud)brutferfung, erfanb für bie 
©ebriftgiegerei bie Vater* unb Butter * gönnen (^atrigen unb' 
SDtatrigen); auch machte er ba$ S31ei gu beit Settern bureb einen 
3ufa$ oon ©ptegglang härter unb haltbarer. 211$ nun wirklich 
mehrere SBücher gebrueft worben waren, ba fanb man, bag 
man biefelben um einen gehnmal geringem ^)reig oerfaufen 
fonnte, als früher bie oon Mönchen beforgten 2lbfdjriften. 

© utte nbergS häusliche Sage war oon ber 2lrt, bag er 
nicht im ©taube war, feinem Kollegen gaug bie Stnfen be$ 
oon ihm erhaltenen ^apitalö orbentlich abgutragen; noch oiel 
weniger, ba$ Kapital felbg ihm gurüdgugahlen. gaitfi oer* 
flagte ihn begmegen unb lieg gdj burch einen richterlichen ©pruch 
in ben alleinigen 25egü ber Sntcferei fetten. 2lud) oerbanb er 
ftcb mit ©cboiffer noch enger, unb nun betrieb er ba$ Srudeu 
erg recht mit Gnfer. 2lber auch ©uttenberg felbg hörte nid)t 
auf, 23ud)bruder gu fepn; oielmehr legte er, oon bem ?0?aingis 
fchen ©pnbihtS ftomerp untergütg, eine neue Srucferei an. 
Sturfürg 2lbolpl; n. machte ihn gum £>ofcaoalier unb gab ihm 
eine anfehnlicbe spengon. 23alb entganben auch cm anberen 
Orten Srudereien, g. 95. im Saht 1450 gu 25 amberg, 1465 

git Nürnberg, 1466 gu 2lug$bitrg, 1467 gu 9iom, 1469 gu 
Neapel, 1483 gu 2 o n b o n it. f. w. 

§. 345. 

Vergleicht man ben Srud eines ber altegen gebrueften 
25ücher mit bem eines neuen, welch’ ein himmelweiter Unter* 
fdgeb in ber ©chönheit unb (Genauigkeit! ^ahrhunberte mugten 
freilich erg oergreichen , ef;e bie 23ucbbruderlung es fo weit 
bringen fonnte. 2lm weitegen h<*t ge eS feit ben leigen 50 3ahs 
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reu gebracht ©o mürben nach unb nach bie ©cbriftforten rer^ 

belfert, unb neue ©cbriftforten mürben erfunben. ©o machte 

man fchon furz nur ber 9J?itte beS fecbSzebnten 3fabrbunbertS 

bie beutfchen unb lateinifcben Settern fcböner, gleichförmiger 

unb zierlicher. Samals famen auch bie erften großen 23uch- 
fiaben zum Vorfcbein. 21m (£nbe bejfelben gahrhunberts erfanb 

ber franzöfifche ©cbriftgießer ©anlecque bie Votentppen. 

2lber erfi Vreüfopf in Seipzig oeroollfommnete nicht bloS 
ben Votenbrucf, fonbern er erfanb auch ben Sanbei)artens 

bruef. Von letzterer (£rftnbung ifi aber nicht oiel ©ebraudf) 

gemacht mürben, eben fo menig, mie üüu berjenigen, mathe* 

mathtfehü gtguren unbVtlbniffe mit bemegltchen £ppen 
Ztt bruef en. Vreitfopf, ber fiel) überhaupt um bie Vucb^ 

brtteferfunft fef>r oerbient machte, uerbefferte auch bie fogenannteti 

©tocbchen unb 9?buchen, momit man fleine Verzierungen 

por ben Slnfang unb per baS (£nbe eineö VucbeS, auch por unb 

hinter Jöauptabtheilungeu eines SepteS bnteft. iOaaS in 23a fei 

erfanb zu berfelben 3eit bie fpftematifebe Sufammenfe^ung ber 
© t it cf 1 i n t e n unb ber 3 wi f cb e n f p ä 1; n e. Ser granzofe 

granz 21mb'rofiuS Sibot perbejferte bie ©tege, mobttreh 

beim Srucfen bie meinen Sunfchenrdume entgehen; auch mar er 

ber erfte, ber fie aus bem Setternmetalle goß, mdhrenb fte rot- 

her immer aus £>olz gemacht maren. ©einen ©öhnen ^3 e ter 

unb girmin Sibot hat bie 23ucbbrucferfunft gleichfalls meh¬ 

rere mefentliche Verbefferungen zu perbanfen. 

Vach ber gemöhnlicben Vtethobe merben bie £ppen in einer 

fleinen gorrn gegoffen, meldje ber ©ießer in ber ioanb hält 

unb erfebüttert, bamit baS gefchmclzene Vtetall gehörig in ben 

9?aum einbringe; unb zwar immer eine Setter nach ber anbern. 

21ber fchon Pür 30 fahren erfanb Jpenrp St bot in Sonbon 

eine 21rt ©ießftocf, melcher burch eine mechamfcbe Vorfebrung 

bie gehörige ©rfebütterung erhielt. Serfelbe Sibot fann in 
ber golge bie Äunfl aus, 100 bis 150 23ucbffaben auf einmal 

Zit gieren. @r gab biefer ©rftnbung ben Vamen ^olhämas 

tppie ( Viel f ehrt ft guß). Viel leifieten in ber Vitcbbrucfer? 

fünft, befonberS maS bie £errorbringung eines fchönen Srucfs 

betrifft, außer ben Sibots unb 23reitfopf, 23aSferpille, 
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£>aa$, 93 o5 o ui, ©5fcf)en, Un ger, 0tanh ope, i 1fon, 

gauchnits, Slnbreä, 93rebe u. 2t. 
§. 34(5. 

Sie ältere 33 u cf> b r u cf e r p reffe, mie © u 11 e n b e r g fie 

erftmben hntre, trat noch fef;r unooltfomraen. ÜRan fuc^te ihr 

baher auf t>erfd>tebene 9Bctfe eine baffere Stnrtcf)iitng ju geben, 

um bie Arbeit be£ SrttcfenS $it erleichtern, ju befd) leimigen unb 

mit mehr ©enauigfeit $n oollenben. Sie mefjtngenen ©pinbeln 

bei ben ^reffen führte fefjon im 3ahr 1550 ber 9türnbergifehe 

9Eftecf)anifrt$ Sa mm er ein. 93efonber$ oiele neue Wirten non 

©tuljbrutferprejTen mürben in ber lebten £dlfte bc£ achtzehnten 

Sahrhunbertä erfunben. Sie treffe be3 5ran$ofen Pierre, 
meldje Sibot feit bem 3a^r 1772 benutzte, fanb rieten 93etfall; 

man brauchte bei ihr nur einmal an^ubrürfen, mctl;renb bei 

ben gemöhnlidjen ^reffen ba£ 21nbrücfen ^meimal gef4el;en mußte. 

|)aa^ in 33afel oerftcl im 3?ahr 1772 barauf, ben sU?ed)ani^ 

muö ber 9Dfün$prefie auf bie 95udbbrurferpre(fe an^umenben. Sine 

ber Öauptrerbeflferungen überhaupt, welche man ber treffe zur 

Erleichterung unb 23efcbleunigung beS SrucfenS zu geben witnfcffc 

te, mar bie, baß man bitrdj einen einzigen 3ug bee> 95engelö 

ober spreßhebelä eine ganze 0eite beö 93ogen$ auf einmal bruefen 
tonnte. 0c entftanben beim in neueren geilen mehrere barauf 

93ejug habenbe Srftubungen oon0tanhope, 97iblep, sI8ell£, 

S1X) m e r, 9? o w o r t h, S o g g e r, 9S a 11, £ o c p e, 95 a r c 1 a i;, 

i?eine, 0trauß u. 91. Vorzüglich berühmt barunter mürbe 

bie SPreffe beö 0tanhope, bereu ©eßelle ganz oon Sifen ift. 

0ie ift gig. 3. £af. XXV. abgebilbet, möhrenb gig. 2. eine alte 

treffe barjlellt. 9Bei ber 0tauhope’fdjen treffe gefdjieht bie 

0chraubenbemegung mittelff eineö gufammengefe^ten £)ebete. 

Sin Seutfcher, König, erfanb cor 20 fahren in Bonbon 

diejenige fehr berühmt gemorbene Sructmafdjjine, melche ben 
tarnen 0chnellp reffe, © e f da min bp reffe, erhalten hat. 

Surch eine folche au£ nieten ^Balzen, labern, ©etrieben, 0d)eU 

ben, Sollen, 9tiemen ohne Snbe, Rebeln unb anberen ^heilen 

beftehenbe 9J?afchine tonnen in einer 0tunbe 900 93ögen auf 

betben 0eiten zugleich bebrueft werben. 0ie (aßt ßch burd) 

Kurbel unb 0d)mungrab con ber jpanb eine£ ober zweier 9J?en= 
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fe$en. Sie ^papterbögen brauchen blo^ aufgelegt unb balb 

nachher, bebrucft, oon ilinbern pimoeggenommeu inerben. 

Go o per, Gongreoe, Selb u. 21. haben btefe ©cpnellprefle, 

welche gig. 1. £af. XXVI. bargejMlt ifl, noch oerootlfommnet. 

§. 347. 

Gine fepöne Grftnbnng für folcpe V3erfe, Me febr oft ober 

wieberpolt abgebrueft inerben muffen, ifl ber ©tereotppens 

bruct (23oU;ti)penbrncb). 90? an fam nämlich auf ben ©es 

banfen, bte mit beweglichen £t;pen $ufammengefe$ten unb auf 
ba$ ©enauefle corrigirten ©eiten mittelfl eine£ ©uffe$ in an 

einanber f;ängenbe glatten ober tafeln 31t oerwanbeln, bie man 

pin unb per flellen, werfen, unb womit man überhaupt ums 

gehen fonnte, wie man wollte, ohne baß (ich ein Vuepflabe non 

feiner ©teile bewegte. Gntbeclte man aber einen flehen geblies 

benen gehler, fo formte man bie &afel an biefer ©teile leicht 

bttrepbohren, bie falfdje £ppe perauönebmen, bie richtige bafiir 
einfepen unb feftlötpen. ©0 ließ fteb bie gorm (ber gan^e $ur 

©eite eines Vogens gehörige £etterns©a£) nach unb nach gan* 

correct machen. 

ginn in Sibot will ben ©tereotppenbruef nor bem 3al;t 

1795 erfunben haben. 21 ber in pollanb bannte man btefe Srucfs 

met(;obe fchon früher, wie es fcheint gegen 100 3al;re früher; 

man schreibt ba biefe Grftnbnng $wei 90?ärtnern, nan ber 27?et; 

unb SD? ü 11 e r in £ e p b e n 311. greitiep oeroollfommnete S l b 01 

ben ©tereotppenbruef bebeutenb; baffelbe tpaten nachher poffs 

mann, §erhan , Sarccl, ©cplabernborf, 2Bilfon, 

©tanpope u. 21. 
gür bie gewöhnlichen gönnen lief; VHlfoit jeben Such (las 

ben, gegen baö Verfcpieben ober £erauöreißeu mit bem S nt cf er* 

ballen, an ber einen ©eite mit einem langlicpt runben ibnöpfs 

epen unb an ber entgegengefepten mit einer gleich großen gitge 

ober Vertiefung gießen; beim gufammenfepen ber Settern paßte 

bann immer baö Änöpfcpen bes einen VucpflabenS genau in bie 

Vertiefung beS anbern. Unb fo bauten in ber neueren unb neues 

ffcen Beit noch manche anbere neue Grftnbungen unb Verbeffes 

tuugen für bie Vucpbrucferfunfl gum Vorfcpein. Sie Grftnbnng 
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ber clafltfcf>en ©cbmärzmalzen, flatt ber Salten, ift barunter 
mahl eine ber wichtigeren. 

§. 34S. 

T)k Suchbinberei, aber oon anberer 2(rt als bie unfrige, 
ift faß fo alt, als bte ilunft, auf Rapier itnb Pergament zu 
fdjreiben. gn ben alteften %titzn gab eS nur D?ottenbiidjer 
(Volumina) ttnb gächers über gatten bucker. Oft maren 
btefe burcfj Malereien, ©teine, ebte Metalle k. perziert. ©pater 
fchnitrfe man bie befd)riebenen Slätter ober Sagen $nnfdfjen ein 
spaar Sretern $ufammen, eine Arbeit, welche gewöhnlich bie 
Mönche neben bem 21bfd)teiben verrichteten. 5Benn and) hieß 
©infchniiren feit bem Anfänge beS zwölften gahrhunbertS mit 
me^r g^rlichfeit verrichtet mürbe, fo mar eS bod) nad) fein 
eigentliches (£ inbin ben. (5rfl ,31t Anfänge beS fünfzehnten 
gahrhunbertS erfanb man, mahrfcbeinlicfj in Nürnberg, bte 
ilunft, bie Slätter ber Sitd)er mit gaben an einanber zu Hfs 
reu unb dürfen zufammenzuleimen. i)ie ßrftnbung ber 
Suchbrttcf er fünft mar eS eigentlich, welche bie Suchbin ber* 
fünft in’S £eben rief. 

£>aß bie SSerfzettge ber Sud)binber unb manche Sortheile 
in ber Ausübung ihres $anbmerfS erft nach unb nach erfttnben 
mürben, fann man leicht benfen. 3)te £> eftlabe ifl fd)on 
frühzeitig ba gemefen', aber weniger zierlich, mie gegenmdrtig. 
S)ie erften £)ecfel ber Sücher maren aon jpolz; man überzog 
fte mit £eber, gewöhnlich mit Pergament, unb brücfte mit me^ 
tallenen ©tempeln allerlei giguren baraitf; ben (£cfen gab man 
9J?etallbefd)läge, fd)loß baS Sud) oft mir ©djlöffern zu :c. gu 
ber erften Vpälfte beS fed)Szehnten gahrhunbertS fah man fd)on 
Sücher mit rothem ©afftan, mit eingebrucften ©olbzügen, mit 
bemalten unb aergolbeten ©d)nitten. gm fiebenzehnten gahrhuns 
bert erfchienen endlich bie (©genannten englifc^en unb frans 
göfifchen Sänbe; bie £)ecfel maren bei ihnen nicht aon jpotz, 
fonbern aon fteifer ^)appe, mit£eber ober gefärbtem unb gegläts 
tetem Rapier überzogen. 2lber erft im achtzehnten gahrhunbert, 
oornehmlich in ber lebten ipälfte bejfelben mürben fte zierlicher, 
überhaupt fchötter unb gefchmacfooller. Seutfdje unb englifche 
Sudjbinber zeichnen fleh in ihrer Äunft am meiften aus. 
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dritte fHttfjeiluitg. 

<£rfinJ>»itj)en i« fd)ontn jUnnßnt. 

(£vjter 5U> f clj tt i 11. 

^rtirfintfi, SStl&Ijauetei im& SJtf&ötefsetet. 

1. D \ t ß a u k a n ft. 

§. 349. 

Jütten, £5 bien unb Seite, bie ^Bohnungen bet alte* 
fien SWenfcben, können nur alö robe 23erke einer natürlichen 
23aukun(t, keineswegs als SCBerfe einer febenen itunft ans 
gefeben inerben. 2lber aus jener entwickelte ficb bodf) nach itnb 
nach bie wirkliche 33attf«nft ober Architektur. S5ei $unebs 
menber Kultur vermehrten ftd) auch bie SSebitrfnifife ber 9J?ens 
[eben; unb beßwegen trachtete man nach baiterbafteren unb 
bequemeren ^Bohnungen. 9D?an bearbeitete bie gu Mufern bes 
ftimmten ^o^ftämme forgfdltiger, oerbanb fte genauer unb 
fefter mit einanber, bebauete unb glättete bie in ber Bfatur 
norbanbenen ©teine, ebe man fie ju SBänben aufs unb anein* 
anber legte, unb $war anfangs ebne 23inbemittel (Mörtel), 
unb machte auch Siegel aus Bebm unb ©anb, bie man anfangs 
bloS in ber Buft trocknete, fpäter am geuer brannte. 9J?it ber 
3eit würben biefe Käufer immer feböner, am fdf)önften aber 
bauete man bie Tempel ober bte $ur wi'trbtgen SBerebrttng von 
©ottern beftimmten ©ebäube, fo wie manche ©rabmdler. An 
folcben ©ebäuben fab man bie erffcen ©puren ber fogenannten 
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fchönen ©aufünft, welche fid) halb and; ait beu ^Bohnungen 
ber Surften unb an öffentlichen ©ebäuben offenbarten, ©o ent« 
ftanben auch, ftatt blofter Raufer, $a Hafte; ftatt rol;er ©aum* 
ftämrne ober ©alfen, fdftuie fcblanfe ©ättlen. 

Die ©abplonier, ^phönicter, 5lffprer,3fraetiten, 
©prer unb ^büifter geboren unter bie älteften ©ölfer, bei 
welchen bie ©aufunft einige 5lttbbilbitng erhielt. Die berühre 
teften ©ebäube ber ©abplonter mären ber Sernpel beb ©elub 
unb bie fdjmebenben ©arten ber ©emiramib. Die ©täbte ber 

h ö n i c t e r, © i b o n , £ p r it b , 51 r a b tt b unb ©a r e p h t a 
itnb bie Pauptftabt ber 5ljfprier, üftintoe, waren reich an 
prächtigen ©ebäuben. Der Tempel ©alomonib unb anbere 
Tempel ber 3fraeüten nuirben alb SÖunber ber ©aufunft ge« 
fdftlbert u. f. io. Doch tft oon allen biefen ©ölfern fein archis 
teftonifcbeb Denfmal auf unb gefommen. ©on ben 3nbtern, 
Werfern, 51 eg pp t fern unb ©trubfern hingegen hat unfere 
Seit noch Denfmäler auf$ttn>etfen. ©o fehen nur oon ben 
biern noch auf ben 3nfeln ©lephanta unb ©alfetta unters 
irbifche, in Seifen gehauene Tempel; oon ben Werfern bie 9?uinen 
oon ^Perfepoliö; oon ben 5legpptiern Dbclibfen, 5-H)ramiben, 
Stempel, ^palläfte, ©rabmäler; oon ben ©truefern einige ©rab= 
tnäler unb Ueberbleibfel oon ©tabtmauern. 

§. 350. 

©on 5legppten unb ^h^niften aub lourbe bie ©aufunft nach 
© rieche nlanb fftnoerpftanft. 5lber halb gaben bie ©riechen 
tiefer fchönen 5tunft einen eigenen ©harafter, ober otelmehr 
fcitrch fte tottrbe fte erft recht eine fchöne itunft. Denn bab 9?obe 
unb Sftiefenmäfttge ber ©amoerfe betagte ben ©riechen nicht; 
fte oerbanben lieber bie eble ©infalt mit majeftätifcber ©röfte, 
unb beobachteten bet 5luffühntng ihrer £8erfe bie ftrengfte 9?c= 
gelmäftigfeit. Dab fa 1; man bei ihren Tempeln, Theatern, 
©äulengängen, freien ftftähen tc. 

©ättlett machen paupttheile oon fchönen ©amoerfen aub. 
Der Surft Dorttb erfanb, wie ©itruo erzählt, im 3apr ber 
2ßelt 1522 biejenige 5lrt oon ©ättlen, welche Dorifche, ober 
Dorifche ©äulenorbnung genannt totrb. ©te $tid)\ut ftd) 
bitrch eble ©infalt unb erhabene ©röfte zugleich aub. 3h^n 
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ehern unb untern ^t;etl (5lapttä( unb gttjf) fteht man $ig. 1. 
$af. XXVII. bargeftellt. 3f;vc ©eftalt nutrbe nach einiger 3^t 
noch angenehmer gemacht, al6 fte im Anfänge ber (Srftnbung 
mar. 9tod) fpäter mürbe oon 3on, Sortt6 Neffen, bie 3onts 
fche©äulenorbnung gefdjaffen. Stefe, Jig. 2. £af. XXVII., 
geigte fid) al6 Bilb ber ftunft, mit bidjterifd)er 3ierbe, mährenb 
bie Sorifdje a(6 Bilb ber 9?atur erfdjien. 2116 ©riecpenlanb 
ber ftauptfti) aller fchönen fünfte geworben mar, ba entftanb 
bie noch fdjmu cf reichere unb pracptoollere Forint f;ifche £> r bs 
nung Jig. 3. Ber (£rftnber berfelben foll, nach Bitrur>’6 

Bericht, in ber 96fien £)lpmptabe ber gefdjicfte Baumetfler unb 
Bilbhauer @allimadut6 gemefen fehlt, mdhrenb bie Sonifche 
Drbnung um bie 3^it ber SSjlen Dlpmpiabe ^um Borfchein ge= 
kommen mar. Sie (Schönheit ber £orintl;ifd)en 6dulen offen* 
barte fid) h<*uptfädjlic& in Tempeln, Theatern, Sbeen, weitläuf* 
tigen ©dngen 2c. ^nbeffen erhielt (Ich bie gried)ifche Baufunfl 
nicht auf ber $öhe, welche fte nunmehr erreicht hatte; beim 
2lu6bruche be6 $peloponneftfcben £rieg6 fanf fte mteber bebeutenb 
^urücf. 21u6 bem fchönen ©tpl mürbe M06 ein ^etlicher ©tpl, 
ber aber bemungeachtet noch anfprechenb genug mar. 3n biefem 
©tple mürben 31t 211 e £ a n b e r 6 be6 ©r0f en 3*it mehrere 
sprioatmohnungen unb Sanbhaufer gebaut. 2116 nun gar auch 
bie oerfchtebenen griechifchen Nationen unter einanber in Jtrieg 
eermicfelt, Tempel, öffentliche ©ebäube unb fchöne ^Prioatmof^ 
nungen 3er frört mürben, ba tarn bie griechifche BaufunfI immer 
meiter prücf. 

§• 351. 

2116 bie Körner ©riedhenlanb unterjocht hatten, ba lernten 
fte in biefem £anbe bie fcpönen -IBerfe ber Baufunft fennen. 
©ie nahmen ©äulen unb ©tatuen nach ^om mit, unb bie grie* 
chifchen 2trcbiteften folgten bann oon felbft nach, meil fte in 
ihrem Baterlanbe feine Befdjäftigitng mehr fanben. Balb er* 
richteten nun ©ttlla, 2D?ariu6 unb Gäfar in 9?orn unb 
anberen ©tabten grofe Tempel. 21ber erft unter 51 tt g u fl erhob 
ftch bie ^unffc ber BoÜfommenheit, meld)er fte bamal6 nur 
fähig mar. Grr gab ben gried>ifd)en iliinjllern, bie ihr Bater* 
lanb mit 3f?om oertaufcht hatten, bie gehörige Aufmunterung, 

^povpe, (Srfmtmngen. 03 



unb man verbände ihm viele prächtige 2Berke ber Baukunft, 
$. 35. Tempel, ^prtuata>o^nuncien, Sanbbäufer :c. mit Marmor 
verliert unb mit fronen ©emälben attb ber SCftptbologte unb 
©efd)td)te verfeben. ©b mürbe attdj eine 3?ömifd)e 6 ante ns 
orbnttng burd) Bereinigung ber kortntbifdjen ©äuU unb bent 
jonifdf>ett Kapttäl gebitbet. Snbefjen, mie eb oft gebt, menit 
etmab auf eine möglid>ft große £>ol;e gebracht ift, fo milt mau 
eb oft nod) böber bringen, unb bann fällt eb nicht feiten mieber 
zurück; man mill bab ©djönfte oft nodj fd&öner machen, unb 
bann verschlechtert man eb mieber. @o auch bamalb mit ber 
Bäukunff. 9)tan mollte bte ©ebäube ber frühem 3dt in ©lan$ 
unb äußerem 2lnfeben übertreffen. Seßmegen iiberlub man, na* 
mentlid) feit 9?ero’b 3>ät, bte arcbitettonifdjen B3erke mit 
vielem ©d)mucke unb vernad)läfßgte bagegen bie fronen ©runb* 
formen. 

©o entlehnte man eine 9}?enge Ber^ierungen aub ber ^Pßans 
äenröelt, unb baraub elllftanben oft Bierratben, meld)e ber mal;* 
ren Schönheit miberfprad)en, 25. bie Berfröpfungen, bie 
SPofkameltte unter ben ©äulen, bie vielen Reliefe» an ber 2litf* 
fenfeite ber ©ebäube, bie Bierratben in ben Kannelirttngen ber 
©äulen, bie gekuppelten ©äulen, bte flehten ©äulen ^mifd)en 
großen, bie von einer ©äule $ur anbern auf Kapitälen (leben* 
ben Bogen :e. 3tt blefern B^ftanbe mar bie Baufunfi von ben 
Beiten Befpafianb bib ^ur 3?egierung ber 21 ntonine. Ser 
große eble ©tpt ber @ried)eu fehlte ben Baumerken. 2llb aber 
and), mie bab gemöbnlid) gebt, bie Ueöerbäufung mit jenen 
Bierratben ihre ©fänden gefunben , fo verfiel man mieber 
in ben entgegengefe^ten Rebler ber $u großen Einfachheit, metdje 
bem trockenen unb 3?o(;en ftd> näherte. 2luf biefe 2lrt ging bte 
2lrd)itektur von dort (tantinb beb ©roßen Beit an mieber 
ihrem Untergänge entgegen , unb bieß gefdjab mit befonberb 
rafd)en ©dritten, alb ben Römern von mehreren Boikern eine 
*Provin$ nad) ber anbern geraubt mttrbe. Sie jpi'tlfe, meld)e ihr 
2tlejranber ©everub alb Kenner angebetben ließ, mar nur 
von geringem Erfolge. 

§. 352. 
Sttrdj bte Einfälle ber ©otben, Banbaien unb Bars 
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baren in 3talien, ©panien, ©ried>entanb, Elften unb 2tfrifa 
fanfen bie alten fdjönen V3erfe ber Vauhtnft gröfitentbeitö in 
Sritmmer, unb maö ber 3etftorttng entgangen mar, fanb feine 
Veacbtung mehr, Sbeoborid), £onig ber Sftgotbe;!, forgte, 
ioeit er ein greunb ber fünfte mar, für bie ©rbattnng unb 
VBieberberftetlung mancher alten ©ebdube; and) lieg er niete 
neue auffitbren, mooon man in Stauen na unb Verona noch 
Ueberrefte ftnber. SStan fab an bem Steußern ber non £t)eos 
borid) aufgefübrten ©ebdube baö Vefireben , bloö Grinfadbeä, 
©tarfe$ unb Stationaleö beroorzitbrtngen, bag freilief) anfangs, 
bei ber altgotbifcben Vauart, in$ ©cfjmerfdtlige unb plumpe 
ftel. Vei ber n ett g otbifd) e n Vauart hingegen oertief] mau 
ba£ ©cbmerfdttige unb plumpe unb gab bafi'tr alten Seiten 
einen 2tnfd)ein non Seicbtigfeit, nebft unzählig nieten eigentbüms 
lieben Verzierungen. 

Sie Vanbalen, 2ttanen, ©uenen unb SCBeflgotben waren in 
©panien unb ^Portugal eingebrungen, bie Araber unb SJfatts 
reu aber nertrieben fte im achten Sabrbunbert unb zerfiörten 
bag gotbifd)e Steicb. Siefe Völfer maren faji ganz allein im 
Veft$ ber fünfte unb 2öiffenfcbaften. ©aracenifcpe Vaumeifter 
traten in ©riecfjenianb, Italien, ©icitien unD anbern Säubern 
auf, unb an fte fotogen fiep manche (Sbrijten, befonberö ©ries 
eben an, metebe bie 2lrcpiteftur mögtiebfi: zn beben fuebten. 2luö 
biefem Vefireben fab man batb brei nerfebiebene Vauarten ents 
fpringen : SJtaurifcpe, St eug o tt;ifd)e unb 3lrabifcbe. Sie 
SJtaurifcpe zeichnete (teb norzügticb bureb ihre Vogen auö, metebe 
bie gorm eine6 jjDufeifenp; bie Steugotbifcpe bureb fotebe Vös 
gen, metebe bie gorm eine£ Grfetgritcfen$ bitten, folglich oben 
fpipig maren; bie 2lrabifcpen Vogen hingegen maren nach einem 
5trei3bogen gebilbet. Sie gotbifeben Kirchen erhielten fptüige 
gerabe Stürme, unb bie, oft in ©nippen beifammengefrettten, 
gotbifeben ©duten maren in cinanber gemaebfen. Sie baztt ges 
porigen Vogen befaiiben (teb entmeber über einem febr niebrigen 
©ebatfe ber ©duten, ober fte ftanben unmittelbar auf ben ftas 
pttdlen ber ©duten. Sie arabifepen uub maurifeben ©duten 
ftanben einzeln; menigjleng berührten fte ftcb nie einattber, unb 
bie Vogen mürben non einem tiefen ftarfen Unterbogen unters 

23 * 
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ftüüt. Sie arabifchen dauern mären mit sD?ofaif unb ©tue! 
»eruiert; bei ben alten gothifdjen ©ebäuben mar bieg nie ber 
galt, Sie Shore ber gothifchen ftircfjen gingen tief hinein; fte 
maren an ben 21ufd)lagmauern mit ©tatuen, ©dttlen, 9tifd)en, 
©chnörfeln u. bgl. verliert. Sie neugot^ifc^e 23auart mar bes 
fonberö geeignet, bte sphnntafte ber $J?enfd)en $u befd)äftigen 
unb bte ©eele mit (5f>rfurd>t ^tt erfüllen. 9?adj ihr mürben 
beßmegen, ^uerft in ©panien unb bann and) in granfreich, (2ngs 
taub unb Seutfchlanb, faßt ade itircljen, Klöfter unb Abteien 
gebaut. ift begannt genug, bafg manche berfelben, mie mau 
fte nud) je$t, namentlich in ©traßbttrg, (251 n unb Ulm 
jteht, megett ihrer ©röße, £)öf;e unb Kühnheit bte el;rfurd)ts 
oollfte Söemunberuug erregen. 

§. 353. 

23i3 jit Starlö beö ©roßen Beit mar ben Seutfcfyen 
bie eigentliche 23aufunft unbekannt geblieben, ©ie hatten nur 
$ütten oon 5boü unb Sefem, bie oon einem ©raben unb non 
einem ©rbmalle umgeben maren. Sn ben erften d)riftlid)en 
Sahrhunberten maren felbft Seutfdjlanbö Kirchen blo£ oon £>01$. 
Sie 9iömer batten in mehreren eroberten betttfehen sproottigen, 
$.33. am Schein, <2 a ft eile ober 33urgfch 15ffer gebaut; al£ 
fte aber aub Seutfchlanb oertrieben morben maren unb bie 21ns 
fi'threr ber Sentfchen biefe ©chlöffer bezogen, ba führten bie 
Seutfdjen nach bem SJSJhtjler jener ©chlöffer felbft foldje ©ebdithe 
auf. 23iele 97?üt>e gab fte!) £arl ber ©roße, bie Sentfchen 
$ur 33aufunft aufjumuntern. (2r felbft ging ihnen mit bem 
beften 23eifpiele ooran , inbem er, $. 23. p 31 acf)e n, Sngcls 
heim ic. fchone ©chlöffer unb anbere große ©ebdube errichten 
ließ. Semungeachtet blieben bie gortfehritte, melche bie Seuü 
fchen in ber 2lrd)iteftur machten, bi5 $ur Regierung jpeitis 
richö I. noch unbebeutenb. 9tun aber mürben bie ©täbte ers 
mettert, mit dauern umgeben, unb Äirchen, fo mie anbere 
öffentliche ©ebdube barin, mürben oon ©teinen gebaut. 2öirfs 
Hch entftanben in unferm 23aterlanbe auf biefe 21rt oiele fchbne, 
üum Shell neugothtfehe ©ebdube, bie ben beutfehen 21rd)ttefteu 
$u großer (2hre gereichten. 28ir fehen bieß noch heutige^ Sageö 
an manchen übrig gebliebenen, menn auch mit ber Beit oers 

/ 
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bewerten, itirchen an$ bem zwölften, brei^e^nten unb vierzehnten 
Sahrhunbert. 23or ben meißen beutfd^en ßirctyen befaßen bie 
ttalienifchen freitief) barin einen Vorzug, baß biefe entroeber 
ganz ober boef) zum Theit non fetjr fd)önem Marmor angeführt 
toorben waren. 3nbeßen oerßanben and) manche beutfebe Slr= 
chiteften ihre 3tunß fo gut, baß ße fetbfl in Italien mehrere 
herrliche spatldße unb 5virdjen errichten mußten. 

9iod) immer nahmen bie 23aumeißer bei ihrem ardnteftos 
ntfd>en ©tubiu'm auch atte SBerfe jum ?0?ußer, befonbertf lieber- 
bleibfel rbmifcher 23aumerfe in Italien. Manche biefer Slrd)iteften, 
welche ßd) int vierzehnten, fünfzehnten unb fedj^ehnten 3;ahr= 
hundert nach folcben äußern bübeten, nuirben fef;r berühmt, 
wie z*23. 23runelefd)i,Süberti, $J?idjetozzi/ 23 r am ante, 
©toconbo, ©er! io, SPaüabio, SSignola, Singelo unb 
©camozzi* £>ie ©chriften mehrerer biefer Banner nüüen noch 
immer unfern 23aumeißern, bie auch nicht feiten nad) Staüen 
reifen, um bafelbß an ben architeftonifchen Sllterthümern bie 
tömifdje SBaufunß zu ßubtren. ©d)on fett bem fect>^,zef>nten 
^ahrhunbert ^atte man bie beutfehe 3lrd)iteftur immer mehr bet 
©eite gefegt unb bagegen bie alte griechifcbe unb römifche wies 
ber h^^ufleffen gcfud)t. Slber mancher SSaumetßer folgte and) 
feinem eigenen ©efdjmacfe, toobürch nicht feiten ein ©emtfd) 
von SUtem unb Dienern entßanb, baö gewöhnlich fehlest in bie 
Singen ftet. 

§. 354. 

Sßon runben Fächern, Domen ober kuppeln machten 
bie Sllten hauptfachlid) in Theatern, Slmphitheatern, bei 23riicfen, 
TBaßerleitungen, Choren’, Jenßern unb Ehrenpforten ©ebraueb. 
Die Ehrenpforten ober Triumphbögen au$ einem auf 
©dulen ober Pfeilern nthenben, fd)ön oerzierten £albfreife ober 
auch ait£ ein $paar fo!d)en £albfreifen beßehenb, ßnb unftreitig 
von ben Römern erfunben toorben, toahrfcheinlid) erß nach 35i- 
truv’£ 3eit, weil biefer römifche 23attmeißer in feinem SBerfe 
über bie Slrchiteftur noch nichts bavon beibringt. Der Triumph¬ 
bogen be$ Titu3 iß ber alteße in D?om. 23on Dfifchen z« 
TKißen unb ©tatuen machten bie Sitten fchon frühzeitig ©e= 

brauch. 

( 
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Sic su ßampffcbaufpielett ttnb beßimmten 21 nt* 
pbitbeater ber 2üten fyatttn eine länglich runbe (elliptis 
fd>e) ©eßalt. Gttrto ließ in 9fom baS erße 2lmpbitl;eater 
unb gmar oon bauen, ©pater führte man fte aber auch 
non Marmor auf. Sie ©prad)fdle ober ©pracpge möIbe, 
toie s- 35« ber ©aal (baS fogenannte Dbr) beS SionpfiuS 
Sii ©prafuS, mürben gleichfalls nach @llipfen gebilbet. 2BaS 
ein 20?enfcb in bera einen 23rennpunfte noch fo leife rebete, Porte 
ber in bem aubern 23rennpunfte ©tebenbe gans beutlid), mdb5 
renb alle übrige ß)erfonen um bie SBrennpunfte herum nicht 
baS mtnbeße oerßanben. Sie 2Bintersimmer ber 2llten fyat* 
ten eine fotd>e Sage, baß bie ©onne fte beßbeinen fonnte. Sie* 
jenige 25anb, auf meldje bie ©onneußrablen am meinen bin« 
fielen, mar bohl ober nifchenförmig, bamit fid) bie oon if;r 
Stiritcfgemorfenen ©onneußrablen concentrirten. (£in foldjeS 
mer mürbe ©onnenfamin, Heliocamimis, genannt. Kamine, 
morin man geuer anmacbte, erhielten gleichfalls eine hoble 
Sßanb; aber er ft fpdter fanb man, baß bie Höhlung nach einer 
Parabel bie smecfmdßigße fep. Sag baS geuer in bem 23renn; 
punfte biefer Parabel, fo mürben bie auf bie parabolische SBanb 
faüenben ©trablen biefeS geuerS gleichmäßig parallel (unb nicht 
mie fonfl auSeinanberfabrenb) in baS giwmer geworfen. 

§. 355. 
©emölbe jlnb in ber 23aufunß oon fef;r großer 2Bid)tigs 

feit. Sie 21 eg optier bannten bie ©emölbe noch nicht; bei 
ben Gr tru Stern nahm man ße guerft ma(;r. Sodj iß es mög* 
lid), baß bie GrtruSfer fte oon ben ©riechen fennen gelernt 
batten. Sie fdmnßen Ueberreßc eines etrusfifchen ©emölbeS 
ßelß man an bem großen %t)öu in ben Dfuinen oon 23 o las 
terra. Sie ©riechen unb 9?ömer farmten eigentlich oier 2lr= 
ten oon ©emölben: baS Sonneng e wölbe, bas £r eit/^ges 
mölbe, baS 9J?ulb eng emölbe unb bie Kuppel. Sn ber 
golge famen noch einige anbere 2lrten ba^u, 23. baS £los 
ßergemölbe, baS © pieg elg e m ölb e, baS ©otbifche ©e? 
mölbe, baS Dfjrge mölbe :c. Ser 23au ber ©emölbe beruhte 
bamals nod) auf feinen miffenfd>af111cf)en ^Principien. Siefe 
mürben erß in neueren Briten aufgeßellt, oornebmlicb oon ben 
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granjofen Deranb, ©ed)atcö, Vlonbel, bc (a 9?ue, be 
la £>ue, Couplet, ©arnub, Veltbor, g re gier, ©autter 
u. 21. liebrigenb fommen ©emblbe nicht blob in 28obn(Hiufern, 
Kirchen, 6d)löffern :c. oor, fonbern attd) bet Vritcfen, ©chleußen 
tinb manchen anbevn Vaumerfen. 

Wicht blob in ben alteren, fonbern auch in neueren 3eiten 
nutrben bie metßen ©emölbe nach Kreibbögen gebilbet; (te ma= 
ren Daher fugeiförmig. Daß bie gothifchen ©emolbe nad) oben 
fpüßg jitgehen, mißen mir fd)on (§. 352). ©ie tragen oon oben, 
ober in fenfredüer Dichtung, eine außerorbentlid) große Safl;; 
aber oon ber ©eite Tonnen fie nicht fo oiele ©emalt attbftehen, 
alb anbere ©emolbe. ©ine an ihren beiben ©nben horizontal 
attfgebangte Kette hübet, megen beb Veßrebenb ihrer ©lieber, 
SU falten, eine frtimme Sinie, bie Kef tenlinie. @djon ©a= 
Ul ei hat über biefetbe fcharfjtnntge Unterfuchitngen ungefüllt; 
fpäter and) Johann ttnb 3acob Vernouüi, ßeibnitj, 
$2upgenb, ©uler u. 21. 3u ©nbe beb ftebensehnten 3a(H'5 
hunbertb mürbe biefe brumme iünie zu ©emblben, l)aitptfdd)lid) 
für Grinden bogen, fehr anmenbbar gefitnben, unb mir flieh ftnb 
in neuerer 3^ü nad) berfelben mehrere Vritcfen gebaut morben. 
Vefannt iff eb, baß bie ©nglanber in neuerer 3e*t Vriicfen 
aub ©ußetfen machten, unb baß mir jeP>t auc!) Kettens 
br ii cffn haben. 

§. 356. 
Die 9?purer hatten auch fcljon gemölbte 3*mmgrc 

Seiten. Diefe, gewöhnlich oon ©tein oerfertigten De cf eit er? 
hielten oertiefte Stillungen unb Selber mit allerlei Verzieruns 
gen. 21 uch Vergebungen, fogar ©beißeine tarnen oor, unb bei 
ben ©riechen fah man baran nicht feiten ©ernalbe, eine Vers 
Siernng, melche bie 9?omer in ber S*°lge nachahmten. 9J?it 
Tapeten befleibeten Die 2llten bie 3*mmenyanbe gleichfalls 
fei)ou| aber bie erften Tapeten maren nur aub Vinfen unb 
©trohmatten oerfertigt. Doch hatten bie 2lffprier unb Vas 
bi)l on ier fdmn gemebte Tapeten mit allerlei eingemtrften 
unb hineingeftieften giguren. 9iid)t feiten fah man auch ©olts 
faten bartn. 2luf melche £)of;e bie &apetcnmeberei feit bem ßes 
bensehnren Sfahrhunbert oorzi'tglirf) oon ben ©ebriibern ©obes 

i \ 



finS gebraut worben ig, wigen wir bereits (aus 2lbtheil. II, 
Slbfct). V. 3). 3n ben cbriglicben 3a^rbunberten famen auch 
bemalte leinene, fo wie leberne oergolbete unb oerglberte 
Tapeten in bie Vtobe, ©pater entganben bie V$acbStacbta* 
peten, unb erft oor 40 3äboen erfanb man bie wohlfeilen unb 
Zwedmägigen $Papiertapeten, bie oon 3af;r zu 3<*hr immer 
fdjöner unb gefcbmadooller würben. 

Dag bie eilten fcf>on kreppen in ihren Käufern fwtten, 
fann man leicht teufen. ©ie tnugten fte haben, fobalb bie 
Käufer aus zwei unb mehr ©todwerfen beganben. ©ie hatten 
fogar fd)on ©djnedens ober V3enbe(s£repp en. Unter ans 
bern geigte £rajanS ©äule zu 9tom eine fcf>6ite unb fyobe 
5öenbeltreppe. Söahrfcheinlich ftnb bie Vknbeltreppen oon ben 
alten 21egt;ptiern erfunben worben. 3a neuerer %tit baute man 
ge nur noch feiten. Die jonifdje ©äulenorbnung (§. 350) war 
bie erfte, an bereu kapitalem man bie 25oluten ober ©ebnes 
den anbrachte. Anfangs ganben bie Voluten parallel, unb fo 
nahe beifammen, bag geh immer bie Gingen oon zweien oers 
einigten, ©pater gellte man ge fo, bag if;re VUnbungen oolls 
gänbig zu fehen waren. 2lber erg zur 3^t ßon gantinS beS 
©rogen erhielt baS jonifche Kapital Diejenige ©egalt, welche 
es noch je$t begtg. Dem romifchen Kapital gab man bie 
Voluten beS jonifd&en; man fab es zuerg an einem Tempel zu 
^ftptafa in harten, welcher bem 2lugttguS unb ber ©tabt 
9tom zu ©breit erbaut würbe. Sei einigen romifchen ©äuletts 
Khaften fanb man fd)on bie Verjüngung nach einer etwas 
gebogenen Sinie. Slonbel oerjüngte ben ©ctyaft nach ber 
@o m h o i b e unb zwar mitteig eines oon bem alten i c om es 
beS erfunbeneu 3ugrumeuteS zur 3^hung tiefer frummen 
£iuie. Der berühmte nürnbergifd)e füngier 211 brecht Dürer 
machte es im fecbSzefjnteu 3ßhrhunbert eben fo. ©pdtere Saus 
meiger gnb oon tiefer 2lrt ber Verjüngung mieber abgewichen, 
©riechen unb Körner bauten aud) folche ©attlen, um bereu 
©ebaft geh Sasreliefs in ©ebueden(inten herumroanben. 
©olche Verzierungen gnbet man noch an manchen arebiteftonis 
fehen Ueberbleibfeln, j. S. $u 9£om an ber £rajauifdjen unb 
2(ntoninifcben ©äule. 



§. 357. 
$Bo$u ben ^((ten runbe S&cher bienten, mißen mir be* 

rettS (§. 354). -Sie gewöhnlichen unb dlteßen Sddjer 31t ftdu* 
fern traten platte* Sie waren aus Steinplatten ober aus 
Tupfer verfertigt. 2lber and) bie fpiüigen, mit Siegeln, 
Schiefern, Sdßnbeln n. bgl. gebecften Sacher, wie mir fte noch 
haben, jtnb fchon fehr alt. Sie fogenannten gebrochenen 
Sacher entßanben in neuerer Seit. Ser fran^ößfdje Säumet* 
ftrr Selorme erfanb in ber 93?itte beS fed)ö$ehnten Sahrhun^ 
berts eine eigene 2lrt gebogener bretterner Sacher, bie 
von Kennern ber Saufunß fepr empfohlen, aber hoch nur me= 
nig angemenbet mürben. 

Sie romifchen üöaf fer 1 eitun gen gehören mit unter bie 
merbmürbigßen Saumerfe ber eilten. Dft waren biefe 23affer= 
leitungen prachtvoll auf einen Unterbau von Sögen unb $Pfei* 
lern angelegt. Sie ältere SSafferleitung von biefer 2lrt foll 
biejenige fepn, welche burch ben ßenfor 2lppiuS ©laubiuS 
in bie Stabt geführt würbe. Sie erhielt ben tarnen Aqua 
appia. Sie 9?ömer bauten auch, namentlich unter £arqui* 
ntuS ‘PriScitS, fold)e gleichfalls febr merlmitrbige gewölbte 
unterirbifdje ©dnge, burch welche Unreinigfeiten unb ^Baffer 
aus ben Straßen abgeführt würben. Solche unterirbifdje ©äuge, 
£loafen genannt, ftnb in ber Jolge auch in anberen Stabten 
eingeführt worben. 

Deicht bloS italientfdfje 2lrd)iteften felbfc brachten ben römi* 
fchen ©efchmacf tifS 3luSlanb, wo er nach unb nach an bie 
Stelle beS gothifd)en trat, fonbern and) junge Mnßler, welche, 
um bie römifche Satiiitnß $u frubiren, nach Italien reiften 
unb (ich bafelbß eine Seit lang aufhielten. 2Bte groß in neue* 
fter Seit baS Seßreben iß:, bie Sattfunß in Seutfdßanb ihrer 
wahren Sollfommenheit naher ^u bringen, fleht man an ben 
vielen fchönen Sauten, welche in ben großen unb wichtigeren 
Stabten SeutfdjlanbS, wie 3. S. S3ien, Serlin, München, 
granffurt am 9J?ain, Hamburg, Karlsruhe, Stuttgart, Sarm* 
ßabt, (Raffel, Hannover u. f. m. faß ununterbrochen oorgenotn* 
men werben. 
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2. IBiltifjauem unb 13 ilbgi eifern. 

§. 358. 

Unter 93itbnerei ober ^laftif im weiteren ©inne oers 
fleht man bie itnnfl, and barten ober weichen Waffen, 23u 
aud5Sad)d, ^bonf ©ppd, $0(3, Bein, ©teilt, Sttetatt 2c. aller* 
(et ©efiatten mit erhabener ober hohler Oberfläche 311 hüben. 
Slnfangd oerflanb man barunter blöd bie gormfunff, metche 
ftd) pr Sarfieltung folget ©eftalten Mod ber weichen Staffen 
bediente; fpäter oerflanb man and) bie 23übhanerfunft, bie 
23t t b fd) n it;fun ft itnb bie 23ilbgießerfunfl barunter. 

Sie 23itbt)atterfttnfl, ober bie Äunjl, in harten Waffen 
mitfetfl bed SJteifetd ^örpergcjlatten bar^ufletten, ift eine fet;r 
fd>5ne £unfl. ©ie folgte unjlreitig halb auf bie §o4fd^neibes 
fünft, mit ber fie ftd) aber immer noch in ein tiefed Saufet 
bed Sltterthumd oertiert. Sie 23itbnerei überhaupt nutrbe oor* 
nehmttch burcf) 9?etigion ermecfet, inbem man für bie ©inne 
bed Sttenfcben *bad bar^ujlelten fud)te, mad angebetet werben 
fottte. Sie atten Stegpptier ttnb Sn hier mußten gut mit 
SJteifet itnb ©d)tege( ttm^ugehen. Sieß fat) man unter anberu 
an ihren ©rotten itnb Tempeln mit ben barin beftnbüchen 23aü 
ferbehättern, ©tatuen u. bgt. Sie Stegpptier oerßanben ed fd&on 
recht gut, folofiale 20lenfd)en* itnb £hter=©eftalten and einem 
©teine 31t hauen. Stuf biefe Strt mar ber berühmte fteinerne 
©phtnp bed Slmafid, ein erbüf)teted Ungeheuer ber Sitten, ent* 
flanben. Stud) l;51^crne unb metattene 25itbfaulen famen bamatö 
^um SSorfcbein. Sie 23itbfäute bed 25elud in 23abpton mar 
aber oon S.'hon unb mit (£r$ (SJtetatt) übergoffen. Ueberhaupt 
hatten bie 23abplonter bamatd fcpon große gortfdfrüte in ber 
23itbbauerei gemad)t. Sie Sehr der lernten biefe Äunjl oon 
ben St eg pp ti er n. Sie ©riechen fetten jte halb eben falte oon 
ben Slegpptiern, batb oon ben Sn bi er n geternt, batb and 
ftd> fetbft gefd)öpft haben. Sie attefien 23itber ber ©riechen ma* 
ren aud $ot^, anfangd freitid) fet;r rot) gearbeitet. SJtan 
fchreibt biefetben bem Sdbatod ju, fo mie ihre ättefleu 23iU 
ber and (St$ bem £ephüftod. Weniger att maren ihre 23it* 

9 
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ber aus ©tein, noch meniger biejenigen aus Elfenbein. 3f;re 
&.$on bi (bnetei trug viel bqu bet, baß bie Silbbatterei meü 
tere gfortfcfjritte machte, Denn auf leichte 23eife lieferte jte ihr 
ba$u bie nötigen Lobelie. 

§. 359. 
^n (Strurien epißirte bie 33übf;atterfunfl: fc^on oor 9?om’S 

Erbauung. <©ie mar non 311 b e n aus ba^tn gekommen, nnb 
fiteg bafelbfi auf eine höhere ©tufe, atSlin 3legppten, ja fogar 
als anfangs in ©riedjentanb. (5rfl: in ber golge mürbe jte non 
ben ©rierf>en noch höher emporgebfben. Sbre ©ößen macb^ 
ten bie (Strurier entmeber non (Sr^ ober non 9)?armor. 

Sen größten 9J?eijier in ber Stlbbauerfunfi, $PbtbiaS, 
erhielten bie ©riechen nach bem 3af;re ber 2Belt 3535. Siefer 
berühmte Zünftler, melcher zugleich auch Saumeifier unb 9J?alet 
mar, mürbe ber ©ebopfer beS fogenannten hoben ober er^a® 
benen ©tpls. Diicpt bloS in ©tein, fonbern auch in (Sr,$ 
unb in Elfenbein arbeitete er. 3luS feiner ipanb gingen fo 
außerorbentlicbe Steißerfti'icfe ber Silbbauerei beroor, baß man 
fte unter bie größten 5Sunbermerfe ber 2Selt rechnete, mie$. 33. 
feine große elfenbeinerne Jaltas, fein oh)mptfdjer Supiter, feine 
marmorne SenuS Urania, u. f. m. Mehrere anbere Silbbauer, 
melche in spMbtaS gußftapfen traten, mürben gleichfalls be= 
rühmt, namentlich ^PrapiteleS im SBeltjabre 3620 ober 364 
Sabre oor Gbtißi ©eburt. tiefer fchuf in ber Sübbauerei ben 
fchönen ©tpl, meiner nach 3llepanbcr’S £obe noch fort* 
blühte. 3lls ©riecfjentanb^eine römifche q)rootn$ mürbe, ba 30s 
gen oiele griechifche Silbhatter nach 9?om. Sie römtfchen 33ilb* 
batter felbfl maren meifienS oon (Struriern gebilbet morben. Sie 
eingemanberten ©riechen aber blieben in 9b om bie berühmteren 
Silbbauer. 3ÜS ße babtn fiarben, ba ging in Station bie Silbs 
hauerhinß halb unter, unb oiele Sabrlmnberte bauerte eS, ehe 
ße ßcf) in Stalin mieber attS bem ©taube erhob. Sieß gefchab 
im brei^boten S^^bunberf, bauptfachlich bttrch bie Semübuns 
gen beS 9bicolauS oon $pifa. 3lber gan^ oorgitgltc^e Zünft¬ 
ler mürben nicht fogleich mieber beroorgebracht. 

Sonatello, Seonarb ba Sinei, 9?uftici, Satti, 
San bin et li, (Sotto, SHcbael 3lngelo Sounarotti, ger? 



ritcci unb noch eintße 3lnbere traten alles |?0?5gUc^e# um b.ie 
Bilbhauerfunß toieber auf einen höher« ©tanbpunft zu bringen, 
3um %i)ü{ glücfte e£ ihnen auch. Sodj bie Roheit unb ftiUe 
©rüge ber alten 5tunft farn noch nicht toieber. 3m fech^ehnten 
Sahrhunbert hatte Statien an 3ohann oon Bologna, im 
(leben^ehnten an Bernini unb 3?offi fehr berühmte Bilbhatter. 
3m achtzehnten 3ahrhltnbert jjmibete ber Seittfdje B3inbel* 
mann in diom bie Partei ber neuen Stunff toieber an; ba£ 
Sicht berfelben machte feinen Beitgenoffen bie Schönheit ber 
2lntife toieber ftchtbar. 3llbani unb ?ü?eng$ halfen ihm in 
feinen Bemühungen, ben Ettnfb unb 0chönhdtö=0inn toieber 
mehr in’$ Beben zu bringen. Balb tiutrbe nun auch ©anooa 
ber ©rünber einer neuen Äunfiperiobe. Sein fchöner gra;iöfer 
©tpl unb feine reiche Grrftnbungögabe erhoben ihn zum Spange 
be£ erflen Btlbnerö ber neueren 3dt. 5D?it ihm flieg ber 'Dane 
£hortoalbfen, ber für bie jpelbengeftalten, fo nüe für bie 
Beßimmthdt unb fpoheit ber formen, oon Bielen noch al$ 
größerer B?etfler anerkannt uürb. granheich erfreute ftd) im 
(tebenzehnten 3ahrhunbert eineö ©arraffin, 2lttguier, $heös 
bon, Ser am ber t, spuget, le ©roö unb Sumo nt; im 
achtzehnten eines? Boucharbon ' unb ^igalle als? treffliche 
Bilbhauer; bie Wteberlauber im jtebenzehnten gabröunbert eines? 
bu £tue#noi^unb Bogaert; bie Seutfcben eineö Si'trer, 
^ern, 0d)lüter, 3?ahl, Söll, unb in neuefter 3dt eines? 
Sann eher, 0 ch a b o to, 3? a u ch, £ i e t, 3 a u n e r, 3? u h l; 
bf£ ©nglänber eineö glayman, Ghantrep, ©abagan 2c, 
9ftan barf toohl hoffen, baß bie BÜbhauerfunft nicht toieber 
Zuritcffinfen, fonbern noch höher fteigen toerbe. 

§. 360. 
Sie Bilbgteßerbunfi hat toenigßenS baffelbe Filter, toie 

bie Bilbhatterbunfh SO?att machte gormen aus ^l;on ober einer 
anbern erbigten OTaffe unb goß baö flüfßge Metall hinein. 
Sieß nahm bann bie ©efbalt ber Höhlungen an, toelche bie gorm 
bilbeten. Sie ^Phötticier, Babp Ionier unb 31 eg pp ti er 
oerßattben frühzeitig bie Bilbgießerfunft; 5?ebraer unb ©rie^ 
d>en lernten ße oon ben 3legt)ptterit. 3lu3 ber Bibel, auö 
bem §omer, spaufaniaö, 3lrißoteletf, spiintuö, 31 u? 



foniitb u. 21. erfahren nur Manche# über gegoffene metallene 
©tatuen bet Eliten # bte oft fehr groß unb fcf>ön waren. $P1HS 
£>ia£ eröffnete in ©riechenlanb eine glän^enbe ^ertobe für bie 
23ilbgießer!unft. Siefe ß)eriobe bauerte biö j» Spfippu£, alfo 
150 Sahre lang. £pfippu$ war ein trefflicher Mnftler; er 
foll gegen 1500 größere nnb Heinere ©tatuen gegoffen haben, 
darunter war auch bie ©tatue 2llepan ber*$ be$ ©roßen* 
3n 9?om würbe bie 23i(bgießerfunfi oon ©truriern eingeführt; 
©riechen gingen biefen zugleich rühmlich# $ur ©eite. Sodjj 
machten auch manche 3?ömer felbft, wie $.23. garoiliuS, 
bebeutenbe $ortfchntte barin. 

Sie gtnflerniß, welche oiele ^ahrhunberte lang auf allen 
fünften unb ^öiffenfdjaften lag, hüllte auch bie 23ilbgießerfunjl 
in Sttnfelheit. 23or bem fünfzehnten 3>aörhunbert hellten aber 
manche Banner fie wieber auf, wie z* 23. Sanello, 23 er* 
roch io, ©hiherti jc. Siefe g offen wirf lieh große unb treffe 
liehe 23ilbfäulen. Qu ben folgenben 3ahrhunberten brachten 
nicht blo$ anbere itatienifche, fonbern auch franzößfehe nnb 
beutfehe 23ilbgießer, biefelbe jtunff noch weiter, wie wir an 
manchen Orten an trefflichen g.egoffenen SSerfen fehen tonnen. 
2Ba6 hat nicht hierin in neueffer 3eit 9?auch in 25ertin ge* 
leiffet ! 

dritter 91 6 f c() n i 11 

$eiä>nenfunft, Steilem, &vm$>neibevei, Stupfet* 
fielet ei, @ta$Ifte$e?et, ®la$ätetei, £tt$0grap$te 

sm& Mnt®$tap'fyie. 

1. 3nd)nenkunft unb JHalmt. 

§. 361. 

Saß bie Grftnbung ber 3 ei ebnen t unfl ber Gnffnbung ber 
9)?alerfunff ooranging, tann man leicht beuten. Ser aller* 
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erße Anfang ber g^^ncnfunjl: beßanb ohnßreitig barin, baß bie 
SNenfchen mit ©töcfen ober ©täben giguren in ben ©anb grus 
ben, unb baß ße oon bem ©chatten belebter iuttb unbelebter 
©egenßdnbe Umriße machten, ©emiß fyat man auch gan^ früh5 

zeitig mit 231itt unb anberen farbigten glüfßgfeiten, bie mart 
fanb, mit itolße, mit abfarbenben ©rben unb anberen Seines 
ralien allerlei Segnungen gemacht, ©ben fo bann man leicht 
benben, baß manche SNenßhen fchon im graueßen SMltertbume 
befonbere Talente hatten, mit färbenben Materien allerlei ©es 
genßänbe auf £0(3, ©tein, Seinmanb :c, ab^ubilben. 3US man 
nun bie bloßen Umriffe gleichfalls mit gatbe ausfüllte, ba mar 
auch bie ©rßnbung ber SNaterfunß gemacht. Siefe ©rßns 
bung fchreibt man halb ben ©balbäern, halb ben 2le!gyps 
tievn $il OTitr fo oiel mißen mir gewiß, baß bie Ntalerfrtnß 
mit ben Hieroglyphen fchon lange oor NtofeS Seit gebräuchs 
lieh war. Sie Hieroglyphen felbß beßanben ja aus Umrißen 
gemiffer giguren, welche mit garben auSgefiillt waren. 3ns 
beßen mar bieß bie eigentliche Malerei immer noch nicht. Seüs 
tere mürbe wohl erß oon ben ©riechen, unb $mar !ur^ oor 
Homer’S 3eit erfunben. 

Sen ßcherßen Nachrichten infolge waren bie ©riechen uns 
ter allen Golfern bie erßen, welche bie garbenmifchung oerßans 
ben, bie garben nach orbentlichen Siegeln auftrugen, unb in 
ben ©emälben Sicht unb ©chatten gehörig oertheilten. ©o foll 
bie Malerei, nach ©inigen, 31t ©teyon, nach Anberen 31t ©os 
rinth, entweber oon ©rato, ober oon ^PyrrhnS, ober oon 
©leophanteS jc. 31terß auSgeübt worben feyn. Sie erßen 
griechifchen SNaler malten nur mit einer, oornehmlich ber ros 
then garbe; ein gemißer 25ularchuS ßng, wie es fcheint, 730 
3af;re oor ©brißi ©eburt an, mit mehreren garben 311 malen. 
Nachher malte man gewöhnlich mit oier garben, mit 2öeiß, 
©elb, Notb unb ©chwar^. Sie garben waren aber nur £öafs 
ferfärben, benn Selfarben gab es noch nicht. 

§. 362. 
31 pell es war ein febr berühmter griechifdjer N?aler. ©r 

machte ftcb an fehr fernere ©egenßdnbe, $. 25, an Stchtßrahlen, 
geuerßammen unb ©ewitter. 2(uch erfanb er einen girniß für 
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bie ©enntlbe, momit er tiefe oor ©taub fdjiißte unb ben gar* 
ben felbß ein beffercö Ülnfe(;en gab. 311 epa über ber ©roße, 
welcher ihn oft befugte, befahl, baß ihn fein anberer, als 
blos 3lpelleS malen fotlte. £refflid) fonnte biefer Äünßler 
©chatten unb 2id)t batßellen, unb ^pferbe malte er ^itm 33es 
muntern febött. ©ein jpauptmeißerßücf aber mar eine 3$enuS, 
bie aus bem ?D?cere flieg. (Sin anberer fehr berühmter gried)is 
fd)er Italer mar 3e oor^üglid) gefdßcft mar biefer in ber 
garbenmifchung unb in ber 3>ertl;eUung beS Wd)teS unb ©d)ats 
tenS. $od) bemunberte man feinen jperfules, welcher ©cfßans 
gen $erbriicfte, feine Jpelena, feine Weintrauben H. Wad) ben 
gemalten Trauben famen fogar, mie es heißt, bie 3>5gel unb 
pieften baran. $Parrf)afiuS mar gleichfalls berühmt. ©r ers 
fanb ^uerß eine beffere ©pmmetrie unb ^Propurtion ber oerfd)ies 

beiten ©emälbes^heile. $hisre, vornehmlich SBögel, malte er 
oortreffltd). 

Wod) anbere gefdßcfte Waler maren bantals unb fpäter 
gleichfalls fehr geachtet; and) rühren oon ihnen manche ©rßtts 
billigen unb SBerbeßerungen in ber Walerfunß her. ©o erfanb 
spaufiaS von ©pcioit bie greSco s Walerei; er malte 
nämlich mit Wafierfarben auf na|Ten Mörtel (aus £alf unb 
©ant), in welchen bie garbett bann beffer einbrangen. ©he 
bie Oelmalerei erfüllten mürbe, mar bie greScosWalerei ges 
brauch lieb er, als jeßt. Wan manbte ße bamalS fehr oft gur 
SSerßerung ber Sl^^ersWänbe, ber Reefen unb ©emölbe an. 
3ur 3eit beS 3lttgußuS fanf bie Walerfunß bei ben ©riechen 
bebeutenb herab. 

§. 303. 
Sie Körner befümmerten ßd? anfangs menig um bie Was 

lerfttnß; nur ©flauen gaben ßd) mit ihr ab. 31 IS aber War* 
celluS fehr fd>öne, in ©prafuS erbeutete ©emälbe mit nach 
Wom brachte, ba ßng man an, ße (;u achten, unb nun befd)äfs 
tigten ßd) auch freie Wenfcben mit ihr. 33efonberS berühmt in 
ber Walerfunß mürben PebiuS unb 2u bi uS unter bem Stau 
fer 3lugußuS. 3US garbematerial gebrauchten bie römifchen 
Waler heiuptfächlich Operment, gelben Ocfer unb S^ober. 
Wicht bloS bet ben Hebräern, fonbern auch bei ben erßen 

v 
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gftnften mar bie SDtalerfunft verboten, meil man glaubte, fte 
fitere teicf)t zur 21bg5tterei unb zu anberen £afiern. Doch jtns 
gen bie Shrifien im fünften Jahrhunbert cm, (nftorifche ©e* 
mälbe au£ ber heiligen ©chrift zu machen* Obgleich nun von 
ba an manche Deutfcpe unb Jtaliener recht gute ©emätbe pm 
Borfcpein brachten, fo mar bod) im Allgemeinen bie TOalerfunfl: 
bi£ zum fünfzehnten Jahrhunbert fehr herabgefitufen. Srft von 
biefem Jahrhunbert an mürbe fte mieber emporgehoben unb zmar 
von Bteifiern be£ haften 5tunfM3tange3, nämlich von 9Jtid)ael 
Angelo, £eonarb ba Bi net, £itian, Sorregio unb 
9taphael. Diefe brachten jte auf eine £öhe, mclcpe fte vors 
(;er nie erreicht hatte. 

Jetjt bilbeten fiep nach ber oerfchiebenen Art ber Maleret 
eigene ©d)ulen, morin jebe, früher ober fpäter, bie trefflich* 
ften 9Jteifter ^atte, nämlich: bie ©djttle von glorenz, oon 
9? o m, oon Bologna, oon 25 e u e b i g, bie £5 e u t f dj e © ch u 1 e, 
bie 51 a m ä n b t f d) e © d> u 1 e, bie lieber! an bi fche ©d)ule 
unb bie granpfifche ©dutle. £eonarb ba 23incf, BH* 
chael Angelo, Sitian, Antonio ba Sorregio (eigentüd) 
2111 eg rt), sperugino, Julius Stomano, ©eorbano, 
©aloator 9?ofa, £ubmig, 21 uguft in unb £annibaf 
Sarraccio, Domin ich in o, 9?uben$, 21 n ton oan Dp cf, 
Johann o. S p f, £ u t a ö £ r a n a ch, 9? e m b r a n b t, 2J? a r t i n 
© d) o n , 211 b r e d) t D ü r e r, Q o 1 b e i n, 9taphaet9J?eng$, 
©erparb oon Kügelchen, Sifcpbein, ^)forr, Sufi ad) 
b e © u e u r, 23 o ü r b o n , 9t i c o 1 a it ö sp o u f f i n, 25 e r n e t, 
Staube Sorrain, 1 e 23ritn, Jfabep, Daoib, £aorence, 
maren, nebfi noch einigen 2lnberen, bie 93?änner, meldje fid), 
oom fünfzehnten Jahrhunbert an bi£ auf bie neuefie 3eit in 
tiefen ©chulen befonberö auöscic^neten» 

§. 364. 
Die Del maleret foll Z'oar, nach einigen Behauptungen, 

oon Johann ober 21 nton oan Dptf oor ber 93titte be£ |te* 
benzehnten Japrhunbertö erfttnben morben fepti; aber meit fiepe* 
rem Dtacpricpten zufolge mürben fd)on im neunten Jahrhunbert 
Delfarben zum totalen angemenbet, unb fehr mahrfcpeinlid) ift 
e£, baf; man biefe Srftnbitng ben Deutfchen oerbanft. Die 



SO?inicttürmetterei, mit S3aßerfarben auf Pergament ober 
©tfenbehi, iß fdjon alt. S0?an bitbet Da geu'ö&nltc^ baS ganze 
©emätbe entweber burd) fünfte fo, baß 2tlleS aus Punften 
bcfte&t; ober nur baS ©eßefß, bie Sruß :c., wahrenb baS Uebrtge 
mit Ptnfelßrichen unb burd) ^Betreibung ber garben in einanber 
verfertigt iß. Sie erflen ©puren ber Spa ßetlma lerei, bei 
welcher man mit ttoefenen freibeartigen ©tiften (PaßellS) matt, 
ftnben ftd> im fed)^ef;nten Sahrljunbert. Sei Den Paßeltgemäl? 
Den liegen bte garben nur wie ©taub auf bem ©rttnbe (auf 
bent Papiere ober Pergamente); baf;er miißen biefe ©emätbe 
immer hinter ©las gefegt werben. 

Sie ©laSrnaterei, welche mit glasartigen garben, näm* 
lieh mit einem ©emenge von SO?etallfatfen unb ©laSßi'tßen malt, 
bte bernach auf ben ©rttnb eingefchmoljen werben, tvar von ben 
©hin efern unb Japanern fchon lange gebannt, unb bei 
ihrem Porcellan in Ausübung gebracht worben. SefonberS 
merfwürbig waren Die alten gemalten ©laSfcheiben, wovon wir 
in vielen Stirnen, Palläßen unb SRathhüufern noch fo manche 
Ueberbletbfel fehen. Siefe 2(rt von ©laSmalerei würbe erffc zu 
Anfänge Des etlften 3af)rf)unbertS recht bebannt. Sie älteften 
noch jeiß in granbreid) vorhanbenen gemalten ©laSfenßer ßnb 
in ber Stbtei ©t. Sen iS aus bem zwölften Sahrhunbert. Sn 
granbreich, in ben Otieberlanben, in Seittfchlanb unb in ber 
©chweiz war bte ©laSmalerei am meißen üblich. SO?an machte 
Die hineingefdjmo^enen garben, welche S3appen, Silber, Senbs 
fchriften unb allerlei 3t^mthen barßellten, fo beßänbig, baß 
feine Witterung ße abwifchen, feine 3^it ße verlöfchen bonnte. 
Sie Otieberlänber hatten es in ber ©laSmalerei vor^üglid) weit 
gebrad)t. ©ie wußten bie £ebf)aftigbeit unb ©ch&nheit ber gar« 
ben vortrefflich h^oorzubringen. UebrigenS muß man ßdf> wun* 
bem, baß %n ber 3eit, wo man noch nicht Das fd)5ne Slatt 
mit ©malte (baS kobaltblau), noch nidjt DaS prächtige 9?ubim 
rotl; mit ©olbbalb (bem ©afßitS’fchen ©olDpulver) barßellen 
bonnte, wo man ßd) mit ©ifenbalben, kupferbalfen unb Sraun* 
fbeinbalbett behelfen mußte, hoch fdjon lebhafte unb fchöne gar* 
ben hervorgebraefß würben. Sie ©rßnbung, metallene platten 
mit einem ©laSgntnbe zu überziehen nnb bann mit ©d)mel^ 

$ oppe, (Srftnbtmgen. 24 
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färben barauf $u malen, foll ber gran^ofe Scan Reutin im 
Sahr 1632 erfunben haben. 

§. 365. 

üDie Maleret burd) Einbrennen überhaupt, mo$u im weitern 
©inne eigentlich and) bie ©laSmaleret (§. 264.) gehört, wirb 
enbauftifche Malerei genannt, ©ie mürbe non ben mitten 
gut gebannt unb nie! ausgeübt. Sei ber enftiuftifchen Malerei 
im engern ©inne mürben bie ein^u brennen ben Ja r ben nach bem 
Aufträgen mit S3ad)S überzogen. 5m vierten unb fünften 5ahrs 
fjunbert mürbe biefe 5tunjl noch getrieben; altebann verlor fie 
ftdf>. 5n ber Ntitte bes fteben^ehnten Sahrhunberts malte ein 
beutfeper Mnfller, Daniel Nürnberger, $uerjb mieber mit 
2Bad)$; unb fpäter haben auch Slnbere mit gefärbtem S>adjS 
gemalt, inbem fie fehr reinem £Bachs in höchft rectiftcirtem 
^Beingeift auflösten, garben (Pigmente) bamit vermengten, 
vermöge eines ^pinfels bas Skalen verrichteten, bann baS ©es 
malbe ein rnenig ermärmten unb es mit einem Gliche rieben, 
©o befam es einen t>errüchen ©lan^. 

Sei ber Ntufivmalerei ober SNofaif, welche mahrfdjeins 
(ich von ben 21egpptiern erfunben mürbe, werben mittelfl 
Keiner fef;r feiner ©tiftchen von gefärbtem ©lafe ©emälbe l;ers 
vorgebracht. VJlit einem eigenen Glitte werben biefe ©tiftchen 
befefligt. ©riechen unb Nömer benutzten biefe 31rt von N?a= 
(erei ^ur Ser^ierung ber 2öänbe, Reefen, gußböben, &ifdje unb 
Mafien. 2)iefe Ntofaib ber eilten ging verloren; an ihre ©teile 
trat aber im etlften Sa&rhunbert, in Italien $uerjl, bie neue 
Ntofaib, worin befonbers bie florenttnifchen unb römifchen jtitnfis 
ler berühmt mürben. £>iefe nahmen gur SDarftedung ihrer £uuft? 
werbe bie fetnflen Ntarmorarten, ober 31chate, Korallen, Eis 
fenbein unb afmlidje Körper. ÜBeil jte biefe genau nach ber 
3eichnung pfchnitten, fo mufite barauS mehr ©chönheit unb 
51catrate(fe hervorgehen, als bei ber Ntethobe ber eilten, welche 
blos ©tüctdjen von einerlei viereefigter gorm nahmen. 
5a(;v 1721 lief; spabfl ElemenS Xf. eine eigene N?ofaiffabrib 
im Satifan anlegen. £)iefe lieferte aus gefärbten ©laSfiiften 
eine wohlfeilere SNofaif. 
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§. S66. 
Sie tm 3af)t 1770 oon ©charf in Koburg erfunbene 

Haar maleret befiel;! barin, mit gefreuten paaren sportraite, 
ohne Serle^ung ber SlehnlichMt, zu fopiren. Ser Steffe jenes 
Spanne# fe&te biefe Kunft an bemfelben Drte fort. Sind) gratis 
Zofen unb Italiener brachten es halb weit barin. Sie oon ben- 
felben Kim ft lern auSgeübte ©etb enmalerei mit bunter ©etbe 
mar etwa# ganz SlehnlicheS. Sben fo ble ©anbmaleret ober 
©trennt alerei mit gefärbtem ©anbe, meiere noch in neuerer 
Qeit zuweilen auSgeübt wirb. Sie SJülch nt alerei, eine alte 
Srftnbung, weld;e ber granjofe (Jabet be Seattle in neuerer 
3eit wteber au# ber Sergeffenheit 30g unb befielt £anb#mann 
b* Street oeroollbommnete, roirb nur feiten angemenbet. 

Sem SJtaler unb jeic^nenben Künfiler überhaupt jtnb Siet* 
lüfte itnentbehrlich, ©djon bie Süteu bebienten fid> ber Siefs 
lüfte $ur 3iel;ung oon Stuten auf Pergament, aber nicht nuferer 
Sleifitffe au# Sbeifiblei (©rapjjit), fonbern ©tifte oon wirklichem 
Slei, womit man ebenfalls fchmär^licbe ©triche machen kann. 
Unfere Sleiftifte fcheinen erft im fech#$ehnten 3fahr&unbert er* 
funben zu fepn. D?od> fpäter machte man oon fcf>warmer treibe 
unb oon Köthel (Gebrauch* Slber £ufd), Ktenrttfi, £>efem 
fchwarz unb Sein fchwarz fannte ?Hittiu$ fchon. 

2. 33 i £ I 0 l | ( c| n e i D e r e i. 

§. 307. 

©($011 bie Sitten, namentlich bie Sh in efer unb gnbta= 
ner, oerftanben e#, allerlei giguren, ©prachgeichen u. bgl. in 
Holzplatten zu fdjneiben. ©olche glatten befinden fie bann 
mit garbe, unb briteften fie auf Rapier ober 3^g ab. Sind; in 
anberen Säubern toitrbe hernach biefe Kmifi befannt; fie würbe 
bafelbft auch wohl, ohne oon bem Verfahren jener Selker etwa# 
zuwiffen, oon Steuern erfunben. 3^ ©rftnbung ber eigentlichen 
HoIzfcfjnitte aber gaben jwifdjen ben fahren 1350 unb 1360 
bie ©pi elf arten Seranlafiitng. SJiatt fchnitt nämlich, um 
fchneü otele Karten zu oerfertigen, bie Silber in Holz, befind) 
(te mit garbe unb brückte fie auf ba# Rapier ab. Stuf biefelbe 
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mürben im v>ter^ef;nteu unb fünfzehnten 3ahrhunbert auch 
oiele ipeiltgenbilber c^ebrucft. 

3ohattn SReibenbad), ber für beu (^rftnber ber 33itdj' 
britcferfunft jpolzformen fd>nifyte, ift einer ber älteften mirflidhen 
#olzfd)neiber. gormfchneiber hatte Nürnberg bamalb (im 
fünfzehnten 3abrl)unbert) fchon mehrere, Grfi: nad) unb nach 
mürben bte j?olzfd)nitte beffer, alb attd) 9)?aler fid> ihrer annah- 
men. 2lm meinen oeroollfommnete jte 211 brecht Sürer $u 
Gnbe beb fünfzehnten unb Anfänge beb fechö^ehnten 3af;rs 
hunbertb. ©einen erfien £olzfchnttt verfertigte er im 3af>r 
1498. 3)?an ftnbet je£t noch 262 £)olzfd>nitte, meldje mit bem 
tarnen btefeb berühmten Weifterb bezeichnet ftnb. ©leicbzeittg 
mit Sürer machten auch ©allenborfer zu Nürnberg unb 
35 u r g m a X) r z« 2Utgbburg riefe recht fd)öne £olzfd)nitte. 
ÜBenige 3abre nachher zeichnete ftd)Sucab Mittler aub Gras 
nach alb trefflkher £olzfd)neiber aub. 

§. 368. 

3n Seutfchlanb mar bte $olzfchneibehtnf1: am früheren 
im ©ebrattch unb am meiteften gebracht, ©ie ging aber fchon 
oor ber TOtte beb fünfzehnten 3ahrhitnbertb auch nach anbern 
Säubern hm, Z* 23* nach Qtalien, Joollanb, granfretd) unb Gngs 
(anb. 33üd)er mürben bamalb oft mit £olzfd)nttten geziert. 
$0?an fyattz oor ber SQ?itte beb fünfzehnten ^ahrhunbertb auch 
fchon angefangen, bie £olzfd)nitte nach 2lrt ber ©pielfarten $tt 
illuminiren, unb halb nach Grftnbttng ber 25uchbrucferfnnft fam 
bab Verfahren auf, ^ofzfdjnitte burd) §itlfe oon zwei ober brei 

oerfchiebenen ©töcfen mit bunten garben zu bebrucfen. Ginen 
oorzügltchen £olzfcbnitt oon biefer 2lrt oerfertigte Sucab 5tras 
nach im 3al;r 1500. Sttrdj Sit rer unb 33urgmai)r mürbe 
bamalb biefe Ättnft fef;r oeroollfommnet. 2llb aber bte Tupfers 
fiedjerfunft im fechbzehnten Sahrhunbert immer mehr ftch aubs 
breitete unb immer beliebter mürbe, ba fam bte jpolzfchneibefunft 
nach unb nach in Abnahme. Sab (tebenzehnte Sahrhunbert lie¬ 
ferte faft gar feine aubgezeichnete £>olzfdjnitte mehr. Ste §olz^ 
fchneiber machten faft meiter nichtb, alb 23uchbrucferflöcfe, 
SBappenjWcfe, ©pielfartenftöcfe, 23uchbütbetpcfe, fpäter and) 
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gönnen für &apetenbntcfer, ibatunbrucfer u. bgt,; unb fo artete 
bie ypofgfdf)netbefttnfl gan$ in 9}?obetlfdjneiberei att^. 

@o Hieb eg faß big an’g (£nbe beg ad)t^et;nten Sahrpum 
bertg. Um btefe 3cit f;atte ttnger in 33er (in ßd) fepr biete 
gertigfeit unb ©efdßcUidßeit im ipohfchneiben erworben, unb 
er mar eg, ber btefe itttnß mieber empor^nbeben anßng. ©ttbiü 
in 33 er (in, ber Ungerg 33apn betrat, brachte jte nod) bot;er. 
0eine jpol^fchnitte zeichneten ßcp batb bttrd) Seinbett ttnb ®e- 
nanigfeit aug. Gmglifche £ünßter machten fpäter bie ipotzfchnitte 
nod) fcponer, fo fcbön, baß ße fanm oon £upferßichen zu unten 
fcbeiben ßnb. Un^etmann in 33 er (in iß jeßt mo()t ber be? 
rühmteße bentfcbe ibotzfcpneiber. 33or ben £npferßid)en haben 
bie ipotzfcpnitte manche Sorbit ge; ße fönnen gitgteid) mit ben 
Sippen unter ber 33ttcbbruc£erprefie abgebrucft werben unb geben 
menigßeng 200,000 gute 2lbbrücfe, wäbrenb eine ^upferplatte 
hödjßeng nur 5000 oerßatfet; unb bann fann ber 33uchbrucfer 
tägtid) gegen 1500 $o^abbritcfe, ber ^upferßecper nur 150 
^upferabbritcfe tiefem. 

3. Uic ^upferfteetjerkunft, £tahlftrdjerkunft unb <&la&ätferri. 

§. 369. 

3n ber ^olzfdjneibefunß werben alte 3üge, giguren u. bgt. 
bie man abbrucfen will, erhaben gearbeitet; bie itupferße? 
eperfttuß hingegen ßetlt ihre ©egenßdnbe auf bem Tupfer (ober 
auf fonßigem Metalle) oertieft bar. £>er Slbbntef muß baf;er 
auch auf anbere üöeife gefcpepen. SDie £unß, mit fcbarfen fcbneü 
benben SBer^ettgen in ©tein unb Sßtetatl zu graben, oerßattb 
man fcpon in ben älteßen 3eüen. 3Bir fepen bieß ja attg ben 
©djriften ber alten Hebräer, ©riechen unb Dtomer. Diefe 2>öt£er 
machten aud) fchon 5(bbritcfe baoon, folgtidj waren ße ber 3tu= 
pferßedjerfnnß fchon ziemlich nahe. Stt benjenigen d)rißtid)en 
Sahrpunberten, wo bie ©otb = unb ©überarbeiten mehr oen 
ootUommnet würben, wo namentticp oiete getriebene ©otb* unb 
©i(ber = 3Baare $um 33orfchein fam, ba grub mau auch mit 
©rabßicpeln allerlei giguren hinein. £)ieß, unb bie fchon oon 
panbene Jpotzfchnetbehtnß gaben mopt bie tiäcpße 2>erantaffnng 
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gur (£rftnbung ber Tupferflecherfunft, u>etd>e nur fehr wahr* 
fcheiultch einem ®eutfd>en oerbanben r oböletd) Italiener 
unfern £anb$leuten biefe ©bre fbreitig machen wollen. Senn 
waö bte Italiener oon £upferjled)erarbett jttm SBotfdjein brach¬ 
ten, ba£ gefchaf; 20 3al;re fpätet, als was bte Seutfctyen baoon 
attfweifen konnten. 

Sie Gfrftnbung ber £upfer(fed)ethtnfl: fällt zwifdjen bie Sabre 
1420 bis 1450; aber ben (£rftnber wißen wir letber nid)t. 2eb* 
recht 9?uft ftad) wenigßens fd)on ltm’S Sahr 1440 in Tupfer, 
©ein ©cf)üler Martin ©chön trat in feine gitßftapfen; unb 
erfl non biefer Beit an würben Seltener burd) Seutfdfje auf jene 
£unfl geleitet. Sm Sohr 1478 erfd)ien zu 9?om bte erße ge= 
brucfte (ateinifd)e 21ttSgabe beS sptolemäus mit 27, oon zwei 
Seutfd)en, (S o n r a b © d) w e i n fj e i m unb 21 r n o 1 b 23 ü cf i n g 
in Tupfer geftod&enen, Sanbcbarten. 20? o n t eg n a aus Mantua 
oeroollf-ommnete fpäter bie Äupferflecherfunfl in Stallen. Sn 
Seutfddanb würbe jte nach ber Tiitte beS fünfzehnten Sahrhuns 
berts oon Sf^ael oon dJted) etn, SERic&ael 23ohlgemuth, 
Martin © d) ö n, hauptfachlid) oon 2(1 b r e ch t S ü r e r , (;a? 
nach oon £ubaS unb 2Bolfgang £üian u. 21. weiter ge* 
bracht. 

§. 370. 
Snt Sahr 1512 hatte Sürer bie 9?abirnabel unb ben 

harten 21 ehgritn b erfmtben; unb nun nahm bie £ttpferfle= 
cherfunfb eine neue, oiel oollfommnere ©eftalt an. Sie recht 
eben gefdjltfirene £upferplatte würbe nämlich mit einem girntß 
(bem 2lehgntnbe) überzogen, in tiefen gtrniß riß man mit ber 
9?abintabel bte geichnung bis an baS £upfer ein unb goß bann 
©d)etbemaffer (baö 21eßwajTer) barüber. SiefeS höhlte biejentgen 
©teilen in ber £upferplatte aus, wo bte 9?abtrnabel ben girniß 
hinweggeriüt hatte. Sürer war auch ber etße Mnftler, welcher 
gtguren unb 23über in’S kleine ftad). 

S^ Svanfretd) machte Sacob ©allot zuerft ©ebrauch oon 
bem harten 21et$grunbe, unb zwar in ber erßen jpälfte beS fte? 
benzchnten SabrhunbertS. Um bte Zttlitte beßfelben Sah^huubertS 
würbe bie 2leübunft oon einem Präger, 2BenccSlauSjpoüar, 

nach Gniglanb gebracht, ©ie würbe mm oon 3af;i ztl Sah** mit 
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mein* gleiß unb (Sorgfalt betrieben. Sen meieren ^Uügrunb, 
melier ben barten halb gan$ $ur ©eite brdngte unb allgemein 
üblich mürbe, erfanb im 3al;r 1603 ^beobor OTaper au$ 
3 ü ri cb. 

§. 371. 
Deutfcbe, gran$ofen unb §o(ldnber metteiferten nun mit 

etnanber in ber jtupferjtecberfunß:. Die gran^ofen Ballot unb 
Sa belle maren bie erßen, melde 2luöbrucf unb Qmipßnbung 
in ihre Zlätter brachten; fie verbeßerten and) bie fogenannte 
Suftperfpectioe unb vervollfommneten bie 21bßttfung ber verfd)ie? 
benen ©rünbe ungemein. 3n ber golge traten le Qile rc unb 
bie beiben Qtocbin^, Zater unb ©obn, mit vielem 9M>m in 
il;re gußftapfen. glanbern’fcbe Zünftler, wie Ztfd)er, ©out; 
manu, vanDpfe, ©alle, 23ol$mert, Zorfiermann, 
$Pontiu£, Zlooteling u. 2i. brachten um biefelbe Qtit bie 
Stupferfietfjerfrjnfi: gleichfalls meiter; bnuptfacblicb burd)9?ubenö 
(ginfluß bilbeten fie eine treffliche ©djjitle für bie £upferßed)erei. 
3bre £upferfKd)e maren voll Z3abrl;eit, ©efdmacf, 5traft unb 
31ttbbrucf. ©n p b e r £, 9? o o $, Z e r g b e m, D tt j a r b t n, 9? it p ös 
baa 1, SBouvermann unb 9iembraub leiteten ebenfalls oiel. 
Slber nad) 50 3^bren mar e£ fd)on anberä; benn nun fingen 
frangößfd&e Äftnftler an, bie meberldnbifeben gu verbunfein, 
©olcbe fran$oßfd)e JlünfHer maren £ e b r ü n, D o r t g n p, 93 e a u= 
vai$, Sarmefftn, le Za£, Hubert tt. 9L Qüft feit bem 
Anfänge be$ achtzehnten 3abrbunbert£ mürbe bie .tupferfteeber; 
funfi in Grnglanb bttrd) fran^ößfebe jtünßler emporgeboben. 

Smifc^en ben 3abren 1643 unb 1648 erfanb ber befßfd)e 
£>brißlieutnant von ©tegen bie fogenannte febmar^e 5Utnß 
ober ben ©tid) auf febmar^em ©runbe; 33rtnz 9? ober! von ber 

fa lz/ melcber biefe Äunft von ©tegen lernte, brad)te ße 
mehrere 3ab^ barauf nad) ©nglanb. Die pttn flirte ober 
getüpfelte Sanier, auch mobl eng 1 ifd)e Sanier ge= 
nannt, fdjeint in ber WVitte be£ ßeben^ebnten 3obrbunbertö von 
einem 31mßerbamer ©olbfdjmtebe, £utma, erfunben 31t fepn. 
3n granfretcb mürbe ße halb b cf an nt unb bafelbß perß von 
ben 3tupferß:ed)ern 9J?ortn, Zolllanger unb Soir ausgeübt. 
3n ber golge vernacbläfßgte man ße, biP 9? p 1 a n b «nSonbon 
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fte mieber &ervorfutf)te, unb 21 ng elif a £au ff mann bafelbft, 

fo wie ©ppriani rt. 21. fte zu größerer 23oUfommenheit brad)z 

ten. üftoch mehr x>erbefferten fte 23artolozzir SombinS, 
©arbon, 6d)i vionet ti unb ©heeSman. 

§. 372. 
Sie SUtnft, l olortrte Tupfer ft t cf) c zu verfertigen, welche 

in ©hi na fchon lange begannt mar, lernte man ©nbe beS fünf¬ 
zehnten gahrhunberts in ©uropa feinten. Buerft niachte man 
^Pafftoneftiicfe, bie weiß unb rotl; waren, ©pater nahm man 
auch anbere garben. Um’S 3al;r 1626 machte £o§man n biefe 
5tunft in £>ollanb kfannt; B^gerS aber erfanb im Bal;r 1660 
bie Sanier, ganze Sanbfcfyaften mit garben auf Rapier unb 
Beuge abzubritrfen. Sreißtg bis vierzig gapre fpäter verbefferte 
©priftopp le 231 onb aus granffurt amSEftain bie 5titnft 
beS Soßmann, inbem er ÄupferfHcpe mit Drei garben auf 
blaues Rapier ic. brucfte. ©r ging nach Bonbon, wo er frei* 
gebig unterflüht mürbe unb fepr gefdjicfte ©cpüler, Robert 
unb ©autier Sagotp, bitbete, bie feine Äunfls nod) mehr 
vervollfommneten. Sagotp brucfte mit vier, fpäter fogar mit 
fünf garben, vorziigltd) naturmiffenfchaftlidie ©egenftänbe, aber 
and) 23ortraite, namentlich im Bahr 1767 baS 25ilbniß beS 
Königs von granfretch, welches fo gut gelang, baß er Dafür 
burd) eine lebenslängliche ^Penfton belohnt mürbe. Bm ©ernten 
genommen, hat biefe ilunft mit ber fepmarjen itunft alle panbs 
griffe gemein; fte unterfepeibet fid) von if;r nur bttrd) bie 2lnzapl 
ber glatten, womit man bie verfepiebenen garben hervorbringt. 

©epenf unb ©euter brueften zu Anfänge bes achtzehnten 

Boprpunberts jtupferfücpe mit £)elfärben wie ©emälbe ab. 

25ernharb ©öü vervolüommnete biefe £nnjf etliche gupre 

Darauf, unb 23artolozzi brad)te jle nach Bonbon. Ser £>oü 

tauber 231 ooS übte fte mit manchen bebeutenben 23eränberungen 
aus. 

§. 373. 

Sie Sütnfi, in ©ra pon *90? anier zu (lechen, erfanb 21 r? 
thur 23ottb zmifchen beit Bahren 1750 unb 1756. granz&ftfcpe 
Jtünfller, wie grancois, SeSmarteau, 9Q?agnp unb ©o; 
norb, brachten biefe Äunft halb weiter unb erfauben barin 



manche neue Sortl;eile. Seömarteau al;mtc oorziigüd) bie 
Nöthelzeichnungen nach, ttnb 9)? a g n t) erfanb jtählerne S3erfs 
zeuge, womit er bie föritigten ttnb gelütben ©djrafjtrungen oon 
rotber unb fchtoarzet treibe leidster, genauer ttnb natürlicher in 
ben itupferftichen barfiellte. 331d>arbf Sonnet, fp reiß ler, 
Selber, ©chmibt, Serger, Sartolozz*/ ©inzenid) tu31. 
oerootlfommneten biefelbe Stunft noch bebeutenb. 

Sie getufd)te Sanier erfanb ber Nürnberger 31 bam 
©chtoeifarb in ber 9)?itte be£ achtzehnten 3abr&uubert$. Sei 
feinem 3lufenthalt in glorettz lernte 3lnbrea$ ©cacciati 
biefe jtunft oon ihm. £e $Prince in ^)ari£ brachte fte zu einer 
grollen Solllrommenbeit. 31ud) Gtornel iu3 ^)(ooö oerftanb 
jte fehr gut. $Paul ©anbbp brachte fte guerfb nach Bonbon, 
too 3 n b e ö fte nachher mit Seifall ausübte. 3e$t ift bie S^ufd>= 
mattier in ganz Europa befannt unb beliebt geworben; oorzüg= 
lieh aber toirb jte oon Seutfdjen, Grngldnbern unb granzofen in 
großer Sollfommenheit getrieben. 3ttr SarjWlttng oon Sanbs 
fdjaften, ^hieren unb architebtonifchen Seichnttngen eignet fte 
ftd) befonberS gut. Sie getoafebene Sanier ober 31 qua* 
teile entftanb au£ ber Serbinbung jener oerfd)tebenen Ntanie? 
ren. Sor 60 fahren toar ber ^Parifer £upferfiecber 3 an in et 
in btefer Sanier ganz oorzüglid) gefd)tcft. 31udj Sebucourt 
unb Se$courti$ zeichneten ftcf> barin att$. 

§. 374. 
Nofafpina in Sologna erfanb eine eigene N?etf;obe, 

eine Beiebnung fehr oortheilhaft auf bie Tupfers 
platte zu bringen, unb ber ßngldnber £orrp erfanb eine 
9J?afd)ine zum 31 uftragen be£ 3lebgottnbe£. Sie 
ftnbttng, £upferftid)e mit 90? in erat färben auf allerlei 
irbene 2B a a r e unb aufQ)la$ a b z tt b r tt cb e n unb bann im 
£)fen einzubrennen,\ ift toahrfcheinlid) oon Seittfchen erfun* 
ben, unb hernach oon Ghtglänbern unb granzofen oerbeffert 
toorben. SBUfon bruefte zuerft Beiebnungen auf ©ta$tafeln 
ab; 3öebgtooob oeroollfommnete biefe Äunft. 

3n neuerer Beit tourbe bie ^upferjlecherfunft überhaupt oon 
jpofmann, £ifd)bein, Saubiu$, Ghobotoiecbp, Nie? 
penhaufen, granz, SNiiüer, gelfing tu 31. in mancher 
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Schiebung oeroollfommnet. 2luf 3wnptaüen f;atte man fdjon 
oor langer 3eit geflogen; baß aber Stunflidje, wegen ber SBcich' 
beit be$ Bwnö, nie fo gut attöfallen fonnten, ale> ^upferftiche,. 
ift leicht zu teufen. Seßo beffer ftnb bagegen bie ©tarifliche. 
Die ©tah Iftedjeret erfanben oor etwa 16 Sapren bte 9?orbs 
amerifaner ^)crftn$, gatrman unb £>eatb. ©ie tfl in 
neuerer 3^t l;auptfdcf>Udt) non (Snglänbern febr oerooüfommnet 
worben. 

§. 375. 
Ser @l;emifer ©ehe de eutbccfte oor beinahe 50 Sauren 

an ber glußfpathfdure bte merfmürbtge ©tgenfchafr, baß fte 
Jtiefelerbe, folglich and) ©laö (gefdjmolzene itiefelerbe) aitffööte* 
Älaprotb in 23erlin benußte btefe ©ntbeefung halb, mit* 
Helft ber glußfpatbf&ure eben fo in ©laö 3u aßen, 
wie man mit ©dSjeibewaffer (©alpeterfäure) in Tupfer aßt, 
naeßbem man oorber ben 2leßgrunb aufgetragen unb mit ber 
9?abirnabel bte beliebige Säumig einrabirt batte. Slnfangö 
nahm man $u bem ließen bte flufftge ©dure; in bem djemtfehen 
Laboratorium $u Stjon man bte man ba$u zuerft unb mit bef= 
ferem ©rfolge biefelbe ©dttre in Sampfgejtalt an. 

Snbeffen mar Älaprotb feineöroege$ ber erfte ©rftnber 
tiefer 2leßu.ng$art, fonbern ber berühmte ©laäfcfjneiber Sp e i n= 
r t d) © cf) m a n b a r b zu 9? ü r n b e r g im Sabr l670. üöetl tiefer 
90?ann aber ba£ 31eßmaf[er geheim l;ielt, fo ging jene Jtunft mit 
feinem £obe oerloren. 3m Saßr 1725 mitrbe fte non $>attli 
in Sreöben mteber aufgefunben; bod) ging fte auch ba mieber 
oerloren. 5Uapro'tb, ber fte mteber erfanb, machte fein ©c^ 
heimntß- barauä. 

4. Bic 53teinbruckem oiier Cttljograpljie unb t?ie Tlutograplße. 

§. 876. 
Sie Sitljograp bie, eigentlich auö ber ©tein^eichne* 

r e t, ©teindßerei, © t e i n ft e d) e r e i unb © t e i n s 
b r u cf e r c i befteßenb , mitrbe in ben leßten Saßren bc$ 
achtzehnten 3abrbunbert$ »on einem zwanzigjährigen 3üng= 
Hinge 3110 p 0 ©ennefelber in 30? ü n cl) c n , gebürtig au$ 
$P r a g, erfutiben, unb jioar nicht, wie fo oiele fünfte, bttreh 

1 



3«fall / fonbern burch tiefes 9tachbenEen unb unermübet anße= 
firengten gleiß. Obgleich, nach einanber, er fl ©tubent ber 9?ed)te, 
bann ©chaufpielcr unb hierauf gemeiner 2lrtülertfl, [o- fanb er 
boef) befonbers Dielen ©efallen an Tupfer jlecfjerei unb Vttd)* 
brueferet; unb allerlei Verfuge machte er, um in btefen fünften 
etwas Dienet gu erfmben. @o rerfudjte er es im 3'ahr 1796, 
auf gefehlten e unb polirte jtalffdjiefersSpiatten nad) Äupferfie« 
eberart $u aßen, bie baburdj eutfkmbenen Vertiefungen mit 
©chmär^e 311 reiferen unb bann bie glatten, wie Tupfer tafeln 
abpbrttcfen. Ver Verfuch fiel nicht bloS unoollfammen aus, 
fonbern er mar and) meiter nichts, alb eine Slmuenbung beS 
gern5l;nlicken ßupferftechenS auf ©teinplatten. 5?ad) einiger 
Seit fam er auf ben ©ebanfen, mit einer, aus V3ad)S, ©eife 
unb itienruß $ufammengefe$ten Vinte auf bie ©teinplatte $u 
fchreiben unb bann bie glatte mit ©cf>eibcu>affer $u aßen. SCBirfs 
lieb erhielt er nun burch bas Ülbnagen ber ©teintl;eile an ben* 
jenigen ©teilen , ino nichts non jener fetten Vinte befmbltcb 
mar, eine erhabene ©rf>rift. Viefe konnte bann nad) s2lrt 
ber Vucbbruci'erlettern ober ber jpoläfdjnitte gefehmär^t unb ab= 
gebruett inerben. Vieß, freilich nod) unoolUommene, Verfahren 
fab ©ennefeIber als ben erflcn Anfang ber Lithographie 
an. Um biefe £unft, bie auch ©djmibf unb ©teiner in 
SDUutdjen, fo tnie Slnbre in Offenbach balb kennen lernten 
unb namentlich jum 9?otenbrucf benagten, gehörig ausüben ju 
f&mten, fo erfanb©ennefelber ba$n, erft bie fogenannte ©al= 
gen5 ober Nahmenpreffe, unb etwas fpater bie SEBal^en* 

preffe. 
Vie d)emifd)e Vr lieferet, welche ben £aupttheil ber jeßt; 

gen Lithographie ausmacht unb auf ber ftärfern ober fchmdchern 
2lngiehungSfraft einer Materie $u ber anbern beruht, hatte er 
nod) nicht erfunben; aber enblicb brad)te er and) biefe ^um Vor= 
fdbein. Vei feinen nieten Verfttdjen hatte ©en nefe Iber wahr# 
genommen, baß Sftäffe, befonbers eine fc&leimigte 0?ä|Te, 3. V. 
eine ®ummU2luflöfung, ßd) bem 2ln heften feiner lithographifchen 
Vinte (nunmehr aus einer DJtifcbung oon Leinöl, ©eife unb 
Jtienruß gemacht) wiberfeßfe. SBenn er ein mit biefer Vinte 
befcßriebeneS unb nach bem Srocfnen ber Vinte naß gemachtes 
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Rapier in StBaffer tauchte, auf welkem einige Stopfen 53attmöl 
ober attbereS fettet Del fchmammen, fo fe^te fiel) baö Del an 
allen ©teilen bet ©chrift an, baS übrige Rapier aber nahm fein 
Del an, befonberS wenn eS oorher mit ©ummtmaffer ober einem 
bannen ©tärfebrei benetzt morben mar. 2Benn er nun ferner 
ein gewöhnliches bebutcfteS 95(att oon einem aud> noch fo alten 
S3ud)e burdj oerbi’tnnteS ©ttmmimaffer ^og, bann es auf einen 
©teilt legte unb eS überall mit einem in bitnne Delfarbe ge? 
tauchten Schwamme berührte, fo nahmen alle gebruefte Such? 
(laben bie garbe gut an, baS Rapier aber blieb weiß. Begte er 
ein anbereS gan$ meißeS Rapier barauf unb 30 g er beibe bttreh 
bie treffe, fo erhielt er einen febt guten, aber oerfehrten 3lb? 
bruef beS gebrueften glattes. 2luf biefe SBeife fonnte er, bei 
gehöriger 23orjtcht, 50 unb mehr 2lbbrücfe oon bemfelben 231atte 
machen. Bieß er einen fold)en 3lbbrucf recht troefen werben, fo 
gab auch er, bet berfelben 23ehanblttng, nüe bas Driginal, wie? 
ber 2lbbrücfe u. f. f. 

§. 377. 

Saß man eine fold&e ©rjtnbitng, burd) meld)e man ohne 
©teinplatte oon bloßem Rapier Slbbrücfe machen fonnte, für 
febr merftoürbig halten mußte, bebarf wohl feiner sBerftd)erung. 
3lud) ße beruhte auf ber chemifcbeu Skrmanbtfdjaft. 3eben S3o? 
gen Rapier fonnte man nach biefer Sanier als Srucfplatte 
gebrauchen, wenn man bie ©chrift ober Segnung barauf mit 
einer ber 23uct)brucferfarbe ähnlichen fetten Sinte machte. 
Ste SOltfchung oon (Kolophonium, feingeriebener ©tiberglätte, 
biefem Delftrniß, Ätetmtß, $potafd)e unb 2Baffer gab eine folche 
fette Sinte ab. 9?ur wegen ber geringen ioaltbarfeit beS ^)a? 
pierS fonnte man oon biefem Srttcfoerfahren im ©roßen feinen 
©ebraitd) machen, ©ennefelber nahm baher mteber $u ©teilten 
feine Suftudjt. 2Benn er nämlich auf einen rein gefälltffenen 
©tein mit einem ©tücfd)en ©eife zeichnete, bi’tnneS ©ummimaf? 
fer baritber goß, unb ihn bann mit einem in fchmat^e Delfarbe 
getauchten ©chtoamme überfuhr, fo mürben alle mit bem gett 
Gezeichnete ©teilen f<hmar$, baS Uebrige aber blieb meiß. (£r 
fonnte nun ben ©tein fo oft abbntcfen, als er mollte; nur 
mußte biefer natürlich nach bem Slbbrucfe toieber Genest unb 
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■mit bem ©chmamme überfahren werben. Oer ^Ibbrucf würbe 
etwas blaß, wett bte garbe auf bem ©djwamme $u biinn war. 
211S er aber, flatt beS ©dfjwammeS, einen lebernen, mit ^Pferbe^ 
haar auSgeftopften hatten nahm, fo erhielt er oollbommen 
fdjmar$e unb reine Slbbntcbe. OaS duSeinanberftießen ber ©inte 
auf bem ©teilte verhinberte er burch duftreichen berfelben oor 
bem geichnen mit Leinöl ober mit ©eifentoafier. 

©o war bemnadj bte eigentliche Lithographie an’S Licht 
getreten, unb bebiirfte nur noch mancher Veroollbommiutitgen, 
bte im Laufe ber Seit nicht auSblteben. 2US ©ennefelber baS 
Seidenen mit trocfner ©eife angefangeu hatte, ba führte ihn 
bieg leicht gur (grftnbung ber fogenannten jtr eiben manter, 
unb einige 3eü barauf auch gttr geflogenen Sanier, wo 
ber ©tein guerft mit ©d>etbewaffer unb ©ummi präpartrt wirb, 
ehe man bte Setchntutg barauf, ohne eine Siebung mit ©cfyeibes 
waffer, iit bte $iefe (licht. Um biefe 3eit h>atte er auch fchon 
bie ©tan genpref fe erfunben. 

§. 378. 

3« L o n b o n , SB t e n unb TI ü n ch e n fyattz © e n n ef e 1 b e t 
bie Befchreibung feiner (Srftnbungett niebergelegt unb von ben 
jpofen ber beiben lederen jpauptjläbte bafür ein ^Privilegium er* 
halten. (Bv hafte aber auch halb barauf bie ©eheimntffe feiner 
Äunft an dnbre in Offen hach verlauft, unb (ich felbfl an leü= 
tern Ort begehen. §ier bam er ^uerfl auf öieg^ec, bte Litf;ogra= 
phie auf ben Eatunbrucb unb $war auf ben SBaIsenbruch 
aujuwenben. Sheiiö burch ©lieber feiner gamtlie, th'eilö burch bte- 
jenigen, an welche er fein SBiener ^prtvUegium abtrat, t&eilö burcf) 
Arbeiter in ben ©teinbrucbereien würben bie ©eheimniffe nach 
einiger Seit begannt, unb ba entftanben bemt feit bem gahre 
1806 an verfdjiebenen anberen Orten gleichfalls lithographifche 
dnflalten ober ©teinbrucbereien, $.23. in ©tuttgart, jtartSs 
raffe, granbfurt am Tftain, Berlin, 9?egenSburg :c. 

3n granbreich errichtete ©h^ttoron $uerfl eine lithogras 
phifche dnftalt. ©upot OeSmareS folgte ihm. Sinbre in 
Offenbart) trug viel gur Verbreitung biefer ftunjl in granbreid) 
unb Gntglanb bei; in festerem Laube auch Slcbermann. gut 
gahr 1S07 errichtete ©ritnewalb in SJlatlanb, halb nachher 
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9J?etten leiten er in diom eine (Stei^bnidem. (später würbe 

tiefe itunft and) nad) '»Petersburg, nad) i)il a b elphiat 
fogar nad) Slftr ad) an unb nad) anberen entfernten staden i)in 
verpflanzt. 

§. 379. 

©eit betn %at)re 1809 madjte ©ennefelber in ber Litho* 

grappie nod) immer mancherlei SBerbeffeutngen unb neue (Srftn- 

bringen, ©o lieferte er unter anbern ben Delgemalben gleiche 

©teinabbrüefe, benen man es nicht anfap, baji fte blos burd) 

ben Erlief zum SSorfcpein gebracht worben waren, ©o erfanb 

er eine neue 9JMbobe, Silber, Tapeten, ©ptelfarten, unb felbft 

Gattin (ehr fchnett litbographifd) gu bruefen. Strich erfanb er 

einige neue Slquatin t*9J?anie en, fo wk bie gefpritzte 

Sanier ober vertiefte Treiben Sanier. Sin einer neu 

erfunbenen E)rucfmafcfjtne hatte er bie Einrichtung gemacht, 

baß baS Pfaffen unb Einfärben ber ©teinplatte nicht unmittels 

bar burch 9J?enfcbenhänbe, fonbern burd) einen eigenen 9J?ed)a* 

ntSmrtS ber treffe gefchah. 3m 3apr 1S13 erfanb er fein 
©teinfitrrogat ober ©teinpapier, ftatt ber natürlichen 

^albfchieferfteine, welche bie ©teinbritepe bei ©oInkofen an 

ber Tonart lieferten. E)iefe ©teinfurrogate ftnb aber hoch nicht 

viel angetvenbet worben, fo fet;r man fte im Sin fange and) 

rühmte. 

Sranzoftfd)e Lithographen fud)ten in neuerer Beit ben ©tein* 

brrtef auf verfd)iebene SSeife gu vervollkommnen. ©o erfanb 

Laurent eine neue ©tridjzeicbnttngS* Slrt, 97?oriniere eine 

neue ‘pebelprefTe, $tffot fünftliche ©teilte and ©ppS unb Slla* 

bafter, iDemont eine ©chleifmafd)ine zum ©chleifen ber ©teilte, 

Er uz et ein befjereS Rapier für ben ©teinbruef, Enget mann 

in ^aris eine neue ©teinbruef* Bllumination unb eine neue 

treffe :c. ©teinbrüefe auf feibene, lebente unb anbere £afd)en, 

©ortvenirS rt. bgl. hatte man fchon vor mehreren Bahnen ge* 

mad)t; fie würben aber immer nod) fd)5ner eingerichtet, befon* 

berS burd) bie Sranzofen ©roS unb ©effionne. § rt 11 rn a n* 

bei in Englanb verbeflferte im 3apr 1827 ben ©telnbrrnt fo, 

baß man bie Bahnungen leicht unb gut, ganz ober z«nr £heil, 



883 

mieber attSlofehen unb ocrbeffern fonnte. Rubere ©erbefferungen 
rühren von Dfeterclift, 3?ibo£fi unb @herSfp her. 

§. 380. 
Sn neuerer Beit fitere man befonberS and) bk Qlutogras 

phie ober baS Verfahren 31t vervollkommnen, eine ©d&rtft ober 
Betebnung fogkich von bem Rapier auf ben ©tein übertragen, 
fo tute man ftd> viele 9JM’the gab, bte ©udhbrucferfunjl: mit bem 
©teinbruefre $n verbinben, um $. ©. Sanbc&arten gtt verfertigen, 
woran bte Setzungen lühographirt, bk ©chrift hingegen mit 
©uchbrucferlettern gefegt würben. Sem Lithographen ©irarbet 
$u ^)artb gelang bas Seziere im Saf;r 1832 recht gut. Sau 
ber ?Dtalen in 33rüffe 1 erfanb in bemfelben Salme eine Th? 
tftobe, fefcr leicht unb fchnell ©chriften, bte mit ©uchbrucätrlet? 
lern gebruckt mürben, auf lithographifche ©leine übertragen, 
um fo alles ©ebruefte fehr fchnell vervielfältigen ober nach* 
bruefen ^u können. 9?ach biefem ©erfahren foll ber Sr tief in 
weniger als einer halben ©tunbe von bem Srttcfbogen gan^ 
auf ben ©lein fo übergetragen werben können, bafä ber Sogen 
beinahe weiß äurücfbleibt. Sie auf folche 2lrt übergetragenen 
©ttchflaben werben bann mittelfi. einer eigenen glüfjtgkeit auf 
bem ©teine erhaben bargejlellt. ©0 foll man mit ber gewinn* 
liehen Suchbrucberfchwär^e 1500 bis 2000 @>*emplare abb rucken 
können, welche bem Originale vollkommen ähnlich ftnb. ©chon 
©ennefelber verflanb ja biefe Äunjl (§,276.), wenn auch in 
einem weniger vollkommenen ©rabe» 

garbige ©(unten, farbige ©infafiungen, ©ignetten tu bgL 
verfertigen heutiges £ages befonbers bte granjofen. Ü it in et 
unb Oboiffp recht febön. Unb fo ift bk Lithographie jetjt wirk* 
lieh auf eine bebeutenbe §5f;e gebracht worben. 
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SS i c 11 e r 3t 6 f d) ti 111. 

3»it SölujtJ gcBöfcit&c ©tfinöwiigc«. 

1. iHufikalifclje Crfittiiuttgen iibn*baupt untJ tBlasinftrumente 

insbefonbere. 

§. 381. 

Sufi: unb Siebe ^ttr SDMtfif ift ben $?enfd)en angeboren, 
©ern fingt unb pfeift bet 9D?enfdfj, um baburdj frohe ©efüble 
au$$ubrütfen. 0o toie bieß uoef) jetd bei toilben 23ölfern ber 
galt ift, fo trat e$ gewiß and) bei ben erften $ftenfdjen ber 
©tbe. 2lber erft nad) unb nad) toutbe bie ?Ü?ujtb oerebelt unb 
^tt einet eigentlichen ftunft erhoben. gnSbefonbere mürbe ton 
je^et bei Sänken unb bet greubenfefien überhaupt, fo toie bei 
religiöfen ge freu unb bei 23egtäbnif|en f ©ebraitd) oon if;t ge* 
macht. 5lu$ bet SSofalmufif entfptang allmälig bie gn s 
ftrumentalmufif; unb ttntet ben mußfalifchen gnfhutmenten 
toaten bie 23 la £ inßtunten te unßreitig bie älteften. gut @r* 
ftnbttng betfelben gab ba$ pfeifen mit bem 90?unbe, bie £>et* 
oorbringung oon Sötten mit jpitlfe oon blättern, ©trobbalmen, 
@d)ilftöbren u. bgt. bie etfle üßeranlaflfung. Sie alten gnbier, 
Slegpptier unb ©riechen toaten oopßtglid) große SJhtßh 
Siebbabet. 

Sie glöte, obet toenigßenS bie ftötenfthnlidje pfeife ift 
gewiß baö alteße 23laöinßrument. Sie gnbianer bitten e$ 
febon im bobw Sdtertbume, Sie Z beb an et machten bie glöte 
aus Knochen, bie Spbier febon aus 25uchSbaumbols; in fpäte- 
reu Bitten nahm man auch @benbol$ unb Elfenbein ba^u. Sie 
alten glöten toaten aut? einem ©titele gemacht, ©ie batten 
mebt obet toeniget £öne. ©o gab es tiefe, mittlere unb fyofyt 

glöten; jebe Sonreibe unb jebe 2(rt oon Älattg mußte feine eh 
gene glöte haben. 25et ben ©riechen toar bie glöte baS liebfle 
gnßrument. ©chon 2lrißoteleS rebet oon bem glöten;23lafen. 
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97?an f;Örte bie glote bamalb bei gütigen, bei teligibfett gefien 
nnb im Kriege. 9ludE> üuerflbten Ratten bie 2llten fehon; 
bie Querflöte mit (toben Soccern unb einer Etappe aber mürbe 
Diel [pater ron ben S e u t f d) e n erfunben. 3tudj bie Elari* 
nette erfanb ein Seutfcber, ndmtid) ber s3iütnbergifd)e glöten* 
madjer E b 11 ft o p b Kenner tm Saht 1690. Saö gagot mar 
fehon 100 gabre früher ba; 2loianuö 31t 5pabtta foll baffelbe 
erfunben buben. 

§. 382. 

trompeten, Körner unb 5pofattnen ftttb gleichfalls 
fdjon in ben ältefien Seiten erfunben morben.' Sie Erftnbttng 
ber trompete uürb gemöbnlicb ben 2legpptiern unb grnar 
bem SfiriS äugefdjrieben. Sie Hebräer erhielten jte Pütt 
ben 2legpptiern. Sie spofaune, mooon in bem alten £efament 
fo oft bie Dfebe^ift, Ratten bie Hebräer lang# fcbon. Ser sJtürn* 
berget SDfeufdjel erfanb im Sabr 1498 bebeutenbe Vorteile 
für bie ^ofaune. Sie Kriegs trompete ber ©riechen füll 

a n erfunben unb in bem £itanenfriege ^iterfl gebraucht buben. 
Sie SQtptbe fagt, 5pan bube bamit bie geinbe fo erfcbrecft, 
bag fte bie gluckt ergriffen. Sie ©efialt biefer trompete mar 
nicht biefelbe, toie bie unfrige; testete erhielt bie trompete in 
neuerer %z\t oon einem geroiffen Maurice in granfreicf) unter 
Submig XII. Etappen trompeten (tnb eine Erftnbttng ber 
neueren 3eü* 

Sie Körner buben mit ber trompete gleichet 2llter. Sn 
Ebina foll ^bb;P^ bie pörner, unb ^mar Dcbfenbbrner, per# 
pm Vlafen angetoenbet buben. Er# fpäter nuirben fte Pütt 
^DTetall gemacht, unb in neuerer Qtit mürbe ^ftandjeS buratt 
oerbeffert, maS ihre Einrichtung unb ©e#alt betraf. Sujarie^ 
in ariö unb ©alterte in 57?üneben gelegnen (ich gegen* 
mdrtig in ber Verfertigung metallener, 5portbeaup in 5pari3, 
5p o 1t e r in 2 o n b o n, Ä ir ft in 5p o t $ b a m, Eif e n b r a n b unb 
Voie in ©ott in gen, ©chauffier in ©tuttgart, V ö b m c 
in München u. 2t. in ber Verfertigung pon bb^ernen unb bei* 
nernen Vlaeinftrumenten auS. 

spop*;2, Gsrftiibunaen. 25 
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2. öaiteninftrumente, (Sias» unb Cuft~3nftruraertte. 

§. 383* 
Sie Seper ober Spra, Sig. 4* £af. XXVII, ifl nädjft ber 

Slöte mopl bag ältefte mujtfaltfche Suftrument. Sie ©efcbicpte 
facjtf eg patte anfangs nur foret ©aiten gehabt, SCfterhtr batte 
if;r oier, Slmpbion (teben ©aiten gegeben, ttnb 460 Sabre oor 
(Jbnfit ©eburt batte eg fcpott Sepern mit jmölf ©aiten gegeben. 
Ste Seper gab Seranlaffmtg $ur ©rjtnbttng beriparfen (SP'fals 
terien), melcpe bet ben 21egpptiern, bet ben ©riechen unb 
befonberg bet ben Hebräern beliebt maren. Sie ©rtecben bat* 
ten auch Sttffrnmente mit noch mehr ©aiten, a(g bie £arfe. 
©o butte bie ?D?agabtS 20, bag ©emifon 30 ober 35, bag 
©pigonion 40 ©aiten. Sie ‘pebalparfe erfanb $Pattl 33 eü 
terg zu Nürnberg in ber erften £>alfte beg achtzehnten %af)t* 
bunbertg. Sticht blog bie glöte, £>arfe, (Jptper ttnb Seper, fonbent 
noch eine SDtenge anberer Suftrumente mürben oon ben mitten 
Zur £beatermujtf angemenbet. Sabin gehörte vorzüglich bag 
©i ft r tt m , melcpeg, mie nufere Sambttring, gefchüttelt mürbe. 
Sie tyaute ift oon eben fo fyofyem 211tertbume; man holt fte 
für eine ägpptifdfje @rftnbung. 

Sie Saute, bie ©uitarre, bag §adebret, bie 23io* 
ltne, bag SBioloncell, ber (Jontrabaj;, bag (Jlaoier unb 
noch manche anbere muftfalifd^e Snftrümente entfprangen nach 
unb nach aitg ben ©aiteninftrumenten ber mitten, mehrere baoon 
freilich er fit in neuerer 3^it. Sie 23ioline ober ©etge mürbe 
entmeber im eilften ober zwölften Sabrbunbert erfttnben. Ser 
(Jrftnber felbft ififc ung unbekannt geblieben. ©el;r oft mürbe bie 
Stoline bamalg oon Samen gefpielt, 2fitg ber (Jrftnbttng ber 
Violine entfprang biejenige beg 33ioloncellg unb beg (Jons 
trabaß. Sie gemöbnlichen klariere (bie (Jlaoidporbe) unb 
bie Glaoicpmbeln epiftirten fchon früher; fte maren im eilf« 
ten Sub^bunbert in Italien, granfreicfj unb Seutfcplanb fchon 
befannt unb mürben in ber golge noch bebeutenb oeroollfomms 
net. Sag Sorte piano aber erfanb imSapr 1717 Gt 1; ri ft ian 
©ottüeb©djröber aug Öobenftein in ©achfen. 9?ad) ttnb 
nach oerPollfommnete er eg. Saflfelbe tbaten Krämer in 2lugg=> 
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Burg unb Krämer in ©üttingen, ©tein in 
Böller in Gaffel, £>of;lfelb in Verlin, ©arbred)t in 
Königsberg, 23 r e l i n in ©totffrolm, Ghriftofoti in 
3)abua tu 21. 

§. 3S4. 

9?ad) ber 20?itte bei ad)tzehiuen ^ahrhunberti mar ber aus 
gitrth gebürtige Glaviermacher gttmpe in Gnglanb in ber 
Verfertigung von gorfepiano’i vorzitglid) gefchieft. Gr mar ber 
erfle, meiner feit bem 3af;re 1765 biefe Snfirumente in Gnglanb 
verfertigte. 3»n netterer Seit erlangten bie gortepiano’i von 
©teiner, fpdter von ©raff in 2Bien einen großen 9?uf* 
2lber auc^ bie von 23robmann, Sefchen unb Mittler an 
bemfetben Orte jtnb auigezeid)ttet, fo mie in ©öttingen, aufs 
fer ben Kramer’fdben auch bie von 9?ittmütter> in ©tutt* 
gart bie von Sieubonne unb ©djiebmaier, in £>ei lbronn 
bie von Kulmbad), in 20?üneben bie von 25 a umgar tn er 
Unb ©eil er tu 21. ©C auf fer in 23ien ifi fel;r berühmt in 
ber Verfertigung von ©uitarren unb ähnlichen ©aiteninßrus 
menten. 

Unter ben Violinen unb Violoncelli haben bti jetjt bie itcN 
lienifdjen , befonbers bie von Gremona unb Neapel, vor 
allen anberen ben Vorzug; unb unter ben Gremonefern behaupt 
ten mieber biejenigen von ©rrativari unb von 21 mati ben 
erßen 9?ang. Sie böhmifchen ©eigen von©teiner ttnbGberle, 
bie tiroler von Vrattn, bie 28iener von ©tauffer, bie 
©tuttgarter von 23aur unb nod) manche anbere |tnb gleichfalls 
berühmt. 

§. 385. 

Sai foaefebret veranlagte mahrfcheinlidj bie Grftnbttng beS 
mopt viermal größern )PantatonS ober Pantaleons, mefe 
epei auf ber einen ©eite ©tahlfaiten, auf ber anbern Sarm^ 
faiten hat unb, mie baS ipaefebret, mit ©d)lageln gefpielt tvirb* 
bie eine Vefleibung von £uch haben. Ser Grftnber beffelben 
mar Pantaleon jpebenftreit ztt Seipgtg, in ben erfien 3a(M 
ren bei achtzehnten ^ahrhunberts. Sai erfte ©eigen*Glavis 
cp mb et hatte & ani £>apben fchon im 3al;r 1606 erfttnbem 
Ser 2lugiburgifdje Küttßler ©tein erfanb im 3abr 1758 ein 
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fepr nerjMrfteS unb im Sapr 1777 einen Sops 
petftüget, ber non einer ober non zwei $Perfonen gefpiett 
n>erben konnte. @in lieblich tönenbe$ Snftrument mit nieten 
©aiten, beffen gönn ber Seper be$ £)rpheitS ähnlich ifb, erfanb 
9?oltig in 2Bien nor mehreren Satiren. 

Sie ©(a^glocfenharmouifa fett ©cpmibbauer in 
9?afi:att um bk^JUitc be$ achtzehnten Saprhunbertg erfunben 
haben; non 93?aper, 33nhme it. 5t. oerbefferten fte. Ser be= 
rühmte beutfehe fpppftfer ßptabni erfanb im Sabr 17S9 ba6 
attö flingenben ©laöjMbenbejlepenbe ©ttphon, unb im Saht 
1799 ben ßlaoicplinber, beffen ipaupttpeil ein gläferner auf 
befonbere 2(rt burdh Reibung zum Gölten gebrachter Gplinber ift; 
unb non bern Seinen 9?iffelfen rührt feit bem 3>apre 1802 
bie ©rftnbung beseitigen 93?elobifa fycv, melcpe burd> bloßen 
2lnfcplag bie £onbefcpaffenbeit mehrerer bekannten ^nfirumente, 
Z. 25. ber Barmonifa, beö StBalbpornö, ber (Klarinette, ber gtöte, 
be^Sagotö, ber Violine, ber Orgel ic. fepr zart unb teife nach« 
ahmt. Unb fo mürben biö ziu’ neiteflen Beit noch nerfchicbene 
anbere, jum Speit intereffante, mufifalifepe Suftrumente er* 
funben. 

§. 386. 

©ct)on ipaber Kircher erfanb um bie 93?itte be£ itebenzepn* 
ten 3uhrhunbert£ oerfchtebene Snjlrumente, melcpe tönten, menn 
man fte ber Bit ft auefepte. Slttf biefe 5trt gab eine Baute batD 
fanftere, halb pariere Sötte non fiep. Sie eigentliche 5teot6= 
harfe (2Btnbparfe) aber ift er?i zu Grube beö achtzehnten 
SaprpunbertS erfunben morben. (Sine befonbere 5lrt non 5leole- 
harfe ift ba6 nor etlichen 30 fahren non © cf; o 11 in 2öien 
erfttnbene 2lnemochorb. 

2Baffero rgetn, bereit Gölten burcf; ^Baffer zufammenge* 
brüefte Suft beaurft, fott ber alte grieeptfepe jppbraulilrer (Kt e- 
fibi.uö non 2((ejeanbrien ungefähr 245 Bahre nor (Sprifti ©eburt 
erfunben haben. 25atb nad> GtpnjH ©eburt mürben fte auch in 
Statten befannt. Sie eigentlichen Orgeln aber, melcpe ber 
93tenfcp mit Rauben unb Süßen fpiett, ftnb erfi: zu Grube be£ 
breizepnten ober zu Anfänge be£ nierzebnten Sahrpunbert^ non 
Seutfcpen erfunben morben. Sie erften Drgeln non btefer 
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&rt mären tunt) fe(>r plump unb unoollforamen; fie patten nur 

jepn mit ben jpanben gefcplagene ©laoeS, nocp fein fltegifler, 

imb fein oollflanbtger 2lccorb ließ ft cp barattf fpielen. ©S oer* 

flößen erfl mehrere 3apte, epe man bie 3apl ber pfeifen oer* 

mcprte, ehe man alte Spetle flerlieper rnadfle unb ein erbeut* 

Hit es Q'lainer mit jenen Spetlen oerbanb. 2lurp tiutvbe baS flVbal 

erfl in ber lepten jp&lfte Deo fünfzehnten 3aPrpunöertS oon beut 
Seutflpen Vernarb, JOofotgamfl beS Sogen oon Vettebtg, er* 

fnnben. ©in anberer Seutfcper erfanb bie ©cp le t f laben, mo* 
burcp baS ^Pfeifemoerf oon etnanber abgefonbett unb in befon* 

bere 9?egifler getpeilt mtrb. fliitn erfl erpielt man oollflänbtge 

Orgeln mit oter* bis fecf>^gep>n ^fälligen pfeifen, mit ?)rineipalen, 

Octaoen, ©uperoctaoen, Üuinten unb orbentlicpen ^Jiipturcn. 

Slttcp erfanb man ben Kammerton, ben (Sporton u. bgl. 23er* 

(epiebene glötenflimmen patte man bis zum fecpSzeputeu Sapr* 

punberr erfunben, baS (Slaoier mar bis auf 48 (SlaoeS oemteprt 

toorben, unb bte Seutfdpen patten nocp mancpedei ©cpnarr? unb 

flfoprmerfe habet angebracpt. 9J?an patte bnrcp baS Secfett ber 

^Pfeifen einen oiet Itebltcpem unb zagleicp tiefem Sou erpalten, 
man batte nacp unb nacp eine eigene 5Ü?enfur, bie fogenannte 

©pipflote, baS ©emSborn u. bgt. erfunben; unb fo mürben bie 

Orgeln immer rncpr unb mepr oeroollfommnet 33on befonbe* 

rer 53icptigfeit mar bie in ber letzten £>alfte beS acbt^epnten 

^aprpnnbertd oon bem Organtfl ©erge in Sobenfletn et* 

funbene v et n c ttn b g l e t cp f cp m e b e n b e Z e m p e r a t u r, fo tote 

bie oon 3anH etfmtbene ©ti mm pfeife unb bie oon ©tein 

erfuubene ?0?elobifa. 2llS ausgezeichneter Orgelbauer ber neue? 

freu 3eit ifl Halfer in £ubmtgSbutg befannt. 

§. 387. 

Sraptfaiten unb Sarmfaiten für bie oerfcptebeneu 
muflfalifcpen jjnflrumente macpte man fcpon oor langer als 400 
3apven in Seutfcplanb, am meiflen in Nürnberg unb SlugS* 
bürg. duSgezeicpnet in ber Verfertigung ber Sarmfatten tour* 
ben fpciter bte Stalicner; bie beflen unb beritpmteflen Sarmfaiten 
fommett nocp immer aus 9?om, Neapel unb glorenj. 3lber 
aud) bie franzöftfcpen aus ^})aris, Sou laufe unb 2p on, fo 
tote bie fdcpflfcpen aus flteuftrcpen flnb recpt gut unb btaitcp* 
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Ja?, ©efponnene feibene@aften mürben zmar Idngft zu üuin? 
ten ber Violinen angemenbet; feit beinahe 30 Sajren aber bat 
SSaub zu Verfailleä eine febr oorzügticje SVetJobe erfnnben, 
©aiten non ©eibe zu fpinnen, metcbe beim ©pannen nicht fo 
leicjt reißen mie bie £)armfaite«, unb nie fatfcf) merben. 

5U3 bie SVuftf eine mirftidje5tunfl geworben mar, ba beus 
tete man bie £op btirdf> Vucbftaben an, bie man über bie 
©ptben be£ £epte$ fe^te. 3m eitften 3ab?hunbert aber erfanb 
ber SCRöncb ©uibo oon 2lre^o bie bekannten fünf 3? o ten* 
Unten, auf welchen nian bie Söne nach ihrer jpoJe unb £iefe 
piet bequemer bezeichnen bannte, unb nun führte man auch, 
jlatt ber Vuchftaben, nufere jetzigen Voten ein. ©benberfelbe 
hatte auch bie 3aW ber &öne oon 15 bi£ auf 22 oermebrt, unb 
bie £beotP ber ©ingfunfi beffer ait^gebilbet, zu bereu Veroolts 
lommnung freilich fchon $Pabfi ©regoriu$ im 3abr 594 V?ans 
dje£ getjan batte, granfo oon ©bin erfanb in ber zweiten 
galfte beb eiiften Sabrbunbertö ba$ 1 a f r m a a|1 unb bie oer^ 
fcbiebenen Votenfcb> 1 üffei; auch oerbefTerte er bie Sehre oon 
ben ©onfonanzen unb ÜDiffbuanzeu. D?od> mehr gortfcbritte in 
tiefen 3meigen ber Vhtftf machten bib zum oierzebnten Sab^2 
bunbert SVarchettuö oon ^)abua, unb 3^an be VteurS. 
3obu grabe in Sonbon erfanb im 3ahr 1747 bie ©ptem* 
porirmafdjtne, ober ben V oten fetter, eine Vorrichtung, 
bie alleö auf einem (^laotere ober auf einem ähnlichen 3 oft tu* 
mente gefpiette oon felbft in Voten feüf. ©in tyaav 3ab*e 
früher hatte ifnger tu ©jmbecf fchon benfetben ©ebanbett ge* 
habt. T)k ©rftnbitng ber Dper im fech^zebnten 3abrbunbert 
aber mar e$ oorzügtich, rnetche nicht bloö bie %ad)t unb ben 
Veicbtbum ber neuern ©efaugömufif, fonbern auch bie be* 
munberung^mürbige 5tu£bilbung fo oieler 3nftrumente zur gotge 
batte, mobttrcb in neuerer Seit bie 3oftrnmenta©V?uftf auf ben 
böcbfien ©ipfel emporgeboben mttrbe. Vefonberö oiel oerbanft 
bie Vhtftf feit bein (tebenzehoten 3abrbunbert ben 3tatienern 
^atejbrina, ©cartatti, Voffini tt. 21.; in neuerer Seit noch 
mehr ben Seutfchen £>dnbel, foaffe, Vad), ©litcf, £apbn, 
Mozart, Veetbooen, Vtaria o.SÖeber, Sinbpatntner, 
©pob? u. 5t. 
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©rfiniwngm tml< C£uti>erlumgen in iw lUatfyfmatik, 

|3!)»j|tk, Cl)rmie nni» iien übrigen flntnrmijfen-’ 

fiijaften. 

(Jrfict 5l6fdjntff. 

teilte fSÄntfiematlf. 

1. 3Uitf)metifd)e Crfin^ungen unts €ntSeckungen. 

§. 388. 

3df)ten tfl noch ntc^t rechnen; erfteres faun jebeS 5tinb, 
&effen ©erftanbeSfräfte ßdj einigermaßen entioictett haben; e$ 
tf)ut eö fcfyon, et;e es rechnen tarnt; unb fo mar es and) bet 
beit aüererften 9J?enfd)en. £)aS 3ufammen^ci&ten ober Stb» 
b i r e n , unb baS £> i n to eg n e f; m e n g(etcf>arttger £)inge oon 
einer gemifien SRenge berfetben, ober bas fogenannte ©ubtra» 
hiren mußten fie halb fernen; baS SSeroietfattigen einer 
getotfien SRenge oon Gingen ober baS SRuttipticiren, unb 
baS & beiten berfetben in eine genüfie Stn^abt gtetd)er Zf) die f 
ober baS ©ioibiren, toar fcfyon etwas fdjtoerer. Unb uod) 
(cbmerer toar biejenige SSerbtnbung oon bekannten ©rößen mit 
unbefannten, welche toir Proportion nennen, unb woraus 
bte praftifdjen Rechnungsarten Reget be Sri, Reget be 
Dttinquew. eutfprangen. SttS man bieß oerßanb, ba mar 
and) fd)on ber Stnfang ber wahren Rechen!unfi: ober Stritt;» 
metif gemacht, wie man fie ben VHnteiern oerbanfen wüt. 
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Sie älteßen 5>i?lfer, blo$ mit Ausnahme ber ölten 
nefer unb £hracier zahlten fdfjon nachSebn, mozu bie zefm 
ginger ber beiben Jpanbe and) leider SSeranlaffung geben fpnns 
ten; als Sab Reichen bebienten fte ftcf) ber SBitdjßaben if;reS 
Alphabets. Unfere 3ah Reichen ober 3iffen’ l, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9 mürben riet fpater erfitnben. Siefe (Srßnbung 
mürbe baburch i;5d>ft micbtig unb intereffant, baß man mit 
jenen 3ijfern, unter SSeihülfe ber Ruß, alte mögliche, felbft bte 
aßerhöchften 3<*hlßn> fchreiben konnte, inbem man ihnen nur 
gemiffe ©teilen anmteS. Aus ber ©teile mußte mau fogleid), 
ob eine oon jenen Siffern @tner, Qtfynev, ipunberter, kaufen ber, 
Qehntaufenber, tpunberttaufenber, ^Mlioner it. bebrütete. Ser 
Cfrßnber btefeS fdjönen Verfahrens iß unbekannt; ohne 3nmifel 
mar er ein SRorgenlanber* Sieß burfte man fd)on barauS 
fchließen, baß bie $5?orgenlänber oon ber Rechten gegen bie 
Stufe lefen, unb baß eben fo ber SSerth ber Ziffern oon ©teile 
Zu ©teile zunimmt. ?0?an pflegt baf;et btefe 3af)l%tid)tn and) 
immer noch arabifdje zu nennen, ©riechen unb Körner 
bannten jene 5D?etbobe burchauS nicht. Surcfj bie Araber baut 
ße im zehnten ober eilften gahrhunbert nach Europa, maS ita* 
lientfcher fpanbel mit bem SRorgenlanbe, bie ^retgßtge unb ber 
Aufenthalt ber Mauren in ©panten leicht bemirben tonnte. 

§. 389. 
Sange %iit htnburch maren bie arabifchen 3*ff^tn unb il;r 

oon ber ©teile ihnen angetotefener 2Bert(; nur 3um ©ebraudj ber 
Sßiathematif: unb nicht für baS gemeine Seben beftimmt; unb 
felbß im fünfzehnten Sahrhnnbert kommen btefe 3iffern, fogar 
in Urfunben, noch höcfjß feiten oor, meil bamals meift noch 
römifdje 3^h4e^cn üblich maren. @rß nach ber SRitte beS 
fech^zehnten Sahr&unbertS maren fle gebräuchlicher gemorben, 
3ur TOmer %t\t mürben mäßige Rechnungen, mie ße in iOaitSs 
Haltungen unb im JDanbel oorfamen, nie mit 3'fF^n, fonberu 
mit ©teinen ober cthnlid)en Warfen auf einem Redjenbrete 
gemacht, mo burch Sinien bie ©teilen ber (Aner, 3ehner, Spmu 
berter, &aufenber :c, bezeichnet maren. 2Bie unbequem bieß mar, 
iß leicht einzufehen. 

Sie alten ©riechen hatten alletbingS fchon manche fchöne 



arithmetifdje Erftnbung gemacht. @o ^atte Sppthagorab bte 

90?uttipCifation^'tafel ober baS Einmaleins, bie $Polp* 
gonaljahlen, bte 2) t; r a m i b a l z a h l e n, bie ebenen unb 

fürper liehen 3 a b l e n, bte 25erechnung ber mufftalifchen 

23erhdltniffe :c. erfunben. ©o batte EratoftheneS babs 

jenige berühmte ©ieb (Eribrttm) erfunben, weldjeS ein leid)» 

teb unb bequemes ©itlfSmittel abgab, bte $primzahlen ju 

ftnben. 3u EuclibeS Seiten bauten auch fdjon bte üuabrate, 
bte Würfel unb anbere 5potengen, bie Duabrat = unb 5t u* 

bifwurzelu oor, welche freilich in neuerer Seit bequemer, 

genauer unb oollfMubiger entwickelt mürben, befonberS feit bem 
Enbe bee fechSzehnten 3'ahrbunbertS nach © t e o i n S unb 23 e \) e r b 

Erfindungen. 311 berfelben Seit waren and) fcf)on manche ju« 

fammengefehtere SProportionbrechnuugen für bab gemeine geben, 

Z. 23. bte ©efeü frf>a ftbre d) n u n g, bie 21£ 1ig ation b redj* 

n u n g , bie z u f am men gefeitere 3t n S r e d) n tt n g :c. erfun* 

ben worben. 'Die Kettenregel foU ©raumann im 3al)r 
1731 erfunben haben, ©ine ähnliche Rechnung bannten aber 

fd)on rot ber DH He beb fechSzehnten SabrhunbertS Ü) e t e r 
2lptan unb ^acob non E o b u r g b. Den tarnen Kettenregel 

hat wegen ber hefonbent Stellung ber 2>erbaltnifü®lteber ©raus 

mann btefer Rechnungsart gegeben. DBetl aber halb nachher 

ber iöolldnber be 3?eeb eb recht beittlidj machte, wie man bte 

©rügen zur Kette orbnen muffe, wenn bte 2lttflöfung recht furj 

unb leicht fepn folle, fo nannte man jte oft bte Reefefdje 

R egel. 
§. 390. 

Obgleich fd)on bie alten Agronomen, z* 23. g)tolemauS 
bte 23equemltchbeit beb Rechnens nach 3ebnem eingefehett 
hatten, fo gab hoch eigentlich int fünfzehnten ^ahrhunbert Re= 
g tont on tau bte erge er n ft er e 23eranlaflfung int Einführung 
ber Dectmalbrüche. ©eit bem %af)v 1585 bauten fte burch 
©imon ©teoin mehr in ©ehraud). Die geometrifchen 
Rethen ober geometrifchen 2)rogreffionen bannten bie 
alten SRorgenlänber fd)on; aber bie arithmetifchen Reihen 
ober arithmetifchen ^Progreffionen würben erg im feebb? 
Zehnten 3abrhunbert erfunben. gaulhaher, 2Daüib, Rew« 
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ton, 3a£ob©ernouUf, Kdftncr, Eu 1 er, 90? a e * L a u H n, 
9)a$quih> Lorgna, ©uffe, $inbenburg, <pfaff u. 21. 
haben bie arithmetischen Steihen, befonberä bie Lethen höhere» 
Drbnung, mit rieten Unterfttchungen unb Entbecfungen bereichert. 

Sie geometrifchen unb arithmetifchen 9?eil;en gaben in ih* 
rer ©erbinbung 31t einer ber größten unb michtigjlen mathem'a* 
ttfehen Erftnbung, nämlich $ur Erftnbung ber Logarithmen 
2lnlaß. Siefe Erftnbung oerbanfett mir bem ©chottldnber 3 
bann 9?eper (eigentlich 9?a pi er), ©a r on non SO? ar b ifion. 
©ie fallt tn’$ 3ahr 1614. Sen tarnen Logarithmen (rntte man 
oon bem @ried)ifd)en hoycov api&pog, Lln^ahl ber ©erhdltniffe, 
hergenommen. Ser Engldnber SD ein rieh ©riggö unb ber 
jpelldnber Slbrian ©lacq oeroollfommneten halb barauf bie 
Logarithmen , namentlich bie logarithmifchen Tabellen 
fehr. Sie erflen ©riggifdjen tafeln erschienen ju Lonbon im 
3abr 1024, nadjbem Oteperö Erftnbung im 3ahr 1010 ^uerft 
burch ben Sutcf befannt gemacht morben mar. 3n Seutfchlanb 
mar 3*>bft ©prg, auch 3u(litö ©prgiu$ genannt, ber erfte, 
welcher, ohne etma$ oon 9?eper$ unb ©rigg$ Erftnbung 31t 
mißen, (ogarithmifche tafeln berechnete unb fte im 3öhr 1020 

31t <Ptag herattbgab. ©on allen SOtathematifern, befonberö 
oon ben Llftronomen, mürben bie logarithmifchen tafeln, bie 
in ben mathematifchen ©erechnungen eine fo große Erleichterung 
herbeiführen, mit bem größten ©eifall aufgenommen. 3« ber 
golge leifteten oiel 3ur ©eroollfommnung ber Logarithmen=©es 
rechnuttg unb Logarithmen * Sarftellung bie Engldnber Stoe, 
©3ingate, 9?em10n, fallet), ©hertoin, E1 arf, © h a r p, 
Sobfoh; bie Seutfchen Strand), 93?ercator, Euler, 
©3olf, ©chul^e, ©ega; bie granjofen S^anam, 9?ioarb, 
Eallet; ber ipolldnber 2öolfram u. 21. 

§. 391. 
©d)on oor mehreren 3a(H’hunberten fiteste man 9?ed)etu 

inftrumente unb Stechenmafchinen 31t erftnben, um ba* 
burch bie SDtultiplication unb Sioißon, höuptfdd)lid) mit großen 
3ahlen, gleichfam medjantfd) 31t oerrichten, folglich fein 9?ad)s 
benfen habet nöthig 311 höben. Sie Stechenbreter ber 211ten 
(§. 3S9.) toaren fchon etmaö 21ehnltdje$, unb fo auch ber oon 
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©epger tm Jahr tß09 erfunbene 9?ed)entifcfj, ein grojßeS 

SittmaletnS. 23or$üglid) berühmt aber würben bte in ben er fl eit 

Sauren beS fteben^ehnten JahrljunbertS erfunbenen 9? e die ns 

fictbc beS 9ieper. Surdj ein gewtffeS Inhalten ber mit 3tf5 
fern oerfehenen Stabflacheu an etnanber erhalt man auf einen 

231icf sprobufte oon 3<*h^n, ober auch Quotienten, je nadjbem 

man multipticiren ober btoibtren will. Ser 28ürtemberger Jor* 

bau $u @cf)ornborf oerbejTcrte im Jahr 1798 biefe Stäbe noch. 

Sie 97e cb etunafdj in c befielt tm 2lügemetnen aus einer 
freiSrunben Scheibe, ober aus mehreren freibrunbett Scheiben, 
mit oielen concentrifchen Greifen, welche Sohlen enthalten, unb 

aus einem gleichfalls mit 3nh^n befcbriebenen J^g^r, ber ftd) 

um ben 9J?ittelpunft ber Scheibe brehen laßt, ober aus mehres 

reit folchen 3e^ern- 2MS Setgerbrehen muß man nach beftimms 
ten 9tegeln oerrid)ten, um 23. baS ^»robuft turn Sohlen ober 

einen Quotienten $u erhalten. Sine folche 9?ed)enmafchine lern* 

ten wir fd&ott tm Jahr 1651 burd) Philipp JOarSbbrfer 
f ernten. Siel fi'tnfllicher unb mannigfaltiger war aber bie oon 

Beibniü erfunbene, welche aus feiltef;n Scheiben beftanb, bie 

bttrch ein 9?dberwerf in Umbrehung gefeßt würben. 97od) oolls 

fommner waren bie 97ed)enmafchinett beS Sahn $u Setters 

hingen tm 28ürtembergtfd)en unb beS 9371tIler flu Samts 

ftabt, befonberS bie leitete, welche ^tt ben oier SpecteS, $ut 

9?egel be £ri, 97egel be Qniuqite ic., ^ur 2lttS$iehung ber Qua« 
brats uttb Jtubifs sSSttr^eln, $u ben fprogreffionen w. gebraucht 

werben fonnte. Einfacher unb bequemer war freilich bie oon 
©rüfott 23er!in im Jahr 1792 erfunbene 93?afd)ine. Hebers 

haupt ftnb feit ein $aar ^unbert Jahren noch oerfchiebene ans 

bere 97ed)enmafchinen ^ttm 2>orfd)eüt gekommen, 3. 25. oon 

ßafpar Schott, oon ©rillet, spofeni, Beupolb, ^3rahl 

unb Sd)ürmanu. 

2. Se0inetvifd)e Crfinbungen unb Cntbeckungen. 

§. 392. 
SaS Verfahren, Stücfc ber SrboberfKidfe gu tneffen, alfo 

bie gelbmeß f unfl, gab ber©eometrie ihren Urfprmtg unb 

auch ihren tarnen; benn im ©riechifchett yrj bte Srbe 



unb LisTQtiv meffen. Slub bem £erobot tonnen nur abnehs 

men, baß taufenb 3a(jre nor (fht’ißi ©ebitrt fdjon (Geometrie 
epißirte. ©te mar üor^üg'ü'cf) in Slegppten $it £aufe, aber noch 

im Dürftigen 3ußonbe, mie ber ©rieche £ h a 1 e 6 beengt, ber 

640 3ta(;re Por Ghnßt ©ebnrt 31t beu Slegpptiern fam, um non 

ihren $prteßern ©eometrie ju (erneu. (Tr felbß mußte aber fd)on 

me(;r, fo, baß bie trieft er non ihm nod) (erneu konnten. 

£paleb erfanb ntele ber erßen geometrifd)en ©äße, welche 

ben Slegpptiern unbekannt waren, 33* baß bie £3infe( an ber 

©ntnbltnte eineb gleichfd)enflid)ten Sreiecfb gleid) ftnb; baß 

Sreiecfe gleich ftttb, bie eine gleiche ©eite unb bie an biefer 

©eite liegenben SSinfel gleich hebert; baß ber SSinfel im £Uta« 

brauten ein rechter ift :c. Sie (frßnbungen unb (fntbecfungen beb 

$p p t h o g o t a b in ber ©eometrie, SSO Saß re nor ©(mißt ©e= 

hurt, maren nod) non größerer 2Öid)tigfeit. ©d)on allein ber 

non ihm entbecfte ©aß, baß in jebcm rechtminflichten Sreiecfe 

bab -Üuabrat ber .Öppottjenufe gerabe fo groß iß, alb bie beiben 

£Utabrate ber Katheten pfammengenommen, hotte ihn unfterb? 

lieb gemad)t. Siefer ©aß mtrb ja nod) immer $ppfhagoris 

fd)er Sehr faß genannt. 2Bie niete anbere mirf)tige ©äße attb 

bemfelben abßoßen, iß befannt genug. ÜBieber anbere wichtige 

aeometrifche (frßn billigen nerbanfen mir bem Denoptbeb unb 

fcefien ©chitler S^ooborttb, $. 23. einen 2Btnfel ju geichnen, 
ber einem gegebenen 23intel gleich iß, einen SZBinfel ^u bolbis 

reu , non einem gegebenen fünfte ein fperpenbifel auf eine Sinie 

gtt fällen k. ipipp ocrateb non <2Tg 10b erfanb 450 3>ahre nor 
Gprißi ©eburt bie -Ünabratur feiner monbförmigen gigur. 

Sind) entbecfte er $uerß bie ©leidjheit eineb non brummen £is 

Uten eingefcfjl offenen 3uutmb mit einem non geraben Sinten eins 

gefcfj(offenen unb nod) oieleb Sintere, $>loto erfanb 400 gaßre 

nor (fhrißi ©eburt bie geomctrifd)e Sin alpfib; and) führte 

er in ber ?ü?atf>ematif bie norher non 90? e n ä d)m u b erftmbenen 

5tegelfd)nitte ein. (f u b 0 p u b erfanb unter anbern bie 
©äße, baß jebe ^Ppramibe ber britte Sßeil non einem $Pribma 

iß, melcßeb mit ihr gleiche ©ntnbßäche unb gleiche jpöße hot; 

unb eben fo and) jeber Siegel ber britte &het( »du einem (fplins 

ber, ber mit i(;m gleid)e ©ntnbßäche unb 5?öhe beßßt. 



397 

§. 393. 

©Me beiben großen Mathematiker ber alten ©riechen, be? 

rcn Saaten unb tarnen nie x>crgeffen werben können, fo tauge 

bie ©Seit jfleht, ftnb ©ttclibeP unb 2lrdjimebeP, erfkerer 

3öö, teuerer 250 3a(;re oor ©hriflt ©eburt. Sie gan$e ©eo* 

metrie erhielt burch ©ttclibeP ^af>(retd£>e ©rftnbungen ber freffs 

lichflen 6d$e unb burch bie Drbmmg, in welche er biefe ©düe 

brachte, eine neue ©eftalt, welche man noch jetd alP mit ft er* 
unb meiflerhaft anfieht 21 r rf) i m e b e P war ber erfle, welcher 

baP 23erhältniß ber Peripherie jum Surchmejfer beP jlreifeP mit 
einer (Genauigkeit befiimmte, wie fie noch je§t $u ben meiften 

mathematifd&en Berechnungen hinreicht. 3n neuerer 3^it trieb 

unter anbern Sttbolph ran ©eitlen (gewöhnlich ran ©öln 
genannt) biefe (Genauigkeit noch weiter. 2lrd)imebeP machte 

ftdh auch burch feine Engels unb ©plinbersBerhaltnifTe für Dber* 

flache unb körperlichen Inhalt, fo wie noch burch oiele an'bere 

(auch mechanifche unb optifche) ©rftnbungen unb ©ntbecf ungen 

berühmt. 

©onon erfanb bie ©pirallinte, wooon man fpdter fo 

matt che n übliche Slmoenbnngen gemacht hot. SticomebeP er* 
fanb bie Mufchellinie ober ©oncboibe, ©MocleP erfanb 

bie ©iffoibe. 21 n tiefen krummen Linien übte ftd) bisher 

häufig ber ©cfjarfftnn ber größten Mathematiker. 3m Saufe 

ber Seit kamen nicht bloP neue 2lrten oon ©ptrallttuen, fonbent 

überhaupt noch mehrere neue, gum ©heil fcf)r wichtige krumme 

Sinien htn^u. ©o erfanb ber granjofe Mer feit ne im 3af;r 
1615 bie ©pcloibe ober 9?ablinie; ber ©Däne 9?ömer im 

3al;r 1674 bie ©picpcloibe, ^wei ©uroen, bte, nebft ber 

iper^ltnie, in ber neuern Mechanik fef;r mißlich angewenbet 

werben, ©cpon in ber erfreu £dlfte beP ftebenjehnten 3ahrh«n« 

fcertP hatte ber berühmte SePcarteP (©artefiuP) bie Sehre 

turn ben krummen Sinien fehr oeroollkommnet. ©BaP außerbem 

fett einigen 3ahrhunberten Sartagtia, Mau rolpcuP, ibep? 

ler, © a o a 1 e r i, 9? o b e r o a l, P a P c a l, © a l i l c i, Z o r r u 
celli, ©BalliP, #tu;ghen$, Stewton, Setbniß, Sacob, 

^tcolauP unb Johann Bernoulli, be la £)?re, ©uler 
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unb noch mancher Untere für bie ©eometrte gethan ^at# irtrb 
Qerrtß nie in Vergeffenheit fommen. 

§. 394. 

Sie alten ©eometer ttnb 2lfkonomen Ratten fchon manche 
geometrifche 3ttftr u mente, z- V. ©ehioaagen, QixM, 
SWejzflangen, ^ttaafjftabe, Sranoportör^, in ©rabe eingekeilte 
ganze, halbe unb inerte^ Greife (21flrolabia, üuabranten ic.). 
Seziere jum V3infelmefien beftimmte ^öerf^euge würben freilich 
erft in fpäterer 3^11 namentlich feit bern fech^ehnten 3al;rs 
hunbert, fehr oerbeffert. 3m fech^el;nten unb jtebenzehnten 
3a(;rbunbert waren tnöbefonbere eter 21 pi a n , ©emma 
grifitt£, Spdho be Vral;e, 9?une$ unb Vernier bie 
jrpauptoerbefferer btefer V3erfzeuge. 

Sem $portugiefen 9?unez, gewöhnlich 9?oniu$ genannt, 
oerbanben nur bie (Srftnbung berjenigen an eingetheilten 3nftru* 
menten beftnbltchen, 9toniu$ genannten, Vorrichtung, woburdj 
gerabe Sinten unb Stletebogen bequem in fHeinere £l;eile eilige* 
theilt werben. Siefe @rftnbung würbe hunbert 3<*hre fpäter, 
nämlich im 3ahr 1631, oon bem granzofen eter Vernier 
fel;r oerbeffert. 2Sa$ inbeffen bie (Genauigkeit ber Güntheilung 
bei allen folgen Snftrumenten felbft unb bie geinheit ber 
ftridje betrifft, fo ift barin erfl feit ber 33?itte be£ achtzehnten 
3ahrhunberte oiel geleitet worben, x>orgüg(irf> oon englifchen 
unb fceutfehen Zünftlern, wie 3?am$ben, Virb, Srough5 
ton, io u 11 o n, V ran ber, Vau mann, Sie bemann, 3? ei* 
d) e n b a ch, V r e i 11; a u p t, £> e ch ö 1 e u. 21. 2luch eigene fehr 
biinftliche unb jtnnreidfje Shoilmafchinen %uv genaueren unb 
feinften (Sintheilung oon Linien würben oon be @ h a u 1 m e$, 
gontana, 3tamteben, Vrauber, 3?eid)enbad), Vreit* 
haupt u. 21. erfunben. 

3u 2(nfange beö achtzehnten 3ahth«nberte erfanb ber @ng* 
länber ipablep bie fchönen unb fet;r affuraten ©piegelfep* 
tauten, welche Vorba, Sobiaö 3)? aper, 3tam$ben, 
Vranber tt. 21. nod) oerbefferten. 21uch erfanben 3tam$ben, 
2lbamö, Reichenbach unb le D?oir oortrcjfliche Söeoboli* 
th^n, 3tepetitiongbreife unb anbere neue ben 2lfironomen 
unb Mathematikern je^t wohl bekannte Suftrumente« Sie ba* 



bei, fo toie bei manchen ankern flBerfgeugen, angebrachten, im 

Satyr 1696 non Ütrcty erfunbenen, non £>eoet, 9?ömer, ßafc 

fini, 23rabteo^u. 3t. oerbefierten Sü?i tv ometerfctyran ben 

gaben eine meit größere ©enauigfett al$ ber Dernier. Ser 

Kompaß ober bie 23ouffote, metctye ber Neapolitaner 5taoio 
©ioga im S<*tyr 1392 Surn ©eegebrattcty) erfunben tyaben fott, 

mürbe er ft in netteren Seiten attcty ^ttm gelbmeßen angemenbet. 

©tegmann, 23ranber, £>öfctyet tu 3t. oerbefierten bab Sn=> 
firument für btefen 3^ed;. 

§. 395. 

Sa£ für ben getbmefier fetyr uütyltctye Nteßtifctyctyen ers 

fanb Sotyann Prdtoriuö %vt 3tltborf im Satyr 1616. ©eit 

ber Witte be£ actyt^etynten Satyrtyttnbertö mürbe bafielbe non 

Ntarinoni, 33 ran ber, JDogreoe, 33 u g g e u. 3t. bebeutenb 

oerbeffert. Sie S^Ümann’fctye ©ctyeibe mar oornetymticty in 

ber Witte beg achtzehnten S0httyunbert53 ein berittymteö gelb* 
meffer2Snfiritment. 3^11 mann tyat e£ eigentticty nictyt erfttn? 

ben, fonbern tm Satyr 1744 nur bebeutenb oerbefiert; eö epiftirte 

fctyott zu 3tnfange be£ ßeben^etynten S<*tyrtyunbert3. Sie Ärett^ 

fctyetbc, metctye man beim gelbmefien nocty jetyt oiet gebraucht, 

mar längft oortyanben; ben Necipianget gab um bie 'Witte 
be£ actyt^etynten Sahrhunbertö &obia3 SN aper an. Sen S^3 

fob^ftab, 5tirctyer£ Pantometer, S^bterg ©ctyeibens 

in ftrtt m ent unb manctye anbere oor tyunbert Satyren iibtictye 
gelbmeffermer^ettge gebrauctyt man jetyt nictyt metyr. ©etbft 

33ranber£ bioptrifctyen ©ector oom S<*tyr 1769 menbet 

man jeftt menig metyr an. 

Saö 2Baffer ma gen ober Ntoelliren mit Ntoelltrs 

maagen ober Libellen fctyeint erft gegen Gnibe beö ßebens 

^etynten Sahrh6nbertö aufgefommen unb guerfl bttrcty Picarb 

begannt gemorben zu feptt. SSeroolttommnet mürbe biefe itunft 

non ©türm, be ta iptre, te ge büre, N? elfter, Ntütter, 
jpogreoe, könntet), ©Uh) tt. 3t. Sa^tt erfanben £>tn)gs 

ty e n ö, ß cf ft r 5 m, 23 r a n b e r, £ ü ty n t 23 r e i t ty a tt p t, £ e i g ty, 

©iffon, $eir, Souplet, ^erjjttö unb Notty neue 2Bafier* 

maagen. 
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§. 396. 

Sen oerjüngten ober taufenbtpeüigen 93?aagfiaP 
erfanb 3<> pan n 5p omm ei ju £eip^tg in ber 9J?itte beg fcd>6- 
geinten 3aprpunbert$. 3m 3äpr 1553 lernte $pcpo be Srape 
bieg S^firument oon ipm fennett. Sie ©rftnbung be£ $pro* 
portionai^irfeiö fdf>reibt man geioöpnücp bem ©uibo 
Ubalbt $u imb fept bie 3^it ber (Srftnbung in’ö 3aP^ 156S. 
Siet toaprfcpeinücper aber ift e£, bag S^brictnö 9)?orbente 
bieg nüpücpe 3nftniment fepon im 3aP^ 1554 erfunben pat. 
Sefonbere ober auep nnr oerbegerte Wirten oon ^roportional^irs 
fein brachten feit bem 3aPr 1597 biö jept Saitpafar (5apra, 
3uff Sprgiu £, ©alilet, ©olbmann, Sorgi$, Berits 
egg er ttnb*Sramer ^um Sorfcpetn. (5bebem mürbe bieg S3erf* 
$eug me^r gebraucht, aB gegenwärtig. Sen ©torcpfcpnabel 
(g)antograpp) erfanb ber 3*fuit Gtpriftopp ©cpein er im 
3apr 1611. 9D?aceiiu$, £angioi$, £ r it 11, Sttitller, 
©tegmann, 9teicpenbacp u. 31. oerbejTerten ipn, ober er* 
fanben oieimepr neue 2lrten biefe$ ^itm verjüngten 2H>$etcpnen 
bienenben 2Berf$euge$. 

3um 5pöpenmeffen ber Säume erfanb man erft in neuerer 

Seit bie Saummeffer ober Senbrometer. Serfcpiebene 

Strten berfelben brachten bittet, S it n c o m b e, 3 u n g, oon 

SurgPborf, 5pö f cp e (, ©pätp u. 2L gum Sorfcpein. Ses 

fonbere ©eptoierigfeiten patte bao Serfapren, bie 5p5pe einer 

S3oife, einer geuerfugei ober eineä anbern Steteorö 31t tneffen. 

Socp befriebigte alleö baö niept, toa$ pr (Srreicpung biefe$ 

3medB 3acob Sernou 11 i im 3upr 1688, be 93?airan 1754, 
©iiberfepiag unb Sergmann 1764, ie 9t op 1771 unb 

Senjenberg 1802 erfanben. 9ticptiger unb amoenbbarer mar 

bagegen bie ©rftnbung 5p o p e n oon Sergen, Luftballons 

it. bgi. mit bem Sarometer $u meffen. Ser granjofe 

$pa$cai maepte biefe (£rftnbung einige 3^pre oor ber 93title 

beS fieben$epnten 3aPrpunberB. Sieg Serfapren grünbet fiep 

barauf, tag baö Sarometer naep einem gelingen ©efe^e immer 

tiefer perabfäUt, je poper man mit ipm emporffeigt. 
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3. (2Lr igotu) tu et riCdje Erfindungen un t* Entdeckungen. 

§. 397. 

TBeil bic £ef;rc von ben T)reiecfen, worin man aus bekann« 
ten Theilen eines Dreiecks unbefannte ftnben fud)t, in ber 
Mathematik von ber größten SBirfjtigfeit iß, inbcm babnrd) bte 
meifien Probleme ber gelbmeßkunft, ber Afironomie unb anbe* 
rer Swetge ber angewanbten Mathematik aufgelöst werben, fo 
verfiel man fchon in alten Briten barauf, bei btefer T)reieckS* 
lehre bte Arithmetik auf eine eigene unb gwar auf eine folche 
SBeife mit ber ©eometrie ^n verbinden, baß babnrd) ber vors 
babenbe leichter unb genauer erreicht uutrbe. ©o entjlanb 
bie Trigonometrie, welche man, je nach ber Art ber Dreis 
ccfSs ©eiten, in bie gerablinierte ober ebene, unb in bie 
fpbärifdje Trigonometrie eint teilte. Setßere war befon* 
berS für bie Agronomie von großer SBichtigkeit. gitr ben ©r* 
ftnber betber Wirten von Trigonometrien wirb gewöhnlich ber alte 
©rieche £ippard> angegeben. $pto lern aus kannte fte fchon 
unb wanbte Manches bavon auf bie ©ternkunbe an. Man bes 
trachtete bamalS bie ©eiten ber Dreiecke als ©ebnen ober ©bor* 
ben ber $tt ihnen gehörigen SBtnfel am Mittelpunkte ober ber 
ihnen gegenüber ßebenben hoppelten SBinfel beS Dreiecks, unb 
gur ^Bequemlichkeit ber Ausrechnung entwarf man auch fchon 
©horbentafeln. 

Arabifd&e Mathematiker, wie 3. 33. ber am ©itbe bes neun* 
ten unb Anfänge beS ahnten 3al)rbunbertS lebenbe Ma ho* 
raeb al 33atani, gewöhnlich AlbateniuS genannt, waren 
vermuthlich bie erflen, welche, ftatt ber ©ebnen, bie Jpälfte bers 
felben, bie ©inuffe, ^u ben trigonometrifeben SSerhültnifien 
unb Proportionen anwanbten. 

§. 398. 

©er berühmte beutfehe Aßronom ©eorg Bürbach (eigents 
lief) ^Peurbach) machte für bie ©inuffe eine viel genauere unb 
bequemere ©intbeilung. 2Betl bie ©inuffe ber fd>iefen Kinkel 
als Theile vom ©inuS beS rechten 3BinkelS angefehen werben 
können, fo nannte man (extern fchon vor langer Seit ben gan* 

spo p p e, Srfinbungen. 26 
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gen 6iuu$ ober 0inu$ totuä. Bürbach tfc>eUte tiefen in 
100,000 ^i;eüc ein unb berechnete barnad) für bie übrigen 0is 
nuflfc eine 0inu6tafet oon 10 gu 10 Minuten (‘/6 ©rab). 
0etn 0d)itier, So^anneö 9)?ü t (er, oon bem ©eburtöorte 
Königsberg beffetben 9tegiom on tanuS genannt, bet;nte 
bie 0inuStafetn anf einzelne Minuten auö; er nahm bei feiner 
Berechnung ben 6inuS totuö gu 10 Millionen Sheite an, 3:n 
ber gioeiten #dlfte beb fechSgefniten 3>ahrhunbert$ berechnete 
©eorg 3> o a ch i m, non feinem Batertanbe, bem Boratberge, 
einem £t;eit beb atten Dthätien, gewöhnlich 9t t; a t i c tt b genannt, 
bie 0inuffe in 0ebunben, wobei er ben 0inub totub gu 1000 
Billionen annahm. 

Tangenten unb langententafetn hatten bie -D?or= 
genldnber früher atb bie Europäer. 0o hatte Utugh Beig h, 
ber (5nfet beb berühmten Sam er tan, fdjon in ber erflen Jpdtfte 
beb fünfzehnten ^ahrhunbertö Sangententafeln, worin ber (3U 

nub totub gu taufenb Millionen angenommen mar. Unter ben 
Europäern i)at 9?egiomontan ben ©ebraitd) ber trigonome^ 
trifchen Safeln gtterfl eingeführt. £)erfelbe bannte auch fd)on 
bie Gofinuffe; bie 0ebauten aber ftnbet man guerft im 
3af;r 1539 beim 9?hdticub. Unb fo hatte man bie trigo= 
nometrifchen Linien batb oollfldnbig. Burd) bie ©rjtnbung 
ber Logarithmen (§. 390.) rniirbe bie Srigonometrie anf bie 
größte jpö&e gebracht. 

4. Algebra unb SVnaiijCis. 

§. 399. 

£)ie Lllgebra ober Lehre oon ben ©(eichungen erfanb 
höchft mabrfdjeintid) ber ©rieche S)iopt;ant. JDie.Llraber 
erhielten biefe 23iffenfdjaft oon ben. ©ried)en, oeroollbommneten 
fte unb theitten fie in ber oeroollbommneten ©eftatt ben (£uros 
pdern loieber mit. Leideres fott uns im Sahr 1200 burch Ber? 
mittetung eines italienifdjen Kaufmanns, Leonarbo oon9)ifa, 
gefchehen fepn. LucaS be Burgo, welcher bie Lllgebra oon 
ben Lirabern (ernte, mar einer ber erften, weld)er biefe StötfTen- 
fchaft gu @nbe bes fünfzehnten 3ahrl;unberts unter ben abenb* 
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länbtfdjen Ghnften genauer befannt machte. @r geigte, baß ber 
Dtame 2llgebra oon bem 2lrabifchen 2lljabre e 211mucabala 
herkomme, meld>eS fo ute£ als BöteberherfMung ltnb ©egen? 
fkellung bebeute, tu Beziehung auf bte oerfd)iebenen ^beile ber 
©teichung. Balb nad) 2ucaS gelten mürbe bte 21tgebra oft 
lieget be Sog genannt, meil Cosa fo tuet als unbekannte 
©röße beißt, bte man nämlich burd) bte ©leichuttg ft üben null . 
3t«botf, Sau lf;aber, £1aoiuS, ©11fe1, ©d)epb1 (©d)exu 
beünS) itnb anbere beutfcbe BTathematiker oeroollkommneten 
bie 21fgebra bebeutenb. 

Sie Italiener Gar b an unb £artagtia ftritten ftcf> tauge 
um bte Gl;re mancher algebraifd&en Grftnbung. Docb mar bterin 
ber erftere bem (extern mirflich überlegen, Mehrere ber noch 
je^t üblichen mat&ematifchen Setchen unb Benennungen führten 
3tubolf unb @tifei ein, $. B. baS 2lDbitionSs unb ©iibtrac- 
tion^eichen, ben Dt amen Opponent :c. Den Diiebertänbern 
©teoin unb ©irarb, ben 8*ran$ofen Bieta unb DeScarteS, 
ben Gngldnbern 5parriot unb Dughtreb u. 2t, oerbanken mir 
gleichfalls manche Bereicherungen ber 2Ügcbra aitS bem fed)Ss 
zehnten unb fieben^ehnten gabrlntnbert. Den eigentlichen Bis 
n o m t fc!) e n 2 et) r fa 0 erfanb D? eto t o n oor bem 3ahre 1676; 

ben p olpnom ifd>en £ef;rfaü menige 3al;re nad)her Seibnt^. 
§. 460. 

3J?an pflegt bte Algebra als einen £f;eil ber 21nalpftS 
ober berjenigett mathematifehen Difciplin an^tfehen, meld)e alle 
©roßen burch 3?echnttng barjMlt nnb enfmickelt. Die 21natpfiS 
ber 211ten be^og fid) auf ©eometrte; nnb geometrifdje 5pülfS= 
mittel mußten ü;r ^it ©tilgen bienen. Die 21nalpfiS ber neuern 
aber erßreckt ftch auf alle meßbare ©egenßdnbe. Diogenes 
2aertittS nnb q)roclttS fd)reiben bte Grftnbitng ber g e o m es 
trifchen 21 n alp ft S bem 5P (a t o $u. 21rd)imebeS mad)te 
fdjon 21moenbnngen oon ihr. 21ber erft in neuerer 3eit, oor= 
nehmlich im ßeben^el;nten Sahrf)unbert, mürbe fie oon Bietet, 
gerrnat, Bio taut, ©hetalbi, ©nelliuS, DttpgbenS, 
Barrom, fpäter oon D? e to ton, Seibni^, Eitler it. 21. auf 
eine größere 5pöf;e gebrad)t. 
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9?eu>ton unb ^ctbni^ erfanben, jebetr für ftd) auf oerc 
fdjiebene Weife, bie 3lnah;fi6 be$ litten blichen (bte %\v 

finitefimalrechnung), bte in ber neuern SOTathematif zu 
fo großen (ümtbecfungen 3lnlaß gegeben Oat. 6ie verfällt in 
Ztoei 5paupttheile: bie Differentialrechnung unb 3nte* 
gralred)nung. 2ll£ (Stellvertreter ber Differentialrechnung 
mürbe zn DT ein ton $ unb Seibnitjentf Seit and) fdjon bie 
glttjrionSr echnttng eingefithrt. Durd) jpupghenS, be 
f£opital, bte 23ernoulli’£, (5lat raut, DJtaclattrin, 
b’ 311 e m b e r t, © a u r i n, Gr u l e r, £aplor, 9J? a n f r e b i> 
5p e r m a n it, (5 o tt f i n, 5t ä ft n e r ,* l a ©ränge, l a (5 r o t y, 
23offut, ^a^qutch, ©auß u. 21. mürbe bte 3lnalpfte be$ 
Unenbltdjen immer meiter unb fchärfer au$g<>arbettet. 3llle 
brumme Linien fonnten burd) ipülfe jener erhabenen Difciplin 
genauer itnterfucht merben, al$ man bieß bisher auf anbere 
2öetfe nicht Zu bemirfen im ©tanbe mar. lieber bte mögliche 
DDerfe^ung oon allerlei Dingen ßnb ^mar fchon in alten 3ei* 

ten manche Unterfuchungen angeftellt morben; bie eigentliche 
(5ombination£lehre aber mürbe erft im fed)^el;nten Saht? 
bunbert gegritubet, nachher oon 23 i e t a, spaScal, germat, 
Werfen ne, pan©chooten, Seibnih, 2Balli$, %ac ob 
23 ent ou Hi, Gruler u. 31. ermeitert unb oeroollfommnet. Die 
eigentliche rein combinatorifche 2lnah)fi6 aber erfanb jpin* 
benbitrg in Sei p zig im ,3al;re 1779. dritte Sehre oom ©roß* 
ten unb 5tleinften bannten ^mar bie eilten fd)on; aber erft 
bttreh bie höhere 3(nalt)jt$ tonnte biefe Sehre recht blar gemacht, 
ober oielmehr acht mathematifd) gegrünbet merben. Die Deris 
oationöred)nttng lernten mir znerjt um$ 3al;r 1S00 burch 
21 r b o g a fl: in ©tr aß bürg bennett, nadjbem ©egner in 
©öttingen fchott in ber Dritte be£ achtzehnten 3nl;rhunberf£ 
etmaö 3lehnlicheö heroorgebracht hatte. 
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3 n> t i t ( v fäbfcfynitt 

%ln$etvant>te 

1. Erfindungen in derJUechanik. 

§. 401. 
4 

%Bct6 bte TOenfrfjen fdjon in uralten Seiten oon $?ed)ani£, 
ber 2ef/re oorn ©leichgewidjt unb ber Bewegung, wußten, war 
eigentlich nur eine natürliche ^ttechanib. ©o hatten bte 
erßen SOTenfdjeit ber (5rbe gewiß fdjon Mittel auSgefonnen, 
fcftwere £aßeit fort^tt^ief?en, unb in bte £>öf;e bewegen, harte 
Körper ^u zermalmen tt. bgl. Sa mußten ße benn wohl halb 
auf £ebel, ^öal^en, Staber, Sollen unb ähnliche einfache 2>or* 
fehrttngen geleitet werben, wie ße wenigßenS fdjon bei ben alten 
©riechen epißirten. Orbentlicbe medjanifche ©runbfäße 
aber fcheinen erß 3S5 3ahre oor (Jlmßi ©ebttrt oom 2lrißo* 
teleS erfunben worben ^u fepn. 2lrd)imebeS baute auf tiefen 
©runbfä^en weiter fort, unb er erfanb auch neue wichtige 
©runbfähe. 3hn bf^gt man eigentlich als wahren ©djöpfer 
ber ?D? e cf> a n t f an^ufehen. 

Sie bewegliche 9?o(le füll 5lrbi)taS oon Tarent, um 
gefähr 400 3abre oor ©poißi ©eburt erfunben halwn ; aber 
burcl) 2lrißoteleS unb 2lrcf)imebeS würbe ihre ©igenfdjaft 
recht befannt unb ihre 2lnwenbung ^um glafchen^uge heobei= 
geführt. 2lrd)tmebeS iß auch ber©rßnber ber wahren £l;eorie 
beS © leid)gewid)tS überhaupt unb beS £ebelS inSbefom 
bere. Sie ^heorie beö 51afchen$ugs, ber fchiefen ©bene 
unb ber ©ehraube ßhreibt man ihm gleichfalls ^u, fo wie er 
nicht bloS bie ©chraube felbß, fonbern and) bie ©chraube 
ohne ©nbe erfunben höben foll. gerner hätte 2lrd)intebes 
eine Sßtenge ^ufammengefehter 2ü?afd)inen erbacht, bereit !2Birz 
fung man anßattnte. £>afpel unb ©öpel, bie ben gemein* 
fchaftlichen tarnen $Btnbe führen, waren febon oor 2lrdjü 
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triebeö ba. tiefer oerftdrfte aber ihre 2Birfung fehr burd) ihre 

2>erbinbung mit anberen medjanifchen Stfüfi^eugen. 21 r cf) tme= 

beb felbfl: traute feinen 9J?afd)inen unb feinen mechanifchen 

Kenntniffen überhaupt fo riet bajä er bem Könige iptero 

oerficherte: trenn er tra £>immelSrattme einen feilen tyuntt hatte, 

fo toolle er bie ©rbe felbfl: au$ ihrer ©teile hintoegrücfen fönnen; 

unb um bem Könige eine $>robe oon ber Möglich feit feiner 23e= 

Häuptling ab^ulegen, fo foll er mit feinen 3)?afd)inen, worunter 

aud) bie 6d)raube ohne ©nbe fleh befanb, ein fdjtoer belabeneS 

©d)iff oom Sanbe inö SDafier geb.racpt haben. Sie 23erbinbung 

oon gebahnten 3?dbern unb betrieben, toelche nur Slabertoerf 

nennen, mar toenigflenS fdjon 31t 2lrifloteleS 3eit befannt; 

2lrd)imebe$ aber bat erd oielfache 2innvenbungen baoon ge== 

mact)t, namentlich and) $u fünflttd)en spianetenm affinen. 

Sie Automaten ber ©riechen, b. f;. bie fld) felbft betoegenben 

fitnfllichen giguren berfelben, tote 25, bie hepbaflifehen Sreis 

füge i bie baoon laufenben ©tarnen, toooon £>erobot, bte 

friedjenbe 6d)necfe, toooon ^31 a to, ber eherne 21bler, toooon 

2)olt)bittS fprid)t tt. bgl., muffen toohl gleichfalls fdjon ein 

foldjeS $?äbenoerf gehabt fmben. 

§. 402. 

21rd)imebeS toar and) ©rflnber oom fpecififchen ©e= 

toid)t ber Körper, unb jioar burch 3llfa^ als er im 23abe 
toar unb über feinen ©eioichtSoerlufl: im 2Baffer nachbachte. ©r 

fann fogar alS©rflnber ber $pbroflatif ober ber Sehre oom 

©leichgetoid)t tropfbar flüfflger Körper angefehen toerben. Sie 

$pbraultf ober bte Sehre oon ber 23etoegung beS SCBafferS 

oerflanben bie alten 2fegt)ptier fd)on fehr gut; oon ihnen ging 

biefe 2Biffenfd)aft p ben ©riechen über, ©ine merftoürbige, 

noch je^t bei manchen ©elegenheiten ni’t^ltcf) angetoenbete hh5 

brattlifd)e 2}?afd)ine ift 21rd)imebeS 2öafferfchraube ober 

2Baffer fd)n ecf e, toelche aber biefer grofle ?0?ann toaf;rfd)ein^ 
lieh nicht erfttnben, fonbertt auf einer Steife in Slegppten 

kennen gelernt hat. Jpier unb in 23abp Ion toar bie 2Bafler? 

fchraube fd)on in ben äiteflen Seiten pr ©nttodfferung oon 

Sänbereten, liefen u. bgl. gebrdud)lich. 

Sem ©tefibius unb beffen ©dfliter ipero oon 21tejram 
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brten, bie ungefähr Rimbert Sahre nad) iHtdjimebeS lebten, 

rerbankt man ^oc^fl mahrfcheinltch bie drftnbung ber 2öaffer*- 

pumpen, beS gekrümmten £eb etS unb beS bttni) jufammen? 

gebrückte Stift fprtngenben ©runnenS, melier noch immer £>e5 
rpn6brunn en genannt mirb. UtefibiuS erfanb fogar fchon 

baS. hoppelte © a tt g ? unb ruck merk, ober baSjenige mit 

gmet ©tiefein, melcheS nodj immer ben jpauptbeganbthett ber 

großen geuerfptihen ausmacht. Sie ©djopfrdber, ©chatt? 

felmerke, Gmnermerke unb fPaternoflermcrke maren 

gleichfalls fchon ba; mahrfd) ein lieh flammen and) biefe SOfafchi? 
neu aus 2leggpten ab. Sag (6 te ft bin 6 auch bttrch ©rftn? 

bnng non 23 affe rühren unb 2B affet* orgeln berühmt ftd) 

machte, miffen mir fdf>on (aus 2lbtbeil. II. SMbfchn. VIII. 8.; unb 

2lbtbeil. III. 2tbfd)n. IV. 2.); eben fo, mie aus ber Mechanik bie 

©rftnbung ber fühlen, ber Staber?, ©emicht? unb gebet? 

.Uhren, ber geuerf prüfen, ber guhrmerke, berSampf? 

mafd)inen unb gar nietet* anberer 2J?afd)inen h^norging. 

(2lbth. II. 21 bfchn. I. 2.; 2lbfchn. VIII. 6. 8. 10. 11. u. f. m.) 
§. 403. 

Sn ber neuern unb neueren %tit finb gar niele neue 2)?a? 

fdjinen ju mancherlei ©ehuf erfunbeit, unb bte fdion rorhanbe? 

neu attSnehmenb nerbeffert morben. Ser ©chmeger 2lnbreaS 

28irz erfanb tut Saht* 1746 feine ©piratpumpe, aus einer 

hohlen Trommel beftehenb, morin ein SJtetallftreifen fleh moht zehn? 

mal (mie bie gebet einer Safdjenuhr) fpiralförmig um fleh her? 
umminbet unb eben fo niele fptralförmige ©äuge bitbet, bie, 

bei- ber ©emegitng ber Trommel um ihre 2l>*e, 2Baffer non einer 

Segnung beS äußern ©angeS an bis in bie 2J?itte führen, mo 

es aus einer Stabe herausläuft. Sehnliche ©piral? nnb ©cbnek? 
kenrdber halten aber auch bie 2llten fchon, mie man an bent 

£9mpanum berfelben fielet. (Sptelmein in ©erlin fmt in 

neuerer 3eit fotche ©chraubenpumpen empfohlen, mo Stöh5 
renminbttngen neben einanber, mie ©chrattbengdnge, um eine 

horizontale 23etle taufen, mo ber 2tnfang jener 28inbungen aitS 

einem ©d)öpf? iporne begeht, unb baS ©nbe berfelben eine 

©teigröhre zum Ghnporfteigen beS 2Baj]erS enthalt. Ser oon 

bem alten 2l(epanbriner £ero erfunbene fogenannte iperons? 
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brttnnen gab in ber Witte be£ achtzehnten 3ahrhunbert$ bem 
Dberbunjlmeifter £ött zu ©ctjemni^ in Ungarn bie Seran* 
tafifung zur Grrftnbung feiner, bttrd) ben Sntcb oott 513 aff er 
Zttfammengepreßter 5?uft toirbenben , £ u ftf ättte n mg fdj in e, 
toetche man fett jener %tit in einigen Sergtoerben zur ©etoätti* 
gttng ber ©ritbentoaffer antoenbet. Sie ©ngtänber Soötoett, 
©nobtopn ttnb £reoitf)icf oerooltbommneten biefe Wafd)tne 
bebeutenb. Ser braunfchtoeigtfche Ingenieur S3in terfdjmibt 
erfanb im 3abr 1748 bie noch interefiantere ttnb baib nachher 
auf bem jparz angelegte S3afferfäutenmafd)ine, metdjc, 
mittetfi be$ Srucfö einer hohen ^BajTerfäute ttnb ber Sfnroen* 
bung eigener Jahnen, ben Kolben eine£ (fpttnberö auf unb 
nieber treibt unb biefe Setoegmtg auf anbere in £hätigbeit zu 
fe^enbe SBaflerpumpen himoirfen läßt. Ser ©ngtanber 523 e fl- 
garb unb bie Seutfdjen Baugöborf, Suffe unb 3?eidjen* 
bacf) oeroottbommneten fte bebeutenb. Sorzügtich fräftig unb 
flnttreidj ifl bie 9?etdjenbacbTcbe; fte mürbe im 3ahr 1817 zu 
SIfang bet Sercbteögaben in Satertt gebaut, um eine Üttan* 
tität gefertigter ©oote au£ bem ©atzmerbe oott Serchteega* 
ben 121S Suß ^odf> emporzufchaffen, bamit biefetbe bann burch 
3?öhren nach Reichen halt taufen bannte. 

Siet fWuffe&en erregte ber oor beinahe 40 fahren oon ben 
Sranzofen Wontgotfier unb 3(rganb erfttnbene hpbrauli* 
fd)e S3ibber, hhbrautifd)e’©tößer ober S3affertoibber, 
womit man ba£ 523affer eineg Stufieg ober Sad)eg riete hunbert 
Sttg hoch emporbringen bann. 3(uf einer in bag jbießenbe S3af* 
fer gelegten 3?öbre, ber Surchftußröhre, beftnbet ftd> rechttoinb* 
tid)t eine anbere, bie ©teigröhre. Sebe oon ihnen hat ein 
Sentit. Sie ©eioatt beg fließenben ^Bafferg fchtießt immer auf 
einen Stugenbticb bie Surchftußröhre oermöge il)reg Sentitg; 
bag S3affer ift babttrdj genöthigt, in bie ©teigröhre binaufzus 
treten, unb bann bommt bag ^Baffer in ber Surchftußröhre 
toieber ing Stießen, aber nur auf einen 2(ugenbticb, weit cg 
auch bag Sentit btefer 9?öhre toieber fchtießt u. f. f. Sag ^Baffer 
bommt atfo, bttrdj ein beftänbt’geg ©tagen, in ber ©teigröhre 
immer höher. ©pater oerbanb Wontgotfier mit biefer Was 
fchine eine 2lrt 2Binbbef[et, toobttrd) fte riet toirbfamer totirbe. 
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Der Snglänbet SBHllington nnb bet gran($ofe ©ob in haben 
fte tu ber neuejlen Seit gleichfalls oeroollfommnet. Sfod) manche 
anbere f)i;brau(ifdje ?D?afchinen, bie aber riet weniger gebraucht 
würben, famen feit mehreren .gabrbunberten bin*cf) Dcfagu* 
Her, ©arjeant, Berat, ©egtter, Sorbe m 09, SangS* 
Dorf, Srelle :c. $um Borfcbein. 

§. 404. 
©aitgwerfe unb Driuftoerfe (§.402.) bleiben immer 

noch bie alleroornebmßen B$aßerbebmafd)tnen, fornobl ptm ges 
meinem ©ebrandj, als attdj jum Smporfdjaffett beS üöafferö 
in Bergwerfen, ©alinen, auf ©duffen tc. greificf) ftnb fte in 
ben neueren unb neueßen geilen, befonberS was 3iöbren, ^ol* 
ben, Bentile, Bewegungsart u. bgl. betrifft, burd) 9J?ariotte, 
Daniel Bernoulli, Belibor, ©meaton, Sangs borf, 
o o n B a a b e r, r o in;, B r u n t o n, S l a r 1e, S e s f i e, S o f e tt. 51. 
febr oeroollfommnet worben. Borß’tglidj berühmt unter ben 
©augwerfen würben bie hoben ©üt}e ber Snglänber, womit 
man in Bergwerfen baS ÜBaffer febr hoch emporfd>afft. 

©ebr merfwitrbig unb berühmt ftnb bie aus Drucfwerfen 
beßebenben 2Bafferfitnfte £tt 9J?arlp bei BerfailleS unb 31t 
Herren häufen bei jpannooer. Die gu 9J? a tlp, unter Sub* 
wig XIV. erbaut, mußten oermöge eines großen jufammenges 
feüten, oon 14 in ber ©eine beß'nbfid)en unterfchladßigen B3aß 
ferräbern getriebenen DrucfwerfS (eigentüd) aus 68 einzelnen 
mit einanber oerbttnbenen Drucfwerfen beßebenb) bie ©arten 
oon BerfailleS, SQfarlp unb Srianon mit bem nötbigen 
2Baffer aus ber ©eine oerfeben, nadjbem ße es 502 guß bod) 
auf einen STntrm gehoben batten. Bei ber B3afierfunß $u £ers 
renbnufen, welche ber Snglänber Slifft im gabr 1716 mit 
einem Slufmanbe oon 300,000 9?eichStbalern baute, feüten fünf 
unterfchläd)tige, oon bem B5aflfer ber Seine getriebene 2Baßer* 
raber adjt Drucfwerfe in £bdtigfeit, bie nicht bloS baS für bie 
©tabt ftannooer beßimmte unb burd) 3?öl)ren babin geleitete 
^Baffer ber Seine auf eine gemifie §öbe brücfen, ’fonbern auch 
^u einer pracfjtoollen gontaine einen freien lotbredjten 2Baj]er» 
ßrabl oon 120 guß £)öbe bewirfen. Die Drucfwerfe ftnb burd> 
©eitenröbren fo mit einanber oereiuigt, unb ihre Kolben werben 
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immer einer fcbnell nad) bem anbern fo getrieben, baß baburd) 

ein ununterbrochener 2Öafferftrabl |um Sorfdjein fommt, wie 

nur ihn je^t freilich mittelft eines SBinbfejfelS (2lbtheil. II. 

Slbfdjn. VHI. 6.) oiel leichter unb bejfer erzeugen können, gou= 

tainen ober Springbrunnen $ur Buft in ©arten, iw 
©labten ic. gab eS übrigens fchon in alten Seiten, namentlich 

hpbrojlatifcheSpringbrunnen, welche burd) beit Srucf 

beS ^BaffetS felbfi fpringen, baS oon einer gennffen $öhe l>er- 

abfommt, 
§. 405. 

Sen Jo eher, $um ®inüberfiihren oon glüfftgfeiteu aus 

einem Schalter in einen anbern, fannten bie alten ©riechen 

fchon, ohne baß fte [ich bie Urfache feiner SBirfung (eben fo 

wenig wie bei ben Säugpumpen, wo baS ^Baffer gleichfalls in 

einen erzeugten luftleeren dlanm hineintritt) erklären tonnten. 

Sie sJtatur oerabfd)eut baS Beere, war 2lUe$, was man 

bariiber fagen wußte! @r(I nad) ber Gsrfmbung beS Satos 

meterS im JJahr 1643 würbe man gewahr, baß blos ber einfei- 

tige Sruct ber Buft oermöge ber ganzen Sltmofphdre jene 2Bir? 

fung l^roorbrachte. ^3 o r ta unb Solventer wollten mit bem 

£eber S3affer über Serge leiten; beibe wußten aber noch nicht, 
baß bie j£>öhe ber Serge nur 32 guß betragen bürfe, wenn baS 

©jrperiment gelingen foltte, weil feine höhere 2Saffcrfdule mit 

bem Srucfe ber Buft balancirt. SiS (£nbe beS (tebenjehnten 

3ahrhunbertS halle man immer geglaubt, ber in S3ajfer eins 

getauchte ©ebenfei beS ipeberS muffe fürder fepn, als ber anbere. 

5ohann 3orbau ju Stuttgart wiberlegte biefe Meinung 

$uerfl, unb im %af)V 1684 machte ber SBurtembergifche Beibmes 

bifuS 3?eifei ben gleichfchenflichten jpeber begannt, welcher feit 
biefer %cit ürt emb ergifcher ober 9?eifelifd)er £> eher 

genannt wirb. Btun erft fah man ein, baß eS, wenn ber jpeber 

laufen feilte, hauptjad)lid) barauf anfam, ber SERunbnng beS 

äußern ScbenfelS eine tiefere Bage ju geben, als bie Oberfläche 

beS S3ajfers in bem auS^tileerenben Sehälter hal» 

Sen burch ein 3*tüfd)engefäß gletcbfam unterbrochenen 

ipeber fannte später Schott fchon nad) ber SDtitte beS fielen- 

ahnten Sahrhitnberts. -2Bolff unb Beitpolb fuchten *u 2lm 
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fange be£ achtzehnten 5af>rf;unt>ert£ mehrere folche unterbrochene 
$eber mit einander zu oerbtnben, um baburch 28afifer auf eine 
größere Jpö(;e $tt bringen, al$ 32 gttß. 

§. 406. 
g> reffen überhaupt ftnb fdjon febr alt unb bic ©cf) raus 

benpreffen, welche man oon jeher am meinen gebrauchte, 
ftnb wohl fo alt, al£ bte ©chrauben felbg. (§. 401.) gmticg 
ftnb bte ©rfjraubenpregen in neuerer Ba11, wo bte Dechant! 
überhaupt auf eine größere £öhe gediegen mar, auf mancherlei 
2(rt oerbegert unb bequemer eingerichtet worben. 2üuf) ftnb bi$ 
je^t mehrere neue Wirten oon ^reffen fgozugefommen. Unter 
biefen ig bie oor etlichen breißig fahren oon bem ©ngtänber 
23 r a m a 6 erfttnbene h h b r o g a ti fch e treffe bte fräftigge 
unb merfwürbigge. ipier wirft, tote bet ber 2Ba(ferfaulenmas 
fd)ine (§. 403.) eine in einer langen 9?5l;re beftnbtidf>e hohe 
SBaßerfaule auf einen großen Kolben unb treibt biefen in feinem 
©pltnber getoaltfam in bie $öl;e, folglich and) bie mit bem 
Kolben bitrch bte ©tange beffelben oerbunbene gweßplatte, auf 
welcher unter einem fel;r fegen jtt bem ©efteile ber ß)reffe gel)ö= 
renben üuerrtegel bie zu preffenten ©adjen liegen. Ser ©og= 
lanber yjlnvvai) richtete bicfe treffe mitteig gebahnter ©langen 
unb ©tirnraber fo ein, baß, wenn bte Kolbengange mit ihrer 
glatte htnaufgetrtcben wirb, ber obere Siegel zugleich hinunter 
il;r entgcgenrücft. 

Sie 2ötrfung biefer treffe- fallt bego größer att$, je höher 
bie brücfenbe 2Sagerfau(e in ber SRöhre unb je weiter ber Kols 
bensSplinber in Vergleich gegen bie 9?öhre ig. ©ine gar zu 
hohe 9f?öhre macht aber ben ©ebrauch ber ^afchtne unbequem; 
beßwegen oergel man fchon oor mehreren fahren baranf, einen 
langen jpebcl mitteig eineö in bte $?öbre gebrachten fl einen 
Kolbend zugleich auf bte 2Bagerfditle wtrfen zu lagen, moburch 
bie ß)rege außerorbentlid) an Kraft zunehmen fann. ©ine folchc 
sprege gig. 5. £af. XXVII. heißt hpbromechantfche ß)reffe, 
sticht tange nach 23ramahö ©rgnbung brachte ber franzöftfdje 
©raf $?eal folche hhbrogatifche g)regen zum 2>örfchetn, welche 
Zum ©ptrahiren oon pttloerarttgen Körpern, oon Krautern tt. bgl. 
bienen fonnten. ©ben baju follte auch bie einige %ai)u fpäter 
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oon betn Seutfcpeu 9?ommer$paufen erfunbene 2u ftp reffe 
angewenbet werben. S3et tiefer u>trb mittetg einer deinen 23ag 
ferpumpe unter einem gittro, worauf tie gu evtrapirenben 
Materien nebg bem erforberticpen 5Bafier ließen, ein tuftoers 
tünnter 9taum erzeugt, bamit ber einfeitige 2) nt cf ber äußern 
^uft ben (Fptraft macpen fönne. 

§. 407. 
Sie gemeinen*9?ammen ober 9?ammmafd)inen, wo* 

mit man baburcp spfaple itt bie (Ftbe rammt, baß riete 93?ens 
fcpen an einem garfen oben an bem diammgeritfte über eine 
©cpeibe gefcptagenen ©eite ben ferneren 9?ammftoft in bie jpöpe 
giepen unb bann ba$ ©eit to^taffen, gig. l. £af. XXVIII. ßnb 
eine alte (Frßnbung. Sie 93? afcp inenrammen, (£ngti fcpen 
lammen ober $afenrammen aber, gig. 2., wo nur we* 
nige 93?enfcpen, bie an einer 23inbe arbeiten, ben 9?ammftoü 
riet pöper emporgiepen fönneu, unb wo tiefer 5Uo§, wenn er 
auf feiner größten jpöpe angenommen ig, gcp oon fetbg auds 
tööt unb bann nieberfdttt, ftnb erg am (Fnbe bes gebengepnten 
gaprpunbertd erfüllten worben. Sie ergen 9?ammen oon bie* 
fer 3trt, wetcpe bie grangofen be ta ipire, (Famttö unb 33e* 
libor, ber ©cpwebe holpern u. 3t. angaben, patten nocp 
mancpe Unooltfommenpeit, bie aber fpäter oon ben grangofen 
35 aut oite unb Perron et, oon ben ©cpweben 9?orbenffiölb 
unb (Ft i an ber, oon bem ßmgtänber 33 un c e, oon ben Se'ut* 
fcpen ©djmibt, Söwel u. 3t. pinweggefcpagt würbe. ignbeflen 
fanb man aber and), befonberö bitrcp bie Unterfucpungen be$ 
2Bo11mann, ©iltp unb (gptelwein, baß ba, wo 3trbeiter 
genug oorpanben ßnb, bie gemeine 9?amme oortpeitpafter ans 
guwenben ig, als bie Ü0?afcpinenramme. 

3lucp bie $ebtaten, womit man eine an einem jpebel 
beßnbticpe £ag baburcp immer pöper unb pöper, aber auf feine 
beträchtliche jpöpe emporbringt, baß man bitrcp 93o(gen, in £ös 
cper be$ ©eritgeö gegecft, ober auf anbere 3Seife, ben Unters 
ßitüungbpitnft be£ Fpebetd attmatig immer mepr unb mepr ers 
pöpt, ftnb gleichfalls alte 9J?afcPinen. Obgleich ge feit pitnbert 
unb mepr Sapren oon £ettpo tb, 3(uger, Stftontignp, Sas 
teäne., Soriot, ©ibfon, holpern, ©ommer, 33öfe, 
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Victor, 9?ieffelfen u. 21. beffer etngcricf)let würben, fo mad)t 
man bod) jeüt nur noch feiten ©ebraud? non ihnen, weil bie 
weit belferen unb bequemeren Jpafpel unb <535pe 1 (§.491.) 

ihre ©teile trefflid) oertreten bönnen. 
j §. 408. 

jjpafpel ftnb Söinben mit liegenber, ©öpel folche mit 
| fM;enber SGBelle, um bie ba$ ©eil {ich winbet, woran bie em* 
j por^ufchaffeitbe Sa fl, 33. ber mit (Srzett gefüllte Eiibel in 
| 33ergwerben befeftigt ifl. 33eibe Wirten oon 2Btnben jinb oft 
j mit bem glafchenzuge, ber jpafpel auch oft mit einem 9?äbers 

werbe oerbunben. ©ie machen bann gufammengefe^te SBtnben 
j auö. 33eibe 2trten werben entweber oon 9D?enfchen, bie an einer 
j Kurbel, an einem Saufrabe, £retrabe it. bgl. arbeiten, ober 

oon Spieren (SPferben) in £l;ätigbeit gefegt. 3m achtzehnten 
I Saprhunbert ftnb fte, befonber^ zum 3>ortf;eil ber bewegenben 
j Alraft, bebeutenb oerbeffert worben. Saö ifl unter anbern bei 

ben in 23ergwetben angewanbten ^Pferbegöpeln ber gall. Sie 
fPferbegöpel mit fpiralförmigen ©öpelbörben, um 
bie ba£ ©eit fid) winbet, ftnb, fbatt ber walzenförmigen, oor 
40 3ahren (Snglanb erfttnben worben, um für bie bemegenbe 
Eraft mehr ©leichförmigbeit zu erhalten. gig. 3. £af. XXVIII. 
fMt einen 33ergwerb£hufpel, gig. 4. einen gewöhnlichen 3)fetbes 

j göpel oor. 
Ser Erahn ober Kranich, womit man oornehmlidj an 

j jpafen unb anberen Sanbungöplä^en 2Baaren in ©d)iffe unb aus 
j ben ©chiffen labet, gig. 5. Saf. XXVIII. ifl eine alte 9J?afchine, 
i welche im achtzehnten 3uhrhunbert oon Sefaguliers, tycr* 

| rault, Seupolb, Vaucanfon, 33ertöelot, gergufon, 
j 9torbenfbiölb , 33raith waite, S^hofon, 3)ind)becb, 
j S i o o n, 3S () i f e, E e n 11 f d), 23 tt n c e, 93? t U t n g t o n, 5) a b* 
I more, 93?ococf, jpalt u. 21. oerbeffert würben, befonberS in 
! §infid)t med)anifd)er Vorrichtungen gegen bie Unglücbs falle, 

welche bet Erahnen, namentlich £retbral;nen, nicht feiten ftatt* 
; fanben. 

3u ben 3Stnben gehören and) mehrere 2lrten oon ge ueu 

j rettung$mafd)inen, b. h- ron folchen V?afdjinen, weld)e 
zur 9?ettung oon 9D?enfchen aus ben oberen ©toebwerben oon 
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brennenden ©ebäuben bienen. ©d)on ©alt!ei gab am ©nbe 
be£ fed}iget;nten gabrbunbertg eine Vorrichtung jur Rettung 
foldjer SDtenfchen an. Siefe Vorrichtung anö ©plinber, beatm? 
gefchlagenem ©eit unb ©lehret am ©eite beftebenb, mar aber 
für niete gälte un^uoertäfftg. Sie trandportabetn 3ieüitngö? 
mafdjinen, wetdje bie ©ngtänber ©ottin unb V i d) t c p, bie 
gran^ofen Slubibert, Veg uier unb £red)art, bie Seutfchen 
Veubertb, Sautbe, 9?eug, ©reu^er, ©beting, dpett? 
badj, 3?öfer, So od) ft etter n. 3t. erfanden, waren tl;eit3 Set? 
lern, wo, bttrd) ©mpotminben einer auf ber andern, eine Ver? 
(dngerung bewirft wurde, ober aus gegliederten ©eftetten , bie 
ftord)fd)nabetartig au£ einander gezogen unb in bie $öbe bin? 
auf oertdngert werben konnten unb oben eine 3trt Vrücfe batten; 
ober au3 einer 2lrt £taf;n, mit langem ©chnabel, ber eine b^ 
ri^ontate unb oerltfale Vemegttog ertaubte unb ftd) nach jeder 
©teile eine^ ipaufeg binbemegen lieg, mit Stollen unb ©eiten, 
woran 9?ettunggforbe hingen u. f. w. ©ine ber beften barunter 
ift bie oor ettid)en ^man^tg gabren oon ipod^fletter 31t granf? 
furt am SJtain erfundene, gig. 6. $af. XXVIII., wo, mittetft 
einer fcbräg gebahnten Vorrichtung auf beiden ©eiten unb gweier 
bineinfattenber ©perrbafen, -durch ipütfe einer 5ötnbe eine Seiler 
auf ber anbern emporgefcboben, unb bann and) darauf wieder 
ein freierer Stettungefaften gurn ©infteigen ber Dtotbteibenben 
binaufge^ogen werben fann. 

§. 409. 
Sie gemeine aage, gleicharmige V3 a a g e ober 

Gramerwaage ift eine febr atte ©rjttrbmig. ©ie epijtirte 
febon Stbrabamö Qtit, wie wir aitö dem alten £eftamcnt, 
3. V. au$ den Suchern V?ofe£ unb dpi ob feben. Sie © d> n e 11? 
waage, 3? 5 m i f d) e SBaage ober ungleiche*rmige V>aagc 
ift gleichfalls febon alt. Siefe SVaage, welche eineg Säufer? 
ober ©egen ?©emidjtS auf ihrem langen Slrrne bedarf, foll oon 
den Arabern erfunden fepn unb ihren tarnen 3?ömifd)e V3aage 
oon dem arabtfdjen ^XBorte Stomman erhalten haben, welches 
einen ©ranatapfel bedeutet; denn eine fold)e ©eftalt batte da? 
mals baS Säufergewicbt. ©omobl die gemeine V3aage, als and) 
die ©cbnellmaage, ift in neuerer 3^t genauer, empftnblicher 



415 

unb bequemer eingerichtet morben, oon ber f(etnften © d t D m a a g e 
an, bis ($ur größten ©iiters unb ^eitmaage. 6olci)e Sers 
befientngen oerbanfen mir unter 2lnbern bem be ta 5pi r e, 
Beupolb, Beut mann, ©ul er, © cp m i b t unb ©ruber, 

©ogenannte ^robirma agen gab es fepon im fünfzehnten 
3aprpunbert. S>ie unooltfommen btefe gegen bie jepigen maren, 
fann man teidf>t benfen. Sie Untre rfatmaage epifiirte fepon 
Z'uSettpoibS 3*it, nämlicp zu Anfänge beS achtzehnten 3aprs 
punberts. 2lnbere befonbere Slrten znm £peit fepr ftnnreicper 
2öaagen erfanben fdf>on ©afft nt, SefagittierS, 34oberraÜ 
unb gontana, fpäter Bub tarn, SRamöben, ©atabini, 
£>apn, 5pauff, Bübife, £ r o tt g p t o n, 5p an in, 94 o f e n= 
t p a t, q)raffe, Summt tu 91. Sie ppbroflatifcpe S3 a a g e, 
Zur ©rforfcpttng beS fpeciftfcpen ©emicptS ber Körper, erfanb 
©atitei tm gapr 1586. 3n neuerer 3^t mürbe btefe SBaage, 
meiere fefpr riete ©enauigfeit erforbert, befonbers ron ©ngtdns 
bern fepr rerbefiert. 3n netterer Seit maren 84amSben unb 
Sr an ber £>auptrerbej]erer berfetben, 

§. 410. 
3u ben SDtafcpinen , metepe fXBtnb erregen, gehören fdjon 

btejentgen mit S3inbrdbern, metepe, mie in ben ©etraibereü 
nigungSmafcpitten unb in manchen 2trten ron Mühten, hülfen, 
©taub unb anbere teiepte Materien ron fepmereren trennen 
OHbtpeit. II. silbfcpn. I. 1.2.); aber and) bie Satgmafeptnen, 
©ebtdfemafcpinen, metepe baS geuer ber großen ©epmetz= 
unb ©djmiebesSefen anfaepen; unb bie 2Bettermafcptttcn 
in Sergmerben, metepe rerborbene Suft aus ©ruben heraus unb 
frifepe pineinfepaffen. 

Sie tebernen Stafebdtge maren fepon ben ©rieepen 
befannt. 2tber attep bie größeren berfetben 'önm PputtemSetneb 
mürben bis za Anfänge beS oierzepnten SaprpunbertS ron 3D?en= 
fepenpanben in Semegung gefept; unb nun erfl ftng man an, 
ats bemegenbe itraft ber großen Stafebdtge, ^Baffer mit ober* 
feptdeptigen unb unterfeptdeptigen S3afferrabern anzttmenben. 
S3eit bie tebernen Sdtge oft gefepmiert werben mußten unb 
bemungeaeptet teiept zerrifien, fo erfanb man fepon oor ber ffiitte 
beS fecpSzepnten 3aprpunberts bie hölzernen Sdtge, iva= 
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ftengebläfe, ©d)ad)telgeblä fe. Sen leütern 9tamen er? 
hielten ge, weil fte wirtlich mit ©d)ad)teln einige 2lef;nlict)feit 
haben, inbem über ben 9?anb beS Untertheits ein Setfei geh 
auf ttnb nieber [beiregen lägt. £>anS £ ob fing er in 9?iirn* 
berg machte fold>e Sölafebälge fchon oor ber ?ü?itte beS fecbS* 
geinten SahrhunbertS; bod) fchetnen fle erg zu Anfänge beS 
fiebenge^nten bekannter geworben zu fepn. 31ttf bem £>arz nutt? 
ben fte im 3al)r 1620, am ©nbe befifelben ^af;r^unbertö in 
granfreidjj, ttnb in ©«glaub nod) fpäier eingefithrt. 9?od) weit 
oolffommner umreit bie in ber lebten Hälfte beS achtzehnten 
Sahrhunberts in ©ngtanb erfunbenett englifdjen ©plinber? 
gebläfe, treibe einen ununterbrochenen Suftgrom in bas Setter 
Miefen, was bie bo^ernen ttnb (ebernen 23älge n£d>t thaten. 
Sieg mürbe bttrd) eine ähnliche ©inridgung bewirft, wie bei ben 
getterfprihen mit SBinbfegetn, inbem geh nämlich bie £uft, oor 
bem £>ineingrömen in baS geuer, bis auf einen getoigen ©rab 
oerbtdgete. 23alb würbe bieg vortreffliche ©ebläfe in allen eng? 
Üfcben, hierauf and) in fran^ögfehen ttnb bann auch in mehreren 
beutfehen Jütten mit grogem 23ortheit eingefithrt. jppbroga? 
tifche ©ebläfe, 23affergebläfe, bei benen jum gerbet* 
führen ttnb gortbri'ttfen ber 2uft aud) 23aflfer mit thätig fepn 
tnttg, gab es im fteben$ebnten Qahrhunbert fchon; ge feilen, 
wie ber granjjofe ©rignon behauptet, um’S 3af>r 1640 in 
Italien erfttnben worben fepn. ©ie waren aber nod) itnooll* 
fornmen, eben fo aud) bie feit ber stifte beS achtzehnten 3al)r? 
hunbertS in einigen fratigöftfd^en, fd)toebifd)cn ttnb beutfehen 
5pütten angewanbte 23affertrommel, worin, bttrd) ben galt 
von 28affer attS einem £rid)ter, Sit ft verbietet wirb, ©rg 3 o? 
feph oon 23 aab er in München erfanb oor 40 fahren ein 
weit oorzüglichereS hpfcrogattfches ©ebläfe. Sas oor mehreren 
fahren oon jpenfchel in ©affet erfunbene Stettengebläfe 
bann man gleichfalls mit unter bie hhMogatifchen ©ebläfe 
rechnen. 

3war hatte man fchon oor [gahrhunberten oerfchiebene 2>or? 
richtttngen in 23ergmerfen, wobttrd) frtfd)e Suft in bie ©ruben 
hineingeblafeit ober hineingeweht würbe; bie eigentlichen 28et? 
termafd)inen aber gnb in ber ergen ipälftc beS adgzefmten 



;jahrbunöertö erfunben morben. Sal;in gehören oorzügtid) b^x 
im^ahre 1721 oon 23artelö ßlauöthal erfunbene 2Bets 
ter = ober 28inbtaßen, eine blafebalgartige Verrichtung, ttnb 
ber 1734 üou ©djmarztopf gu (£lau$t&al erfunbene SBets 
terfaß, eine 2lrt ©augmerf. 

§. 411. 

5Baö bie ^f;eorte ber Bewegung betrifft, fo batten bie 
Sitten banon nur ganz einfache, leiste unb nnzureichenbe 25e* 
griffe; erß ben neueren 9J?atbematdern beö fed)^^el;nten, fiebern 
zehnten unb achtzehnten Sahrbitnbertö, mar eö oorbehalten, 
bierin große gortfeßritte tu tßun. Sieß gereichte auch bem 
praftifeßen Steile ber SDtechand pm größten Vortßeile. ©o 
bereicherte (Dttibo Ubalbi in ber testen pälfte beö feebözehn* 
ten Sahrßunbertö bie üftechand mit einigen wichtigen ©äßen. 
2lber mehr hierin tf;at ©tenin gegen (5nbe beffetben Sahrhun* 
berfe; er entbedte unter anbern zuerß baö maßre Verbältniß 
ber Äräfte bei ber feßiefen (5bene. 2Beit mehr (5nts 
bedungen machte ber große (Da Ul et am (5nbe beö fed)özeßnten 
unb zu Slnfange beö ft ebenen ten Sabrßunbertö. ©o entbedte 
er unter anbern baß ©efeß ber befcßleunigten Vemegung beim 
galt ber Körper, ©o entbedte er, baß ber 2Beg ber feßief ge= 
toorfenen Körper eine Parabel fep. ©o fanb er baö Verhält* 
niß ber Sauer ber sj>enbel*©cbauugungen bei ber Verlängerung 
unb Verfügung beß ‘»Pen beiß. ©o grünbete er bie 2eßre oon 
ber ©tärfe feßer Körper, bie in ber golge oon 2)?ariotte, 

; Varignon, 9Jiard)etti, Dftuffcßen broef u. 21. berichtigt 
unb bereichert mürbe, Sorricelli, DUccioli, ©rtmalbi, 
Sefagulierß u. 21. betätigten bie galtt&beorie beß ©alilei 
burd) Verfucße. gu neuerer %äi iß ba,;u bie gallmafcßine 
beß ©nglänberß Sltmoob berühmt gemorben. 

2Üß (^weiterer unb Veroolttommner ber meeßanifeßen 2Bif* 
fenfehaften zeichneten ßcß befonberß auch bie granzofen 9J?er* 
fenne, germat, Seßcarteß, Varignon, be la jpire 
unb (5amuß, bie (5nglänber 223 a 11 i ß, 2V r e n, V e m t o n 
unb £aplor, ber Dtieberlänber jpupgßenß, bie Seutfcßen 
©ttler, Flügel, £äßner, Garßen, Sangßborf, (5ptel* 
mein, ^ofepß p» Vaaber tc. auß. Manche neue©ntbedun* 

sp o y p e, (grfintmngen. 27 
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gen uub (Srftnbungen in Der 3D?ed)anif rühren oon tiefen 30?än? 

nern f;er. 
§• 412. 

6eÜe fommen bei oielen 3D?afd>inen oor, g. 35. bei gla? 

fdjengi'tgen unt hinten. 3bre ©tcifhett ober ©traffbeit raubt 

immer eine bebeutenbe Kraft, wenn fte um TÖellen , holten, 

©Reiben uub andere ntnbe Körper gebogen toerben. ^r(l gu 

Ghibe bed jtebengehnten 3ahrhunbertd i(t tiefer Umflanb, oor? 

nehmlid) burd) Den grangofen 31 m 0 n 10 n d, gur ©prache ge? 

fommen, unt im achtzehnten 3ah*’öun0ert mürbe er burd) oau 

©minben, grancefdjjtni, 30? etter n id), Gtoulomb u. 21. 
erjl red)t befeuertet uub berid)tigt. Sie Reibung ober grif? 

ti on mar freilich ein noch michtigered bei 30?afd)tnen oorfom? 

menbed jpinberniß; g* 33. Die TBeügapfen Der Stüber, Der ©e? 

triebe, ber TStuben, Der TBalgen :c. reiben fiep in if>ren lagern, 

bie Bühne ber Staber unb ©etriebe reiben (Id) bei ihrem (£in? 

griff in einander; bie Säumlinge, meld)e ©tampfer, Kammer 

u. bergt, beben, etmad nieberbrüefen ober gut ©eite brüefen, 

reiben ftd); bie TKagenräber leiben eine Sfeibung bei ihrem 

gortbemegen :c. Stalürlid) mußte bie Kenntniß oon ber ©tärfe 

berSbeibuttg unb oon Den Mitteln, fte 31t oerringern, beim3D?a? 

fdunemoefen fehr nüpid) fepn, and) um Dte©röße ber bemegenben 

itraft barnad) einrid)ten gtt fbutten. 2lmontond mar ber 

erjle, welcher Darüber, am Gilbe beb jlebengehnten SnlKhunberrd, 

©pperimente mad)te. (Sr fanb, unb nach ihm auch Seupolb, 

25elibor, Tarent unb 23ilftnger, baß bie ©tärfe ber S?ei? 

bring eined Körperd auf einem antern, bei mittelmäßiger ©lätte 

ber auf einanber reibenden glücken *3 bid Vs bed ©emieptd 

oon Dem Körper betrage. Diod) mehr 2Bertö Ratten bie 35er? 

fud)e bed 3D?uffd)enbr 0 ef, bed Stirnened, bed (Soulomb 

unb bed Since; unb unter biefen oerbreiteten bie (Spperimente 

bed Gt 0 u 10 m b bad meiffe Sicht. 30? u ff d) e n b r 0 e f patte fd)on 

in ber 3D?itte bed achtzehnten 3ahfhnnbertd einen griftiond? 

me ff er (ein Tribometer) erfunden. 2lber Derjenige bed 

Coulomb mar oiel oollfommener unb erlaubte eine große 30ia? 
nigfaltigfeit oon Serfucpen, um bie ©tärfe ber Steibung unter 

oerfd)iebenen Umflänben, g. 23. bei tiefer ober jener 2lrt oon 

1 
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Körpern, bei biefem ober jenem ©rabe von (Platte jc., kennen 
Zu lernen. (Sine befonbere ©chmierigkeit machte immer bie ge? 
itatte ©eftimmung ber griktion an ben B^Pfen ber Staber itnb 
9?abmellen, fomie beim (Stilgriff ber 9iab? nnb ©etriebe?3ühHc 
in einanber. Die bari'tber im Bahr 1759 non ©meaton nnb 
1781 non (So ul o mb gemarkten Unterfuchungen batten einen 
praktifchen 9?uüen. ©ie gaben unter anbern and) bie ©ejtä? 
tigung, baß bie befbe ©eftait ber Bühne für bie Stammräber 
ber nerfchiebenen Mafchinen bie cpcloibifct>e, für bie ©tim? 
rdber bie epicpcloibtfdje ifl. TOebrere gefdjickte Männer, 
wie ©erthoub, Uhlhorn, Meißner ic. machten ^teri>Dn 
halb bei Mafchinen eine mißliche Slnmenbting. 

Bn ben erften Babten be£ achtzehnten BabrbnnbertS erfanb 
ber franzöjtfd)e ©eiehrte nnb Stünfller Heinrich ©i'tlh) bie 
griktionärollen, griktionöfcheiben ober griktionö? 
rdber, fleine neben einanber ganz leicht um ihren Mittelpunkt 
laufenbe ©chetben, jwifchen me (che, nnb zwar auf bie glatte ab? 
gerunbete Peripherie, ^öellzapfen non Mafchinen gelegt merben, 
bie bann eine äußerfl: geringe, ober beinahe gar keine, Reibung 
erleiben, ©olche griktion$fd)eiben ftnb weniger bei großen Ma? 
fchinen, al£ bei Uhren, namentlich non £arrifon, 33erthoub, 
le 9?op, ©raham, Mttbgc, 2(rnolb, Stenbal :c. ange? 
menbet morben. 

§. 413. 

Ueber bie ©tärke ober gefltgkeit ber Storper, nament? 
tief) ber zu Mafchinen erforberlichen Materialien (beö Sbolzetf, 
be3 (Sifen$, be£ ©tablö, be£ MefjtngS :c.), mürben bie erften 

i orbentlidjen Unterfitd)itngen non 0uffon , Muffchenbroek, 
unb Duhamel, in ber erften £>älfte be3 achtzehnten Bahl’hun? 
bert£ angeftellt. ©enauere (Spperimente bariiber machten fpdter 
Straft, non ©ictingen, 31 charb, £utth, (Sptelmein, £el? 
fort, poplar, 25arlom, kennte, 33roinn, £rebgolb, 
Dunlop u. 31. 23ie nützlich eö mar, wenn man mußte, welche 
£aft ein Körper, z- 23. ein 33a(ken, eine 3öelle, ohne zu zer? 
brechen, ertragen konnte, Da6 ift leicht eiuzufehen. 3lud> über 
bie ©tarke ber ©eile inebefonbere hatten be la £>ire, Du? 
hamei, Müffchen broek, (Srichfon, Philanberfchiölb, 

27 



©cfyröber, £rebgolb u. 51. fel;r nütdiche 9>erfud)e angefteüt 
9lub btefen ergab fid) $. 93., baß gebrehte ©eile weniger 
@tär£e beßtjen, alb bie aub bemfelben Material geflochtenen, 
ttnb nrn fo weniger ©tärfe, je fefter (te sufammengebreht waren, 
baß bie im Sabre 1798 oon bem Sngtänber Surr oorgefdjlas 
genen gewebten flachen ©eile unb bie fd) laud)f o r m ig 
gewebten, wie fte ebebem juSalw im 2Bürtembergifd)en oers 
fertigt würben, noch bebentenb ftarfer ftnb. 

Sben fo nütdicl), ober oielmebr noch mißlicher mußte bie 
richtige 93eurtheilung ber Prüfte fepn, welche man sur 93 es 
treibung ber 93?afchinen anwenbet. $ier^u geboren namentlich 
bie Grafte ber 39tenfchen unb welche feit bem 
Snbe beb ßebensef;nten Sahrhunbertb ein ©egenflanb ber Unters 
fuchungen mehrerer Mathematiker unb SPhpßfer geworben ftnb, 
juerfl wohl beb be laipire, bann bebSParent, Depatcieup, 
Suler, 93ilfinger, Defagu lierb, 93elibor, le ©aus 
oetir, Lambert, ©meaton, SBoteili, $>ronb, £ antik 
ton, Bennert, ©d)u4e, 9torberg, 9? eg nt er, 9?obifon, 
Soulomb, 93arthes, 93 lief) an an u. 31. Üteue 9lrten, bie 
Kraft ber Menfdjen unb Spiere bei gewiffen Mafdjjtnen su aps 
pliciren, erfanben im 3at;r 1737 93rianbfrerre unb erfl oor 
wenigen Sauren §ad)ette in artb; im Safjr 1789 oon 
93 a aber in München; im 3af;r 1795 Scf harb in Sonbon. 
Ueber bie Kräfte ber elaftifchengebern, wie (te bei Uhren 
unb einigen anbern OTafchinen oorkommen, flellten im achts 
Sehnten Sahrhunbert Samub, be la ©ränge, Debdjampb, 
Segelt, Manfrebt :c. mißliche Unterfliegungen an. 

§. 414. 
Den Druck beb 9Safferb auf 95oben unb ©eitenwänbe 

oon ^Behältern befHmmte ©alt lei am Snbe beb fed>b^ehnten 
Sahrhunbertb suerfl. ©hetalbi, ©teoin, 9tioalti, Mas 
fiotte, 33ot)le, Newton, Dechaleb, Söalltfittb, 3?os 
ha ult u. a. traten in feine gußftapfen; fte oerfolgten bie oon 
bem großen Spanne eingefchlagene 93al;n. De 93orba, 93ofs 
rut, 93uat, be (a ©ranche, 93tid)e(otti, gontana, 
Hermann, Karften, b’9lntoni, Mönnieh, oan ©wins 
ben, Shapman, 33ince, Sangbborf, Sßtelwein, 9Bies 
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befing, gingen babei in neuerer3eit noep genauer unb grünb* 
lieber $u 2Berfe. 

!Die oon21rcpimebe£ gegrünbeteSepre oom fpecififcben 
©etoiept ber Körper berichtigten erft in neuerer 3^t 2Sarigs 
non, Saniel 23ernoulli, ran $0?uffcpenbroeb, 3?eau^ 
mur, Baooifier unb 33riffon* 2iucp bie 2Berl^euge jur 
23efHmmung be£ fpecififcpen ©emidbtä mürben nun be* 
beutenb oeroollfommnet. 23or bem (£nbe be£ ftebemepnten 
Saprpunbertö patte 25ople mit feinem 2lraometer, ber in 
leichteren glüfftgfeiten tiefer, in fernerem toentger tief einftn* 
fenben ppbrojlatifcpen ©enfmaage, gig. 1. $af. XXIX. bie 
23apn $u neuen ©rftnbungen gebrochen, @rfunben mar jeneö 
^nftrument oon 23ople eigentlich nicht; beim es epifHrte fepon, 
aber oon unoollfommener 21rt, im fünften Saprpunbert in 
Blle^anbrien. 25ople machte e£ er fl gu einem brauchbaren 
SBerfyeuge. Beupolb, Beutmann, SDTuffcpenbroeb, gap* 
renpeit, 93? o n t c o n p, geoi 11 e, be B a n t p e n c e, © a 11 e p, 
Binbboom, ©cannegatti, gaggot, 23 r a n b e r, Griffon, 
23aume, £a$boi£,ßiarcp,©cpmibt,£>öfcpel, dichter, 
£Utin, £ralle£, 9?icpolfon, 9J?etgner u. 21. oerfolgten bie 
23apn be£ 25ople mit mepr ©ieperpeit unb mit um fo mehr 
Vertrauen, ba ba£ gnfirument alö ©algmaage, Baugenmaage, 
23iermaage, 9J?ilcpmaage, 2Beinmaage, 23ranntmeinmaage :c. fo 
nutzbar fiep geigte. 

§. 415. 

Sie ©runbfäüe be£ fpeciftfcpen ©emieptö bienten bem be* 
riipmten Eitler, bem holpern, ©pelbon unb Gpapman 
ba$u, baö (£i nfinf en ber©cpiffe imSBaffer genau an^uge* 
ben unb barauö bie richtige Babung ber ©epiffe ^u beflimmen. 
21ucp patten biefelben ©runbfäpe einen niiplicpen @influjj auf 
ben 25au ber ©epiffe, £äpne unb gapren unb ber beflen ©tellung 
berfelben auf bem 2Saflfer. hiermit befepäftigten jtep im aepts 
^epnten 3>aprpunbert oornepmlicp Sani et 23 ernou Ui, 23 ou* 
guer, ©itler, Supamel unb 23offut. 21n genaueren unb 
fteperern 23efUmmungen gemannen eben baburep bie Regeln für 
ba£ ©cp mim men ber 9ftenfcpen unb Spiere, mie fte unter 
anbern oon 23acpftrom, granflin, £peoenot, Orontio 

* 
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beSSernarbi, 9tidjolfon, Sporöburgh unb ©ittämutb 
gegeben würben. 

© d) ii> i m m gürtet, 223 a f f c r f; a r n t f rf> e unb anbete 
© ch wi mm £leiber, zur ©icherheit beim (Schwimmen , waren 
Zwar fd)on in früherer 3^1 ba; aber erfi im achtzehnten 
hunbert tragen bie geläuterten hhbroftatifchen ©runbfätw riet 
bazu bei, baß fte beßer unb freierer eingerichtet würben. Sieß 
war ber $all mit bem ©chwimmfitrafie be£ Bachftrom, mit 
bem ©chwimmfleibe be£ ipaffetquift, mit bem ©caphanber 
bee> Secomte, mit bem ©chwimmgürtel be6 Feßler, mit bem 
©eewamm$ be£©pencer, mit bem©cbwimmfragen be6©d)efc 
fer it. f. w. Sie in ber testen jpälfte be£ achtzehnten 3ahrs 
hnnbertä oon © r e a t h e a b, 33 o £ q u e t, 5 tt f i n, ran $ outen, 
Bateman tt. 2t. erfunbenen Rettungsboote unb anbere 
9?ettungö fahr zeuge, welche im33a(Ter, auch bet bem ärgflen 
£oben beffelben , nid)t umfehtagen fonnen, gehören unter bie 
wobtthätigften (Srftnbttngen, weld>e je gemacht worben ßnb. 

§. 416. 
3US ©alilei bie ©efei^e ber Bewegung fchwerer Körper 

entbeeft hatte, ba bachte man auch batb an bie ©efe^e ber Be? 
wegung beS fließenben SGßafferS. Ser Italiener ©aftelli 
war um’S Sahr 1620 ber erfte, welcher anfing, bie ©efchwim 
bigfeit beS fließenben 2Baffer$ mit ber ipöhe beS Bkfierfpiegelö 
ober B3aßerßanbeS über einer 3luSflußöffnung zu vergleichen» 
(£r fam babei aber zu feinem richtigen Refultate. Einige Sahre 
fpäter entbeefte $orricelli bae> richtige ©efe^: bie ©efdjwins 
bigfeit beS 3BafferS rerhalte ftd) wie bie üuabratwitrzet aus 
ber $öhe beS 223afferfpiegelö über ber Seffnung. Newton, 
Bavatini, Sperman, 2D?arto11e, ©utietmini, SRiche* 
totti, Bitat, spronp, ta ©ränge, Boffut, Benturi, 
B a n f S, §e tfham, ©meaton , SangSborf, ©ptetwetn, 
3Biebe!ing tc. betätigten bie 9?id)ttgfeit biefeS ©efe^e^. (£3 
leitete biefe unb anbere Scanner and) auf Unterfuchungen über 
bie Bewegungen beS 223affer^ in Röhren, auf bie 
befieRöhxen weite, auf bte ©tärfe ber R ö h r e n w ä n b e, 
auf bte ©efchwinbigfeit beS 223affer^ in Jlüffen 
u. bergt. 
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Sur praftifdjen ©efcbminbigfeit beö $öaf(er$ in glüffeu, 

Sachen Kt mürben auch eigene 23erf^enge, bie ©trommeffer, 

erfunben. ©cf)on 9D?ariotte, ©uliehnini, Safletli, ^fliu 
ratori, 33arattieri, Bettpolb u. 2t. bebienten flet) febmim* 

menber Körper, penbetartiger ©tabe, Eeiner oem SBaflfer ttmge? 

triebener ©ebaufetrdber tt. bergt., um bamit bte ©efdfjminbigfeit 

ober bte ©tärfe be£ fließe üben SBaflferS Zu bestimmen. Ser 

gran^ofe ^ 11 o t erfanb um’ö gaf;r 1735 bie 9?öbre, gig. 2. 
gaf. XXIX. metebe non ihm i t o t f d> e di obre genannt mürbe. 

SGBenn man biefe fltöbre mit ihrer trompetenartigen s3Mnbttng 
ttnb oertifat in fließenbe^ SSaflfer fenfte, fo flieg letzteres bann 

beflo höher empor, je größer feine ©efdjuunbigbeit mar. Ser 

ipoflctnber üöritningö erfanb ein £acf)ometer gig. 3. gaf. 

XXIX. bei meinem eine Safet an bem in ben gtuß gefleckten 

fl)faf)te bitrcf) bie Strafe fceö flteßenben 2Baffer6 fo oormdrt^ ge= 

fd)oben mirb, baß. fle eine ©ebnur nach ftcf> fleht, bie mit bem 

fingen 2t rm einer 2trt ©ebnettmaage oerbunben ifl. ge flarfer 

ber©toß, fotgfief) ancb bie ©efebminbigfeit beö fließenben‘SBaflerö 

ifl, beflo meiter oom Umbrebungbpunfte beo JQebetb btumeg muß 

man ba£ Bäufergemicbt febieben. Sa$ Süngtein beö £ebel$ 

(ober ber ©ebnettmaage) fpiett zugleich an einem eingekeilten 

:üuabranten bin , moran man baffetbe feflen bann. Ser einige 

gat;re früher erfttnbene ^Bafferhebet beö Borgna, 50?irf>e= 

totti’ö ©djneltmaage, ttnb %imene^ SBafferfaftne 

waren etmad 2lebnlicbe3. Ser ©tr om qua braut gig. 4. ein 

.Quabrant, oon beffen ^Xittetpunfte ein' Sraht mit einer jtuget 

berabhnngt, bie ba£ fließenbe 2Baffer ^urücffcbteben füll, um an 

bem großem ober kleinem SBinfet be$ Srabtö mit ber tott> 

rechten Biiiie, ben fldrfern ober geringem 2Baf[erfloß ju feben, 

ifl noch Z9 ©nbe be£ achtzehnten gahrhunbertö oon typtet mein 

Zit SSerfucben gebraucht morben. ©tlberfebtag’ö um’b gahr 

1772 in 23orfdjlag gebrachte bohle polirte ?0?etattfuget, bie auf 

bem SBaflet fortfehmimmen mußte, gab mit Seihütfe einer ©e? 
funbenubr bie ©efchminbigfeit unmittelbar an. Saffetbe tf;at 

auch ber im gapr 1790 oon sIBoltm an n erfunbene hpbro^ 

metrifebe gtngel gig. 5. ©ebt' ^arte fdf>ief gefleltte glügeb 

eben, wie SBinbflügel an einer bünnen 5Bette beftnbtich, mürben 



oom 28afFer fo umgetrieben, baß ße bie ©efd)toinbig£eit be£ 
üBaffer^ felbß erlangten; itnb etn 2)aar feine ©cbrattbengdnge 
in ber DJfitte ber 28elle feboben ein @tirnrab um, an welchem 
man bie B^bl ber Umbrebungen ber glügeldjen mitteiß etneö 
an bem ©eßelle befeßigten Bagers leicht abfepen fonnte. Sie 
^Peripherie burd) ben ©eptoerpunft ber Slügelcpen mußte ndrns 
Heb eine beßimmte ©röße in Süßen haben. 

§. 418. 

Df e tu ton, be I a £> i r e, ©aff int, S a n i e l 
SBernouHt, b’2l 1 embert, ©ttI er, 6’©raoefanbe,5tdßner, 
Strafft, Lambert, Garßen, Stlügel, 8ang3bcrf, 25oß 
f tt t, 33 tt a t, b e 33 o r b e, © b a p m a n, 23 i tt c e, £ i m e n e $, 
28 oltmann, 23ri'tning6, ©erßner, ©ebmibt, 23 arg, 
©meaton, Dforbtoall tc. fud)ten, juirt ^beit bttreb ©jrperü 
mente, ein allgemeine^ ©efeß für bie ©tdrfe be£28affers 
©toßeS, unter anbern gur2lntoenbttng für unterfd)ldd)tige 
28afferrdber. Sie Dfefultate in ben 25eßimtnttngen biefer 
Männer toi,eben oft gar febr oon einanber ab. Sen Dfegeln, 
attö ber ©rfabrttng fytvQtkiUt, tote fcefonberä bie ©eptoeben 
Df in man itnb Dforbtoall ße gaben, Rollten bie $Pra£ti£er 
immer mehr 25eifall, als ben bloßen Störten , niebt blo$ bei 
unterfebläebtigen, fonbern and) bet o b erfeb Idd)tigen 28aß 
ferrdbern. 

Ueber bie Dfiteftoiofttng ober Df eaft ion bee> 28aß 
fer£, tooraüf ftdj bie im^apr 1747 oon ©egner in ©bttin« 
gen erfunbene Df it cf to i r f tt n g $ m afebi n e ttnb be$ ©ngldnberS 
23arfer 28aßermitble opne Dfab ttnb Drilling grünbet, (2lbs 
tpeil. II. 2lbfcpn. I. 2.) fyabtn bie 23ernou(li’£, ©ttler, 
Strafft, Garßen, Straßenßein, 33offttt ttnb Sangöz 
borf otele lebrreiebe Unterfuebungen angeßellt. Dficpt blo£ bie 
25arferfebe 28aßermüble geigte eine Slmoenbung oon ber Dfeaf* 
tion, fonbern attdb eine auf ähnliche 3lrt eingerichtete, oon 
Rempele erfunbene Sam pfrn üble ohne Df ab ttnb ZtiU 

(ing, too 28afferbampf bie ©teile be£ 28affer£ oertrat, fotoie 
bie oon Sangsborf erfunbene ©augfdjtottngmafcbtne, 
toobei aber zugleich, ^ttrn ©mporfepaffen oon 28afier bureb bie 
um tbre 2lpe laufenbe oertifale Dföprc bi$ in bie ©etfenrbbren, 
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ber in jener 3?öpre entßepenbe luftteere Stfaitm tinb bei babttrd) 

peroorgebradjte einfeirige Suftbrucf uurffam iß. 

2. (Erfindungen und (Entdeckungen in Sri ©ptik. 

§. 418. 

i?6d>fl merftoürbig unb toidßig ftnb alte auf bag Sid)t 

Ve^ug pabenbe Erfdjeinungen, bereu Sepre Dptif peißt, non 

bem ©riecpißpen ontco 9 icp fepe, toctt nur opne Snljt nicpt 

fepen könnten. 2Sie eg gugept, baß nur oetmöge beg Sidjtg 

ade um ttng perum beßnbticpe ©egenßänbe unb ung fetbß [eben, 

bari’tber paben fcpon bie atten sppitofoppen, uue ^)ptpag orag, 

sjMato, 2trißoteteg, GntHibeg, Semofrit, ipipparcp, 

Ejeicur, Sucre tiitg, ©eneca tt. a. mancherlei, juin Speit 

fcparfßnnige, aber 31t feinem beßimmten Siefuttat führende, Ve* 

iracptungen angeßettt. ©o faxten ße bie Erfcpetnungen in 
©piegetn, bie Vergrößerungen unb Versteinerungen auf manchen 

blanfen glücken unb in manchen ©tafern, biegarben in geioißen 

burcpßcptigen Materien unb bie garben beg 3?egenbogeng, bag 

©ebrocpens Erfcpeinen mancher in V3auer befindlicher Körper 

tu b. gt. ju erflüren. Vom Vergrößern burd) £)optfpieget 

reben ©eneca unb spiiniitg, auf ihre jünbenbe -Straft batte 

(E'ttfUbeg fcpon aufmerffam gemacht; unb Vrenngtetfer 

toaren ©ofrateg 3e^en gar nicht fetten mepr. 3n ben 
Siebern beg Drppettg, bie ^unbert gapre alter atg Strißo? 

pp aneg ftnb, iß oon rttnb gebitbeten (conoeren) Ergßatten bie 

$iebe, toelcpe eine Entzündung betoirft patten, Eine linfenförs 

mige ©eßatt, toie nufere jetzigen Vrenngtdfer, patten jene Erps 

ßatte nicht, fonbern eine bugetförmige. 

Saß 3trd)imebeg fd)on fepr große, toirffatne Vrenm 

fpieget oerfertigt pat, unb jrnar fotche, toomit er in einer be? 

trachtticpen Entfernung unb fepr fcpned ©acpen inVranb fe§en 

fonnte, iß: aug mepreren atten ©djriftßettern befannt. Er foll 

mit feinen Vrennfpiegetn fogar geuer unter bie gtotte beg rös 

mifdjen ©eneratg Vtarcettug, atg biefer ©pratitg betagerte, 

gebraut unb fte babttrd) gän^ttcp oernicptet paben, obgteicp bie 

©cpiffe einen Vogenfcpuß ober 200 ©dritte oon ber ©tabtmauer 
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entfernt mären. Sie £>5htung ber bamaligen ttnb ber meiilen 

fpüteren 23rennfpieget mar fp^ärifc^ (fuge(förmig). Sod) 
gab eö fchon im brennten 3af;rt;unbcrt and) parabotifche 

23rennfpteget, ober fotche mit paraboUfd>cr Höhlung. Siefe 

mären noch mirffamer, metl bie in fie etnfattenben Sonnen? 

ftrat;ten mef;r in einen spunft vereinigt morben , alö in 

jenen, mo ber 23rennpunft noch ein ^iemtid) großer SBrennraum 

ißt. 2Bottte man red)t große 23rennfptege( machen, bie in eine 

bebetttenbe Entfernung bin brannten, fo feüte man eine Selige 

deiner ebener Spiegel fo an einanber, baß fte eine große fpt>a= 

rifd)e Höhlung bitbeten. Einen fotzen Spieget machte unter 

anbern im 3af;re 1747 ber berühmte ®raf 25üffon auö 16S 

fotiirten ebenen Spiegeln; er jiinbete bamit auf eine Entfern 

nung oon 200 $uß ipot^ an. SSor^ügtid) berühmt mürben bie 
um ba£ 3at;r 1687 oon bem bekannten fachlichen Eöetmanne 

o. £fd)irnhäufen au6 einem Stüde Tupfer oerfertigten 

23rennfpieget, momit auf eine 2Seite oon 12 guß in einem 

Slugenbticfe feuchtes $ot^ mit ber alterftdrfften gtamme ange? 

i’tnbet, Gaffer $um Sieben gebracht, ein bicfeS ©tucf 23tei ge? \ 

f<J)mo($en, Eifenbtech bitrd)t5djert, ein Stein tt. bergt, oergtafet 

werben fonnte. 2lffurate parabotifche ftohtfpieget ftnb in neuerer 

3eit oor^itgtid) oon ben Engtanbern ©hört unb2J?itbge, unb 

oon ben Seutfdjen §erfd)et, Sehr ober unb ©ehraber oet? 

fertigt morben. 

§. 419. 

Sie aus bitrd)ßd)tigen kugeln ober itugetabfehnüten be? 

ftehenben 23rennglafer ber mitten mußten nahe an bie Sachen 

gebracht merben, metche man entjünben toottte. 2tud> bie 25er? 
größerung beim $inburd)b(icfen burd) biefetbeu, menn man fie 

j. 23. auf Schrift (egte, (;atte man $u Senefa’S Seit fchon be? 

merft. 2tber erfl am Enbe beS Dreizehnten 3abrl)unbertS finb 

bie eigentlichen tinfenf örmigemEHäfer, ßupen ober 23ri (= 

ten, erfunben morben; oon mem? baö mißen mir nicht. 3n 

ben erften fahren beö oier^ehnten Sahrbuubertö befchäftigte ftd) 

ein spater 2((e>*anber $u ß)tfa oiet mit ber Verfertigung oon 

2(ugengtafern, unb um biefetbe 3^t fd)tugen auch fchon 3(ergte 
/ 
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t 

Srillen für biejenigen fperfonen oor, »oelcfje nidu gut fehen 
konnten. 

Sttaurolpcub, n>eld)er im 3ahr 1013 mefentliche Ser* 
befierungen mit ben Slugeng lä fern oorgenommen batte, 
geigte guerft beutlicf), baf9 bte Stdjtftrahlen burd) bie 23red)ung 
in einem c o n o e p e n ©lafe enger jufammenfommcn (conoergis 
ren), in einem concaoen aber »oeiter attbeinanber fahren 
(bioergiren), fobalb fte bab ©lab oerlajTen hüben, nnb baß bie 
conoepen ©läfer für meitfitätige, bie concaoen für fur$* 
firf)tige Gingen brauchbar ßnb. Slucb gab er guerft richtig 
ben ©runb beb (£nt$ünbenb oon Körpern hinter einem conoepen 
©lafe (einem Srennglafe) an. ©eit bem 3<*hre 1666 bib 
je^t oerbeflferten inbbefonbere £)oof, Jpnpghenb, iDertel, 
2 e tt t m a n n, 3 m t i n b, 23 tt r r o io, © a m p a n i, Sied, 
ßun3e, £offoli, 3ohn nnb eter Sotlonb, Söolla? 
ft du u. 21. bie ßinfengläfer, pim Sheil burch neue erfunbene 
©chteifmafchinen. Ser Gfnglänber S3ollafton crfanb oor 
26 3ahren feine periffopifchen 23ritlen, ober diejenigen, 
womit man nicht Mob gerabeattb, fonbern and) ntnb um ftd> 
herum, gleich gut fehen bann. 3n neuefter 3Ut haben <5ngs 
tauber auch gan($ Ueine tropfen er pft all he lieb SBaffer, fotoie 
bie GrpflalUSinfen attb ben Singen oon gifcben $u einfachen 
«D?ifroffopen augetoenbet; erßereb gefchah guerft oon ©rep, 
letdereb oon Sre»öfter. 

©ef;r große unb »oirbfame 23renngtäfer oerfertigte am 
@nbe beb ßeben$ehnten 3ahrhuobertb o. Sfdjirnhaufen; er 
fonnte bamit ungefähr bafielbe.aubrichten, »oie mit feinen großen 
Srennfpiegeln (§. 41S). Ueberhaupt ßnb mit großen 23renm 
gtäfern feit fmnbert 3 a Men oon £>artfoed er, Sriffon, 
?D?acquer, Saooifter u.21. manche merhoürbige unb interef* 
[ante Serfudje angejlellt toorben. 

§. 420. 
23 on ber allergrößten 2ötd)tigfeit »oar bie Slntoenbung ber 

Sinfengläfer, in mehreren gälten auch ber ©piegef, gtt ben 
gernröhren, ober ^u benjenigen 3nftrumenten, oermöge »oels 
chen »oir entfernte ©egenftänbe beutlich unb oergrößert, oft oiete 
hunbert? ja mehre taufenbmal oergrößert, ober bem Sluge gleich* 
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fam näher gerücft, erblichen. 53ie groß ber Nuüen bcr gern* 
röhre auf bem Sanbe unb auf ber ©ee ift, weiß geber. Unb 
in meinem bitrftigen Softanbe würbe bte ©ternfunbe ßdj noch 
beftnben, wenn nicht mit gernröbren fo oiele Entbechtngen am 
jpimmel gemacht worben waren! 

vHkmgftenS fcbon im brei^ebntenSabfbunbert .menbete man 
9?obren jitm Seutlicberfeben an, aber lobten ohne ®lä* 
fer, welche man oor baS 21uge hielt, um bamit entfernte ©e* 
genjlänbe jti betrachten; benn foldje Nöbren ballen ja baS Sicht 
oon ber ©eite ab, welches fonft einen $it betradjtenben ©egen* 
flanb itnbeutlicber macht. 2Babrfd)einlicb gab baS ©eben burd) 
bie bohle Jpanb, was ben N?enfd)en angeboren $u fepn fdjeint, 
wenn er einen entfernten ©egenftanb beutlid)er fef;en will, ;um 
©ebraudj folcber Nöbren SBeranlafiung. Ser Neapolitaner 
3obann 33aptifi ^)orta, ber (td) um bie Öptif oiel Ner= 
btenß: erwarb, bat ^war fein mtrflidjeS gernrobr ^u ©taube 
gebrad)t, aber bod) fcbon ein concaoeS unb ein conoepeS ©las 
fo gegen einanber gebalten, baß fie bem 21uge ©egenftänbe in 
gewijTer Entfernung beutlicber barftellten. Unb wenn auch manche 
©cbriftjleller halb bem jpanS Saprop ober SipperSbetm, 
halb bem 3acob EftetiuS, beibe jpollänber, als Erftnber beS 
gernrobrS angeben, fo gebührt bocb bie Ehre ber gernrobr*Er* 
ftnbung böcbft mabrfd)einlidj bem 3ad)ariaS 3anfen, 23riU 
lenmacber gu 50?ibbelburg, welcher baS erfle gernrobr im 
3 a br 1590 oerfertigte. Ser spring Nloriß oon Na ff au 
gebrauchte es im Kriege, unb ber©obn beS Saufen fab bamit 
äuerft am Fimmel bie Trabanten beS 3uPiter. 3a Anfänge 
bes ftebenjebnten SabrbunbertS e;:ißirten fcbon mehrere gern* 
röhre. 

§. 421. 

©alt(ei erhielt im gäbe 1609 burd) einen Seutfcben bie 
erfie Nachricht oon 3 an fett $ Erftnbung; unb fogleich oerfttchte 
er eS auch felbft, burd) 3ufammenfeüung zweier ©lafer, eines 
erhabenen unb eines bohlen, bie eine bleierne Nöbre umfdjlteßen 
mußte, ein gernrohr ©taube gu bringen. Sieß gelang ihm; 
unb nod) immer wirb ein foldjeS gernrobr ®alileifd)eS 
gernrobr, zuweilen aber auch ipodänbifcheS gernrobr 
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genannt, ©alilet machte bannt innerhalb 29 gaf;re an bem 
SEJtonbe, an ben gupiterg?$rabanten, an ber SSenuö , an bem 
0aturng?9finge, an ben 0onnenfle<den, an ben fonft anfechtbaren 
girfternen *c., manche midbtige (ürntbechtng. 3nU$t mürbe er 
gan$ blinb barüber. Siel mirb jeneg gernrohr and) jeßt noch 
alg Zafd)enperfpectio gebrannt. 

Ser hodjjberühmte beutfcfjc 21fhonom Zepter mar nicht 
blog ber erße, meid)er beutlich bte S3ir£ung ber gernröhre er? 
fldrte, fonbern er erfanb auch felbfl: ein neueg gernrohr, näm? 
lid) bas? aßronomifcbe, mit gmet conoepen ©(eifern. Surd) 
baffel&e mürben bte ©egenftänbe betulicher ttnb größer, aber 
oerfehrt gefehen. 9iad) Kepler nahm ©hriftoph 0d)einer 
noch oor bem gahr 1630 manche Serbefimmgen mit ben gern? 
röhren oor; unb nur ein ^})aar galme oergingen, alg 21 nt du 
?Q?aria be Stheita bag (£rbrohr ober bag gernrohr mit 
oter ©läfern (bem Dbjectio = unb £)fularglafe unb ba^mtfehen 
mit ^met Gtollecuoglafern) erfanb, melcbeg bie ©egenftänbe nicht 
mehr oerfehrt $eigt unb baher $ur ^Betrachtung ber auf ber 0rbe 
beftnbüchen ©egenftanbe befonberg geeignet iß. gn ber Witte 
beg fteben^elnnen gahrhunbertg fameu, oornehmlid) burch ben 
0ngUinber Bfeille unb ben grat^ofen Sore! fef;r lange 
gernröhre ^um -Borfchetn. 5Beil aber folche lange gernröhre 
beim beobachten fehr unbeqem maren, fo befefHgte £) tt p g b e n g 
bag in eine fttr^e 9?öhre eingefaßte Dbjectioglag an eine lange 
©tauge, be la iptre in ein befonbereg ÜBreft. 0olche Buft? 
fern röhre jtnb tnbeffen nicht gebräuchlich getoorben. 

§. 422. 
211g -ftemton bte Gfntbecfitng gemacht hatte, baß oornef;m? 

lid) bie 3crfpaltung beg 5td)tg in feine farbigen 0traplen 
eine Unbeutlid>fett ber Silber in ben gernröhren bemirfte, na? 
mentlich bie bunten 0äume an ben Silbern, fo fud)te 0uler 
im gaf)r 1747 biefen gehler burch 3ufammenfehung oerfd)teben? 
artiger burchßchtiger Materien, unb ^mar burch ^Baffer unb 
©lag ab^uhelfen, ein Verfahren, bag fd)on im gaf?r 1697 ber 
©chottlänber Saotb ©regorp in Sorfdßag gebracht hatte. 
Ser 0d)mebe£lingenßierna nahm ju bemfelben Mittel feine 

3ußud)t. 21ber eg ging nicht orbentlid) bamit. Ser (£nglättber 
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3ohn Sollonb mar, nach mannigfaltigen SSerfudjjen, üuerfl 
fo glütflid), eine Brechung ber Sich tftraf) len ohne gat= 
ben in Sinfengläfern, überhaupt in allen folgen ©läfern *u 
erhalten, beren Stadien nicht mit einanber parallel ßnb. ©eine 
erften SSerfttdje machte er im 3al;r 1757 mit oerfdßebenen ©la$s 
arten* (£r paßte (burch ©cpleifen) eine conoepe Sinfe oon Dem 
fchmächer brecf)enben £ronglafe genan an bie §ül;liing einer 
concaoen Sinfe oon bem (Kirber bredjenben glintglafe, fo, baß 
beibe gleid)fam nur eine Sinfe bilbeten. ©o brachte er, frei- 
lid) erft nad) manchen übenounbenen ©chmierigfeiten, gernrohre 
oon geringer Sänge mit fo großen £>ffnnngen unb Sergröße; 
rungen $u ©tanbe, baß fie 2ÜleS leifteten, ioa£ man bamalö 
oon ihnen nur erwarten fonnte. Seutltd^ unb ohne frembe 
garbe präfentirten ße alle ©egenftänbe, welche burd) fie ba£ 
Singe betrachtete. 3m 3apr 175S oerbeßertc Sollonb fein 
gernrohr nod) baburd), baß er ^mei Dbjeftiogläfer oon 5trom 
gla£ unb eines; oon glintglaö mit einanber oerbanb. ©ein 
©of;n, speterSollonb, ging in ber Serbefferung noch weiter. 

2lnbere gefehlte ^iinßler, fomof)l englifd)e, als3 beutfche, 
wie Iftamö ben, Siebe mann, S^eichenbach unb grau ns 
hofer, fingen nun ebenfalls an, färbenlofe ober achromas 
tifche gernröhre nach Soüonb’fcher 2lrt $u oerfertigen, bie 
gum Sheil oortrefflid) waren, ©rößere gernröhre, al& folche 
oon 3‘/2 guß Sänge machten bie beiben Sollonbö nicht, gn 
ber neueren B^t aber fyaben bie au£ge^eid)neten beutfchen 
£ünßler 9?eich enba dj unb graunhofer in München nod) 
größere unb oiel loirffamere achromatifche gernröhre, fogar 
folche fabricirt, beren Dbjecttolinfe einen guß im Sttrchmeßer 
hatte. Siefelben Zünftler lernten auch baö glintglaö noch 
beflfer ju bereiten, al£ bie (Snglänber. 

§. 423. 
später 9il) eit a fchlug fchon itm’ö 3af;r 1665 ein boppels 

teö gernrol;r oor, in beflen beibe Röhren man $tt gleicher 
Beit mit beiben Gingen hineinfehen follte. ©old)e gernröhre 
ftnb aber nie in rechten ©ebraucfj gekommen. 9? acht fern* 
röhre ober fogenannte 5tahenaugen, oornehmlich al£ 3tos 
metenfitcher brauchbar, f;atte fchon jpupghen$ angegeben. 
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Siefe gernröpre vergrößerten nur wenig; e£ fam bei ihnen nur 
barauf an , baß man wegen ihrer großen Deffnung unb einet? 
großen Sbjectivs unb £)fularglafe£ recht viel auf einmal bamit 
überfeinen fonnte. 

©ei weitem wichtiger als bie eben genannten Wirten von 
gernröhren , war bie ©rßnbung ber ©piegetteleffope rcs 
flectirenben gern röhre ober SKeflectoren, welche auch, 
im ©egenfaß gu ben bloS atiö ©täfern beßepenben ober biops 
trifchen gernröhren, wie bie (§. 422) befchriebenen, fas 
toptrifcpe gernröhre genannt werben. 2Benn and) ber 
Italiener 3 rtcdf> i fd)on im 3apre 1616 auf ben ©ebanfen ges 
fommen iß, bei gernröhren, ßatt ber Dbjecttogläfer, metallene 
jpohtfptegel $u nehmen, fo iß biefer ©ebanfe bocp nicht $ur 
Slttöfiihrung gebracht worben. Einern ähnlichen ©orfdßage beS 
Werfen ne im 3al;r 1639 ging eS ntd)t beflfer. 

Ser 8d)ottlänber 3' ac 0 b ©regort) wollte im 3ahr 1663 
burch einen im üJtütelpunfte mit f reisförmiger Deffnuitg vers 
fehenen parabolifd)en £>oplfpieget bie von weit entfernten ©es 
genßänben perfommenben ©traplen jufammenlenfen unb ße 
von einem fleinern elliptifdpen ©piegel auffangen lallen, ber ße 
bann burdj bie Deffnung jenes großen ftoplfpiegets in ©läfer, 
unb von ba nach bem 3luge hin, werfen follte. (5r fonnte aber 
fein ©orpaben nicht aus führen, weit er feinen paraboltfdjen 
Soptfpiegel ,;u erhalten wußte, gnbeflen brachte neun 3apre 
fpäter ber große 9?ewfon baS erße ©piegelteteffop ^tt 
©taube. Ser fphärifche Soplfpiegel biefeö ©ewtonfchen $es 
leffopS, welcher bie ©teile beS DbjectivglafeS vertrat, ßng 
bie ©traplen beS 31t betrad)tenben ©egenßanbeS auf unb warf 
ße auf einen in feinem ©rennpunfte befmbltcpen, unter einem 
©3infet von 45 ©raben gegen bte 2lpe beS 3?ohrS geneigten 
ebenen ©piegel. Seßterer fcpicfte baS aufgefangene ©itb bem 
in einer ©eitenöffnung beS ^foprS beßnblicpen Dfularglafe ^u. 
20? an mußte baper in biefeS Seleffop $ur ©eite pineinfepen, 
unb bie ©egenßänbe erfcpienen barin verfeprt. 

§. 424. 
Ser gran$ofe Gfaffegrain erfanb beinahe um biefelbe 

3eit ein £eleffop, baS mit bem ©regorpfcpen viele Slepnlicpfett 



432 

hatte., Gr geUte n&mlid) in bie 2lpe etneß größer« ipohlfpiegelß, 
ber in feiner DD?itte eine freißritnbe Dejfuung h^tte, einen fleinen 
conoepen ©piegel, melcher baß 23ilb beß großem Spiegeln aug 
fing unb eß burd) jene £)effnung bem Ohtlarglafe zufdnefte. 
2)tefe £eleffope farnen aber nur menig in ©ebrauef). 
fudpte bagegen nueber ©regorpß Ginrichtung heroor nnb bradge 
nadj berfelben um’ß Sahr 1674 ein fepr guteß £elef£op ^n 
©tanbe. SDtefe 2lrt non Seleffope ift befonberß im 3ahr 1725 
non 5pablep, ber fte noch oerbefferte, fepr empfohlen nnb im 
ad)t^el?nten Igahrhunbert, 31t Verpachtungen auf ber Grbe, o'tel 
gebraitd)t morben. 

ftamfßbre nerbeflferte baß Dtemtonfche £eleffop fo, baß eß 
unter ben btei oothanbenen Wirten non Dteßectoren, bet einerlei 
Sange, am meißen vergrößerte. © h 0 r t, © m i t f;, V? u b g e, 
£> 0110 n b, a m ß b e n, © t a t r n e, 21 b a m ß, 5p e r f d) e l, 
©c^rober, ©d)raber u. 21. oeroollfommneten bie ©pte- 
getteleßope nod) mel;r, befonberß in 5pinftdf>t ber Gompogtion, 
ber ©egalt unb ^Politur ber ©piegel. 2lm berühmteren burd) 
©piegettelejTope mürbe 58 il f;eIm 5perfd)et, ein geborner Spans 
nooeraner, ber nach Gnglanb gezogen mar. 5perfchel mar 
eigentlich ein DD?itftfttö non sprofefgon, aber ein großeß med)a= 
nifepeß ©eine. Gr brachte eß bttreh fein latent, burd) eigenen 
Unterricht unb burd) Hebung baf;in, bag er einer ber größten 
Dttecbanifer unb Agronomen in Guropa mürbe. 2lnfangß oer* 
fertigte er ©regorpfdje £elef£ope unb fold)e D?emtonfd)c, bie 2 

biß 20 guß Sange hatten; im 3af;r 17S8 aber bradße er fein 
berühmteß 40fnßtgeß £eleffop, ein mal)reß 9?iefenteleffop 
Ztt ©tanbe, melcpeß SOOOmal vergrößerte unb zugleich mit einer 
fo fdjönen DD?aftf>iner£e rerfehen mar, bag bie 5panb eine6 
DD?enfd>en eß leicpt nach horizontaler unb oertifaler 9?id)tung in 
feinem ©eßelle brehen fonnte. ©epröter zu Silienthal bet 

■25 re me n , © dh ra b c r in £ i e l unb ©dj r öb e r in © 01h a 
Zeichneten geh in ber golge gleichfallß burd) Verfertigung fef;r 
guter unb großer Dtemtonfcher £eleffope auß, bie man in neuerer 
geit gemöhnlid) 5perfchelfche ©ptegelteleffope nannte. 
3n ben neuegen 3^ten aber, mo, befonberß burch Zeichens 
bad)ß unb graunhoferß Grgnbungen, bie bioptrifd)en gern» 



röhre ^tt einem fo fronen ©rabe oon Vollfommenheit gekackt 
worben ftnb , baß ße an ©tarfc bei' Vergrößerung unb an 
Seutlid)feit bie beßen ©piegelteleffope übertreffen, wenbet man 
ledere faß gar nicht mehr $u Beobachtungen an. g*ig. 6. £af. 
XXIX. ^eigt baö 3nnere eineö bioptrifchen gernrohrö ((kb* 
rohrä), gig. 7. eine$ ©rcgorpfchen, gig. 8. eine£ Vewtonfchen 
©piegeltelefföpg. 

§. 425. 

Ungefähr gleiches Filter mit ben gernröhren hat Me (£rßn* 
bung beö 3u fa m men ge feß ten 90? i f r o f f o p S; unb wahrfchein* 
lieh iß auch aS 3a nfen, (§. 420) unter bem Beißanbe 
feinet ©ol;neS, ber (kßnber beffelben, obgleich auch Sr ebbet 
unb gontana auf biefe @hre Slnfpruch machen wollen. Bei 
biefem, oft ungeheuer ßarf oergrößernben 3nßrumente, baS 
hauptfädßidj für ben Vaturforfcher fo wichtig iß, beßnben ßch 
mehrere ©laölinfen in eine 9?öf;re eingefdßoflen, unb währenb 
bei gernröhren recht große Sbjectiogläfer 31t einer bebetttenben 
SVirfung erforbert werben, fo gehören 31t fel;r ßarfen Vergröße* 
ntngen ber ?Ü?ifroffope recht keine Dbjectiolinfen. 3U 2ln* 
fange beS ßeben^ehnten gahrhunberts oerfertigte and) £orrü 
eellt halb fef;r gute ‘Jftifroffope. 2Beil bte (^u recht ßarfen 
Vergrößerungen erforberlichen gan^ fleinen ©laölinfen fehr 
fchwer $it fcbleifen ßnb, fo fam gorricelli auf ben glüefs 
liehen ©ebattfen, fleine glaferne Kügelchen, weldje ßarf oer* 
größerten, an berSatnpe ^u fchmelden. Saö ging oortrefflidj, 
itnb nicht lange barattf würben fold)e jtügeld)en auch oon anbe* 
reu Ämtßlern, B. oon £>artfoecfer unb oon £oof in 
neuerer 3^t noch kffk ^on Butterfielb, 2lbamS unb Vis 
cholfon oerfertigt. Seid)t konnten fold)e 5tügeld)en mehrere 
hunbertmal oergrößern. ©d)on jpartfoeefer unb Seeuwen* 
hoef machten mit ßarf oergrößernben OTifroffapen fe&t in* 
tereffante uatttrhißorifche @ntbecfungen; mit ihnen naf;m man 
g. B. in ber Vatur fo fleine S^^ierchen, q)ßän$d)en :c. wahr, 
als man oorher nie gefehen ^atte# unb bte man auch auf feine 
anbere 2Beife fef;en fonnte* 

Sie erße fef;r wefentlidje Verheßerung ber $ufammengefeßten 
90?ifroffope madße ber (£nglänber SVilfon ^u Anfänge be$ 

>poppe, (Irfmbungem 28 
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ad)t;ehnten 3ahrf;itnbett$. ©chon im 3#re 1702 richtete er bk 
üftibrofbope mit zmet in einanber oerfdjiebbaren Röhren ein, 
benen er groei ©lafer, ein Dbjecttogfaö unb ein Oatlarglaö gab. 
3n ber golge tfl bazwifdjen auch nodfy ein britte$, bab Eollecs 
tioßlaö angebracht worben.- SUtdj erfanb man Vorrichtungen 
ginn bequemen 2(nfs unb 9?ieber;Vemegen ber Röhren, ©d)ieber, 
worin zu betrachtende ganz f(eine ©egenfKinbe zmifchen biinneit 
bnrd)ftd)tigen ipldttchen eingefd>loffen ftnb, u. bergt. Vor ber 
dritte be£ achtzehnten ^a^r^unberf^ oerbanb man mit bem 
?0?tfroffope $uevft einen gut polirten metallenen ftohtfpiegel, 
welcher bie ©omtenßrahlen auffangen unb nach beit Objecten 
hin werfen mußte, gig. l. Saf. XXX. ßeltt bie innere Einridjs 
taug cine^ jufammengefe^ten 9J?ifrofbop$ oor. 

§. 426. 
©onnettnt ihroffop, bei welchem burdj einen Soo()U 

fptegel ober Durch ein großem conoepeö ©laö ©oimett Arabien 
aufgefangen unb auf bie Objefte hingeworfen werben, ßellt in 
einem oerbunfelten Säumer f^hr fleine ©egenßdnbe auf einer 
weißen gleiche fel;r groß, oft ungeheuer groß bar. 9?ad) ber ge* 
wohnlichen Meinung foll Valthaforig zu Erlangen im 
3ahre 1710 ber Erftnber beffelbcn gewefen fepn. 2lber fchon im 
gahre 1670 rebet ©anntel 9?epher (in feiner Mat.hesis mo- 
saica) oon tiefem 3ußrumente. £iebcrfnhn gab ihm im 
3ahre 1738 eine ganz neue oiel beffere Einrichtung; ö’®raoe* 
fanbe aber brachte in ber Vtifte beö achtzehnten 3a hr bunter td 
an il;m ein gogal)n teö 9?dberwerf au, uw Durch man ben Öohl- 
fpiegel fo treten fonnte, baß er immer ©onnenftraf;len aufs 
fangen unb Oorigonta( tn’d gimmer werfen mußte. Votebes 
bürg oerein fadste unb oerbeffertc bie ©onnenmtfroffope im gab? 
1757 noch mehr; eben fo2lepintiö tm3ahr 17S5; fo wie biefe 
3 nß nt mente fowohl, alb bie gewöhnlichen znfammengefeßten 
9}?ifrojtope überhaupt, oon 93r a n ber, Siebem a nn, O ed> 61e, 
graunhofer u. 21. zn einem fef;r hohen ©vabe oon Vollfoms 
menhett gebracht worben ftnb. Vazu gehört auch ber 9J?ed)as 
nidmud, womit man bie Objectiolinfe (eicht aufs unb nieder* 
fd)ieben bann. 

£ieß man nicht ©onnenßrahteu, fonbern ©icf>tflrantcu oon 
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einer Sampeaitf bie Dbjefte ^tnwerfcn unb bie SBtibcr bavon in 
einem verbunfelten 3iwwer an einer »eigen gläd)e ergbeinen, 
fo batte man bag Sampenmtfroffop, weld)eg man vor ber 
WVitte beg achtzehnten Sa^r^uitbertö fd)Pn fannte. ©ebr ver* 
bewerte ber Grnglänber 2lbamg tiefe Sampenmifrogope im 
3abr 17S6. 

§. 427, 

£>ag Sampenmifroffop fyat viele 2lebnlidjfeit mit ber San« 
ber lat er ne ober ma gif eben Saterne (Laterna magica), 

welche ber später itireber in ber <20?itte beg fteben^el;nten 3^brs 
bunbertö erfanb. £)bjefte, bte auf ©laggreifen gemalt ßnb, 
werben in einem laternenartigen Jtagen von einer Sichtgamme 
erleuchtet, bie in bem 25rennpunfte eineg f(einen ipoblfpiegelg 
gd) beftnbet. ©trabten von bem Dbjefte paffiren bann ein $>aar 
in einer vergbiebbarew 9?öbre enthaltene convepe ©lägr, welche 
SBilber von ben Objekten mit allen Serben berfelben an bie 
weiße 2Banb beg verbunfelten Stww^rg werfen. Sägt man bie 
Silber auf eine auggefpannte feine bnrd)ßd)tige Seimvanb ober 
auf weißeg geölteg Rapier fallen, vor bejjen einer ©eite bie 
Saterne, unb vor ber anbern 3ufdjauer fiel) bejtnben, fo fann 
man babitrd) fogenannte ©ei gererfdjein ungen (5 an tags 
magorien) bargellen. 3m 3abre 1775 b^t 23 raub er, im 
3abre 1779 § ä fe 1 e r mandje SSerbeßerungen mit ber 3^uber- 
laterne vorgenommen, bereu 3nnereg gig. 2, £af. XXX. vot’s 

gellt. 
@in vorzüglich intereffante^ unb nfitgicbeS optifdgg 3ns 

grument ig bie in ber 9)?itte beg fiebenzebnten Sßbrbunbertg 

von 3°ban'n 23aptig $orta erfunbene bunfele Kammer 
(Camera obscura) gig. 3., wo in ber 9tbl;re ber einen ©eitens 
wanb eine^ bunfeln Stageng ein convepeg ©lag fid) bejtnbet, 
bag bie von außerhalb liegenben ©egengänben (©tragen, £äus 
fern, 9J?engben, £bt^e ic.) einfallenben ©trabten als belebtet 
verfleinerteg 23tlb einen in bem Etagen unter einem 28infet 
von 45 ©raben gegen ben 23oben beg Stageng geneigten ebenen 
©ptegel, zu wirft, von tvo eg bann tvieber auf ben mit weigern 
Rapier belegten 33oben fommt. £>ter fann eg bann leid>t ab* 
gezeid)net werben, ©pater bat man ben ebenen ©ptegel auch 

28 * 
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oft fo gef!eilt, baß ec tag 23itb aufwärts auf ein matt ge* 
fchtiffeneg ©tag werfen mußte. 25or etlichen 20 Jahren erfanb 
ber Ornglänber 2Bottaflen feine bette Kammer (Camera 
lucida), nämlich einen fteinen h&dbfl einfachen, jum 2lfr$eicfjnen 
ber 33itber gut beleuchteter ©egenflänbe trefflich bienenben 2lp* 
parat, gig. 4., aus einem eigeng gefchliffenen, wegen beg 9?ich* 
teug auf einem gan$ einfachen ©efteüe bewegbaren, fleinen 
gläfernen ^)ciöma beßehenb, worin ©trabten, wetche oon beu 
©egenflänben hineinfalten, nicht burch 23recf)ung, fonbern burch 
Surüefwerfung ing 2luge fommen. 

§. 428. 

gaß fo tauge atg ebene ©pieget epißiren (2tbtheit. II. 2lb* 
theit. III. 1.) wußte man eg, baß ein $aar fold&e ©pieget einen 
Smifcben ihnen beßnblichen ©egenßanb oeroietfältigen, unb ($mat 
um fo mehr, je Heiner ber 2SinM iß, ben bie ©pieget mit 
einanber machen, unb baß man ferner eine unzählige 9?eihe oon 
25itbern eineg ©egenßanbeg gwifcheu ben ©piegetn fleht, wenn 
biefe parallel mit einanber finb. @in ©pieget wirft bag 25ilb 
wieler bem anbern $u. hierauf grünbeten fich ja bie fchoti 
in früheren 3ßiten bekannten, gu intereffanten 2lugenergomtngen 
bienenben 23in£elfpieget, ©piegelfaßen, ©piegetfa* 
binette n. b. gt. 23ei ben fchon oon Dtoger 23aco unb 
2) orta $u manchen 25elußtgungen benutzten Oper ng ucf er n 
(^potemoffopen), unb 3a ub er per fpectioen waren Heine 
ebene ©pieget in 9?i>hren fo gefteltt, baß man barin fet>en fonnte, 
wag jjur ©eite, hinter bem dürfen, jenfeitg einer 2J?aiter :c. 
oorging, ober baß man glaubte, bamit burch eine jbanb, burch 
ein 25rett :c. fet)en $tt tonnen. 

2luf eine ähnliche (Stellung ber ©pieget, wie bei bem 2Btns 
fetfpiegel, grünbete man oor 20 fahren bie (üfrßnbung beg fo 
begannt geworbenen 5taleiboffopg (©chönheitggucferg, 
•»Prachtfeher ot;rg), metcheg ber Gfnglänber 23 rem fl er erfanb. 
23erfd)önert würbe bieß artige Jnßrument nachher oon 23oigt* 
tauber, ©cpönßabt, 9tofpini n. 2t. 

§. 429. 

21 riftot et eg hatte ^war fchon an eine ^Bewegung beg Siebte 
gebaut, aber big ju ©alilei’g 3Ht glaubte man immer, bie 
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gortpffanzung beö Siebte fep feinet 9)?aa§e$ ©alilei 
mar z^ert anberer Meinung; bod) fanb er nodj fein recf>teö 
Mittel, bie ©efebtoinbigfeit be6 Siebte 51t befHmmen. Steg 
glüefte erfl im 3abr 1675 bem Dänen 9? ö m e r bei feiner Seob? 
adjtung ber Serf nterungen ber 3upiteretrabanten. Gaffini, 
Srablep, ?Ofolineuje titib anbere 2(tronomen betätigten halb 
bie 3iid)tigfeit ber 3iömerTd)en GnUbecfitng. Daß eine Surücf? 
prallung ber auf unburebßebtige Körper, folglich and) auf ©pie? 
gel fallenben Sidttbeildjen (mooon man eine gerablinicbt hinter? 
rinanber (iegenbe 3?eil;e einen Sid)ttrah 1 nannte) nach eben 
ben ©efefcen taüftnbe, mie bei Sufttheilcben, 28ärraetofftheil? 
eben, etafitfeben feilen Äorpern 2c., mußten bie eilten, $.23. Ght? 
flibeo fdjott. Der berühmte beutfebe Slßronom Zepter aber 
mar ber erfie, welcher bie mabre Sefcbaffenheit entbeefte, bie 
e6 im ebenen unb frummen (Spiegel mit bem Silbe unb mit 
bem Orte be6 Silbeö bat. 

Die fogenannten fatoptrifeben 5luamorph ofen, au$ 
(^plinDer? ober $egel?©piegeln beftebenb, welche oerzerrte Silber 
jorbentlid) geigen, waren febon $n 6d)toenterb unb ©cbottö 
Seiten, in ber 3J?itte be£ jieben$el)nten 3ahrhunbert£, erfunben 
marben. 3U S3olff$ unb ßeutmannä Seiten, im Anfänge 
be£ achtzehnten 3ahrhunbert$ hatte man and) febon optifebe 
unb bioptrifebe 21 namorphofen, erfiere blo£ au£ oerzerrten 
Seichnungen befiehenb, melche nach gemiffen 9?id)tungen orbent? 
lief) erfebeinen; teurere au$ oerzerrten Silbern, bie in eigene 
gefd)liffenen ppramibalifchen ©läfern fid) orbentlid) präfentiren, 
©imon ©teoin geben!t ber oerzerrten Silber für optifebe 
Slnamorphofen zi*ert; fpäter aud) ©chott, £ircher n. 2L 
2Benn auch biefe 2lnamorphofen nur ©pielereien maren, fo ftnb 
fte hoch auch $ur ©rfl&rung mancher ernten, 00m Sicht ahl;än? 
genben ©rfdbeinitng fehr nit$licb geioefen. 

§. 430. 
Die Sreebung ober 3tefraftion ber Sichttratten, oor? 

nehmlich bie fogenannte atronomifd)e Strahlenbrechung, fannte 
150 Sahoe nach @hriti ©eburt sptolemäuö fchon. 2lttcb gab 
berfelhe große 3J?ann fchon eine fept oernünftige (üwfläritng oon 
ber fcheinbaren Sergrößernng ber ©onne unb be$ 9D?onbe$ nahe 
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am £orfyonte. 9ttit benfelben ©egengättben befchiiftigte geh im 
zwölften Safjrfyunbert ber Araber 2111; a^n noch mehr, tiefer 
machte auch rerfd)iebene lehrreiche ©erfttche über bie Strahlen* 
brechttng in 2uft unb ©lad, Suft unb ^Baffer, ^Baffer tmb 
©lad u. f. w. Sagelbe traten fpater mit noch mehr Umgeht 
©itellio, 25ernbarb 2Baltl;er, £pd)o be 23rahe, Keps 
ler, Scheinet, Kirdjer, Snellittd, Sedcarted, £>oof, 
b e l a So i r e, So a w f d b e e, § tt 1 e r, 23 o tt g tt e r, S a m b e r t tu 31. 

Kepler erfanb ^u 2lnfange bed geben^ehnten Bahrhunberfd 
ein etgened 23rechungdwerf$eug (anaflagifched Blngm* 
ment), jttr (5rforfd>itng ber ©toge ber Strahlenbrechung in rer* 
fchiebenen burchgchtigen Materien. Ser wahre Chitbecfer bed ©es 
feped ber Strahlenbrechung würbe 2Billebrobttd Snellittd 31s 
Sepben im ergen Viertel bed gebenjehnten Sabthunbertd. Sed* 
carted, S) u 9 g h e n 3r So 0 ot, be la 5pire, Soawfdbee, 
Crttler, Narrow tu 21. begütigten bieg ©efe^ unb erläuterten 
ed noch mehr. Shtn fonnte man viele Siaturerfdjeinungen er* 
flaren, welche in ber Strahlenbrechung ihren ©rnnb hatten. 
(£rg im 3al;re 1664 fcheiut man in Erfahrung gebracht $tt haben, 
bag bie ©röge ber 23red)itng ftdf> nicht nach ber Sichtigfeit, fon* 
bern nach ber eigentümlichen an^tehenben Kraft ber brecpenben 
^DTaterten richtet. Narrow geigte ^uerg, bag Strahlen, welche 
and Stift in ©lad, 2Bajfer tu f. w. hineinfahren nach bem ^)ers 
penbifel (bem ^infa(ldlothe) jtt, unb wenn ge wieber herattd in 
bie Stift fahren, oon bem ^erpenbifel hinweg gebrodwn werben, 
kannte man btefe ©efepe ber ©rechung, fo lieg gd; auch bie 
^Birfung ber Sinfenglafer in §tngcht bed trennend, ©ergröf« 
fernd , ©ernahernd :c., fo wie ber gernröhre, ber SDTtfroffope, 
ber Bauberlaternen tc., viel leichter erflären. 

Sie hoppelte Strahlenbrechung im 3dlänbifch$tt 
, Soppelfpatf; entbecfte 23artf;olin in Kopenhagen um 

bie Witte bed geben$ehnten ^ahrhunberfd. Btewton erklärte 
biefe (£rfd;einttng attd ber Sage ber brechenden gleichen unb ber 
©erfchiebenheit ber 2Btnfel, weld)e bie gläcpen gegen einander 
machen. 23eccaria, d’©raoefanbe, ?Q? artin, ipattp, 
Walnd, 23iot unb 2Bollagon haben darüber noch meh^ 
Sicht verbreitet» 
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§. 431. 

SB sitr Dritte beP (teben^ehnten ga()rf;unberB fiteste man 
bte ©tarfe berDPergrößerung etneö gernrobrP, Dftitro? 
ffopö :c. burd) ©rfabrttng au^umacben. Dhtn aber ftng man 
an, $it biefem 3!lH’c^ ber DJ? i f r o m e t c r ftd) bebtenen , mo* 
mit man eine mirriidje DJ? e (jung opr nehmen konnte. ©aö erfte 
DJIifrometer fott in ©ngtaub oon ©aöcotgne erfunben morben 
fepn. Sie paupttbeüe beffetben waren ^mei DJ?etattptatten mit 
fef;r febarfen ©efen, welche baö Silb tm 33rennpunfte beP gern* 
ro^rö in riete taitfenb gleiche £bei(e tbeiten konnten. 5(itcf> 
So it \) g t) e n $ DJ?i£rometer mar non ähnlicher Dlrt, mä&renb So o o l 
ba^it ^mei feine, parattet gefpannte paare, DJ?aloafta ein 
feinet ©itter non ©überbratf;, Dhi^out itnb ^ucarb feine, 
gitterartig jufammengefitgte ©etbenftpen, ©afft nt oier Äreuj« 
fäben, DJ?artin, ©mitb ic. feine ©taötäfetdjjen mit feinen 
eingerittenen sparatteütnten nahmen. Sor^ügttd) berühmt mur* 
ben tm achtzehnten gahrhunbert bte DJtifrometer bcö Zobiaü 
DJ?aper oom gat;re 1748 mit sparattetlinien, beo gontana 
oom gab re 1778 mit ©ptnnenfäben, beö 5p i cf et vom gahre 1772 
attö einem oon gäben gebildeten 9?autenne$e, be$ Sr an ber 
oomgabre 1769 mit außerorbenttief) feinen ©trieben auf ©taP. 
(rin ©trieb auf Sranberö ©taömirrometer mar bäum ‘/so® 
einer Stute ober 4/ioooo etneö B^tteP breit. 

Etrcfjö DJfifrometer oom gab re 1696 mar ein ©djraubem 
«ufrometer, metcbeP Per et, 2t uz out, 9? 5 m er, ©afft nt, 
Srabteptc. in ber gotge oerbeflerten. SaP Dbje£ttdjD)?ü 
frometer be£ Sougtter oom gat;re 1748, meldpö Sottonb 
nnb ©hört perbefferfen, mürbe fpettometer genannt. SB 
gttr neueren %tit mürben noch manche anbere Wirten oon DJ?i= 
frometern erfunben. 

§. 432. 

Sie atten DBettmeifen unb ÜJfaturhtnbtgen, mte sptutareb, 
©ptettr, SucretutP, ©enefa unb Strijl oteleP, fMteu 
über bte ©ntftebungPart ber gar ben unb über ihre SBirfung 
auf ba£ 2tuge ber DJ?enfct)en febon manche Setradjtungen an. 
gbre ©rftärung darüber mar aber ungenitgettb, zum £beit fogar 
läcöeriicb* 2tttch bte garben^be°bte beP ScgcarteP mar 
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noch irrig; unb obgleich 93 o 91 e im^abrcieso lehrreiche gar* 
ben593erfu<he anjMte, be ta Spitt unb £>oof jur ©ntbecfung 
einer richtigen garben = £()eorte alle ?Ü?ü^e ftd) gaben, fo mar 
bie ©ntbecfung berfelben bod) erft bem großen Retoten oorbes 
Raiten, tiefer unterbliebe SBritte grünbete feine Theorie auf 
bie oon i&nt 1666 entbeefte betriebene 93red)barfeit ber Sicht? 
trabten. 

Rem ton oerftnfterte am $age bureb Säben ein gimmer, 
bohrte in ben einen Saben ein fteine« Sod) unb ließ burdj baf- 
fetbe ein S3üfcf>e( ©onnenftrabten in ba« gimmer fallen. ©r 
ftng btefen ©trabtenbüfebef mit einem breieefigten gläfernen 
$Pri«ma in ber Sage auf, wie man e« gig. 5 £af. XXX. ftebt 
(wo ber Duerburcbfcbnitt be« $pri«ma?« bargejleltt iß). Der 
©trableiibüfchel mürbe in bem Sßri«ma gebrochen unb fam au« 
bemfelben oiel breiter unb jwar in fieben farbigte ©trabten 
gerfpatten mieber heran«. ging man tiefe mit einer weißen 
&afet, ober mit einem weißen Rapier, ober überhaupt mit einer 
weißen gtad>e auf, fo erlieft man barauf ein garben büb 
au« Rotf;, Drange, ©elb, ©rün, ibeltbtau, Dunfelblau unb 
Mietet, oon unten nach oben gerechnet. Rem ton ließ einen 
oon btefen farbigten ©trabten bttrd) ein fleine« in bem Rapiere 
angebrachte« Söchelchen auf ein streite« 9)rt«ma fallen; ber 
©trabt ging binburd), würbe gebrochen, batte aber beim Sptx* 
aubfabren feine garbe gar nicht oerdnbert. Dagegen würben 
alle fieben gefärbte ©trabten bttref) ein 93renngla« wieber ^tt 
einem weißen ©trablenbiifdjel oereinigt. 5lu« biefen SSerfu? 
chen fchtoß Newton, baß- ba« weiße Sicht fein einfache«, 
fonbern ein au« ßeben farbigten ©trabten $ufam menge feilte« 
Sicht fep , baß jebe ber fieben garben eine befonbere einfache 
ober ©runb färbe ait«mad)e, baß alte fieben garben in ber 
SSermtfcbung immer 5Beiß gaben unb nur einzeln, oon einan? 
ber getrennt ober gefpatten, farbigt erfd^einen, baß ba« gerfpat? 
ten im $Pri«nta (fo wie in allen fotchen burchßhtigen Körpern, 
bereit breebenbe gtäd)en einanber nicht parallel ftnb, fotgtid) 
auch tn Sinfengtäfern, in fugetartigen Regentropfen k.) beßme? 
gen gefebabe, weit bie oerfdjtebenen farbigten ©trabten eine oer? 
fchiebene 93red)barfeit beftt^en, weit ber rotbe ©trabt am wenige 



ftcn, ber violette am meiden gebrochen tverbe u. f. tv. 0af? alle 
btefe 23erfuche halb von mehreren Raturforfehern nuederhole 
uuirbeu unb zu vcrfc^iebenatttgen 2lndd)ten 23eranlafiung gaben, 
i\l leicht zu benfen. 0odj flimmten bie meiden berfelben bem 
großen dritten bet. 0er berühmte ©öttingifche 5lfrronom £os 
biaS SRaper machte um bie SRitte beS achtzehnten Sahrbuns 
bertS gleichfalls lehrreiche garbensRerfuche. l£r glaubte barauS 
nur brei einfache garben, Roth, @elb unb 23lau, annehmeu 
ZU fönnen; bie übrigen vier Retvton’fchen, meinte er, tvaren 
burd) eine Rermifdutng von jenen entftanben. 2Bünfd) \n 

granbfurt an ber Ober, tveldjer gleidjfalls viele gar ben s 
23erfud)e machte, jlellte im 3affr 179*2 Roth, ©ri'tn unb £>iolet 
als ©runbfarben auf. 3m Jahr 1810 trat ©öthe gegen 
ReivtonS garbcntfjeorie c.uf, nad)bem er fchon früher Rtand^tf 
baran getabelt hatte j er tvar aber nicht im 6tanbe, in biefer 
0ifctplin ben großen englifchen Raturforfd)er zu beftegen. 

§. 433. 

0urdj ReivtonS ©ntbecfungen tvar man unter anbern 
auch im 6tanbe, nicht bloS bie farbigten ©äume um ben Sil¬ 
bern in ben gernröhren unb baS garbenfptel anberer gefehlt ff es 
nen ©lafer, fpnbern auch bie garben beS Regenbogen# zu 
erklären. Rieht nur bie Meinungen beS 2(riflote(eö unb 
©eneba darüber tvaren irrig, fonbern auch mancher Reueren 
bis zu RetvtonS 0eit. 0odj tvaren bie @rflärungen beS gleis 
fcher in 23reSlau im gapr 1511, unb biejenigeit beS 2lnton 
be f)o min iS zu ©palatro in fofern fchon richtig, baß de 
ben Regenbogen aus Brechung unb Surücbtverfung ber ©onnens 
ftrahlen zugleich erklärten. 0eScarteS machte Diefe (erblärung 
noch vollftänbiger. C^ine erfchöpfenbe ßrblärnng aber verbanden 
tvir erd bem Retvton; unb mehr bcfefligt tvurbe biefelbe nod) 
burd) fallet), 5permann, Johann unb 3acvb23ernouüt, 
25 o u g u e r , © o S c o tv i ch, Ä l ii g e l, 5p u b e, (£ b tv a r b S u. 21. 
^Ronbregen bogen, tvelcbe burd) bas Rcht beS SRonbe# in 
Regentropfen entdefren, führte fd)oti 2lrifi:oteteS an. 0erfelbe 
tebet auch fd)on von $öfen um ©onne, R?onb, ©ternen und 
£id)tdammen, unb bemerft babei, baß de eben fo, tvte bie Res 
ftenfonnen unb Rebenmonbe, durch bie Surucftverfmig ber 
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Sidjtßrahlen in unferer mit Sünßen erfüllten Sltmofpljare ent? 
flehen. SeScarteg, ^upg beug, Stern ton, 2Beibler, 
STtibbleton, STtuffdjenbroef, ©tteribe, 23ottgtter, Sie? 
pinttä, Ballot, £>ube u. Sl. (mben jtef) mit Unterfitchung 
berfelben q)(;anomene befchiiftigt, ttnb gefunben, baß nicht 3U? 
rüdmerfttng ber Sichtßrablen allein, fonbern auch 23redntng be£ 
Sichtö babei in 33etracf>t fomme. 23on Stift bi Ibern ober 23il? 
fcern irbifdjer ©egenfiänbe in ber Suft, bie einen ähnlichen itr? 
fprttng haben ttnb bie mir je^t im kleinen bttrd) ibohlfpiegel 
nachahmen fönnen, reben $ orta ttnb jtirdjer fchon. 

Sie Urfad)e non ber blatten garbe beg ipimme1$ fitch? 
ten fd)oit bie Stlten 51t ergrünten. @ie brachten aber baritber 
manche falfdje, gum £hetl feltfame, ©ebanfen gum 9Sorfrf>ein. 
Sa£ thaten felbß mehrere nettere Staturforfdjer nod), mie gro? 
m 0 n b, 2B 01 f f, 97? tt f f d> e n b r 0 e t, © tt e r i f e, 23 0 u g tt e r, 
23i'tffon tt. 21. mehr, ©elbß hottet unb ©auffitre brachten 
biefe 0ad)e nod) nicht gang in$ Steine. 3etjt mißen mir wenig* 
ßettö fo riet, baß unter ben non ber Crrbe gttrüdgemorfenen 
©onnenßrahlen blo$ bie biatten attf ihrem Studmege bttrd) bie 
2ltmofpl)are mieber gur ©rbe guritdiommen, mährenb bie iibri? 
gen ungehinbert hinburchgehen. 

§. 434. 

Ser Italiener ©rimalbt entbedte im Sabre 1655 guerft, 
baß ein Std)tßrabl, ber biö attf eine gemtße, aber geringe ©nt? 
fernttng rot* einem Körper, befonberg oor ©efett unb kanten 
beflfelben oorbeifeibrt, oon feiner 9?td)tttng mehr ober weniger 
abgebogen mirb, folglich eine 21rt oon unoollfommener Snrücf* 
merfttng ober 23red)ttng erleibet. 97?an nannte biefe ©rfdjeinung 
Siffraction; Stern ton aber gab ihr ben Stauten ^Beugung 
ober Snflection. ©elbjl eine garbengerßreuttng entbedten 
©rimalbi ttnb St e m 10 n habet. 

Sdngß mußte man, baß nid)t bloS im 3$länbifd)en Sop? 
pelfpath, fonbern auch im ort, im 23erill, im $opa£ ttnb in 
anberett Äalffpat&en, ein hinburchgeheiiber Sichtßrapl in gmei 
£l)eile gerfpatten mirb, mooon ber eine bie gewöhnlichen 23re? 
chung^gefeße befolgt, ber anbere aber auf eine ungewöhnliche 

Slrt unter einem genau beßimmten ^Bildet gebrochen mirb. 

« 
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entfielen ba folglich auö einem einfaprenben Sicptßraple gm et 
au^faprenbe. ÜDer Jrangofe 35tot mar vor 20 Sauren ber erße, 
welcher biefe ©rfcpeinitng al$ ben (Erfolg angiepenber nnb ab: 

ftoßenber Kräfte anfap ittib fte $Polarität be$ Sichte nannte, 
toeil manche Speilcpen befielben von bem genannten burd)jtd)tts 
gen Mineral (tvic bei ben magnetifepen $Polen) attgegogen, an* 
bere abgeßoßett mürben. 2>ott 2lrago, ^jjaper, 3)?alu$, 
greinet, 33remßer, ©eebeef u. 21. pat man über biefe (£rs 
(Meinung noch mehr 21ttf£ldrung erhalten. 

§. 435. 

33on bem 25aite be£ 2luges itnb vom ©epen Ratten bie 
eilten fepr bürftige nnb unrichtige begriffe. 2luep maö baritber 
ftta ttrolpcuö im 3>apre 1575 beibradße, fonnte noch feinet 
meg$ für eine orbentlid)e Cfrfldrung gelten. SBicptiger mar 
itm’$ 3apr 15S3 bie ©ntbecfitng beS ^Porta, baß unfer 21uge 
mit ber bunfeln Kammer (§. 427.) 21epnlichfeit pabe; er felbß 
aber manbte biefe (Jntbechtng nod) nirf)t richtig auf bie @r£lä* 
rttng beö ©epenö an. (Srß Kepler geigte im 3apre 1604 recht 
genau bie 21rt nnb 2Beife, mie e£ mit bem ©eben gugept, nas 
mentlicp, baß bie Grpßalttinfe beö 21uge$ bie von ©egenßänben 
perfommenbett ©traplen bricht, itnb ße im 21uge gu einem 23ilbe 
vereinigt, ba$ auf bie 9?eüpaut fallt, bie eine gortfepttng beö 
nach bem ©epirn pingepeuben 6epenerven6 iß, moburd) unfere 
©eete ba$ Dafepn beö 25ilbe£ empßnbet. Zepter patte and) 
bie Urfacpe entbeeft, tvarum einige ?D?enfcpen £urgfid)tig, an* 
bere meitfieptig ftnb. @r geigte, baß bei bem furgßdjtigeu 
2lttge bie ©traplen gtt früh, (vor ber 9?et*pout) bei bem mit: 

ßeptigen gu fp&t (hinter ber 9teüpaut) gtt einem 23ilbe ßd> ver* 
einigen, baß aber ba6 frirgftcptige 2luge burch jpoplgläfer, 
baö meitßcptige burep erhobene ©lafer baö 23ilb auf bie 
D^eppaut bringen fönne. 

sporta maepte über bie 23efcpaffenpeit beö 2luge$ nnb beö 
©epen£ manche gute 23emerfttng. 33orgttgticp leprretd) aber mar 
baö, tva$ un£ baritber im gapre 1789 ©eorg 2lbamö lehrte, 
befonberö auch über bie Mittel, gefttttbe 2lttgen gu confervirett. 
33üfd), Sicptenberg unb ©ömmering gaben bagu einige 
3apre nadpper mehrere nü$tid>e Beiträge. 2)e$carte$ maepte 
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hauptfäcMtch aufmerffam barauf, baß zum richtigen 0ehen 
noch mehr gehört, alö etn gefunbeö 5(ttge f nämlid) bie 23eurs 
tf;eitung ber ©röße unb Entfernung ber ©egenßänbe nach bem 
83ilbe. Er führte hierbei mehrere belehrenbe 23eifpiele von 
S3linbgebornen an, benen ber ©taar geßodßn mürbe, unb bie 
nun erft ©el;en lernen mußten. 2Barttm mir bie ©egenßänbe 
in ber natürlichen ©röße feben, obgleich baö 23üb von ihnen 
auf ber 9tetß)aut fo flein iß? marttm mir bie ©egenßänbe ntd>t 
vermehrt fepen, obgleich baö 23ilb von ihnen verfahrt auf ber 
Dießhaut liegt ? marum mir mit ^met 2lugeu bie ©egenßänbe 
nicht hoppelt feljen ? baö maren gragen, bte Kepler, De£; 
carteö, ÜJ?emton, 2lbam$, £id)tenberg u. 21. ^u beant? 
»orten mußten. 

§. 436. 

Unter optifeber £äufdjuitg fann man jebe falfche 23es 
nrtheilung ber ©röße, ©eßalt, Entfernung, £age unb Seme*« 
gütig von ©egenßänben verßehen. ©eit ^eplero Seit hat man 
barüber richtigere 2ln flehten bekommen. Der Einbntcf, ben 
baö 2idU ober überhaupt ba£ SBilD, auf ber 9fa£haut boö 2tnge6 
mad)t, iß immer von einiger Dauer, unb $mar von einer beßo 
großem, je ßärber jener Einbruch, ober auch je fchmädjer ba$ 
2luge iß. ©ieht man z* 23. in bie ©onne ober in eine 2id)t* 
flamme, unb verfdßießt man gleich baraitf ba£ 2luge, fo hat 
man barin boeb noch eine Qcttlang bab 23ilb ber ©onne ober 
ber iMd)tßamme, von jener länger, al£ von biefer. ©chmingt 
man eine güiöenbe itoble ober einen anbern hellen Körper im 
Greife herum, fo erfd)eint ber ivörper alö ein ganzer leuddenber 
ober heller itreiS, obgleich er bei feiner 23emegung alle 2lugen= 
bliche feinen Drt veränbert, unb zwar meil feine 25emegung fo 
fchnell iß, baß immer nod) bie Einbrüche von ben Vorhergehens 
ben ©teilen im 2lugc flnb, folglich bie ©ttmme ber Einbrüche 
ben 5lret6 bilbet. 9?ad) ben vor ber Stritte be£ achtzehnten 
3aörf)unbert£ von ©egner in ©öttingen angeßellten 2>er* 
fliehen bauert jeber £id)teinbruch bei gefunben 2lugen eine (mibe 
©efunbe Seit* ©pätere ÜWaturforfdjjer haben bie Seit beö Eins 
bruefb zum ^heil etma$ länger, zum £heU etmaö Fürder ge? 
funben. 
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2luf bt’efem Stcgteinbntcf im 2luge Beruht bie oor tvenigert 
Sagten gemaegte Grgnbung be$ fe(?r artigen 2Sunberbreger£ 
ober £gaumatrop$, mo freiörunbe pappene ©egeiben mit 
Spuren fo befe&t gnb, baß einzelne Sgeile an (enteren bemeg* 
lieg $tt fei)n fegetnen, menn man ge gegen ben ©piegel f>ätt ttni> 
ba$ 23Üb tm ©piegel bureg Söcger einer anbern, mit jener 
gleich um ihre 93?itte geg bregenben ©egeibe betrachtet, bie hinten 
jener umlaufenben ©egeibe geg begnbet. 

§. 437. 
Ungefähr tm Sagre 1630 machte man bie Gntbecfung, ba§ 

e£ Körper gibt, melcge ba£ Siegt, bem man ge eine 3?it lang 
auögefegt batte, gleicgfam einfcglucfen, itnb bie bann mit biefern 
Siegte noeg eine 3e*i lang im Dunfein fortleucgten. ©olcge 
Körper nannte man Sicgtfauger, Siegt trag er, Sicgtmags 
nete ober $pi;o$pgoren. Gin ©cgnger Gafcariolo ^tt 23 os 
log na fanb nämlich in bem genannten 3agre einen ©tein*, 
melcger mit eigenem ©lanje im Dunfein leuegtete, befonber$ 
menn er oorger $tt spulrer gegoßen, mit 2öager, Gpmeiß ober 
Seinöl buregfnetet unb calcinirt toorben mar. Siceti, 5lircger„ 
9D?arfigli, ©alatt, 25eccari u. 21. gellten mit biefem 23o- 
ttonifegen ©teine genauere Unterfucgitngen an; unb ba fan? 
ben ge, baß er 4 bi£ 30 Minuten lang fomogl oom ©onnen« 
liegte als atteg oom iter^enlicgte, aber niegt oom 22?onblicgte, 
leuegtenb mürbe, jtur* oor bem 3agre 1675 entbeefte 23albuttt 
31t ©roßen gain in ©aegfen, baß ber Dfi'icfganb beim Degils 
liren einer itreibe^2lugöfung in ©egeibemaffer baS Siegt ein« 
faugte, unb im Dunfein leuegtete. Das mar ber 23albuin’fcge 
fPgoopgor. Dtefelbe Grfcgeinttng bemirfte bie 2>erbinbttng ber 
Äalferbe mit ©al^ftiure, oon bem Gntbecfer 5p o mb erg if cg er 
2)goSpgor genannt. Den Ganton’fcgen■■ spgoäpgor, aus 
burcggiügten gepüloerten Stußerfcgaalen unb ©cgmefelblumen be* 
ftegenb, entbeefte ber Gnglänber Ganton. Die Gigenfcgaft beS 
SeucgtenS im Dunfein entbeeften btt8<*g unb 23eccarta aueg 
am Diamant, am£opaS unb manegen anberett Gbelgeinen, 
am 5*ltißfpatg :c. 

Den UrinstygoSpgor, ben man in neueren 3eiten ge* 
mögulic!) auö Är.ocgen bereitet, entbeefte 23 ran bt in 5p am bürg 
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um’S 3af;r 1669. tiefer ^Phosphor, welcher im Dünfefn be* 
ßänbig leuchtet, meiner beßänbig raucht ober bampft, beßen 
Kämpfe, 2lufiöfitngen in £)elen it gleidbfaÜd leuepten, itnb ber 
fepon bei einer mäßigen 5öärme, 53. bitrcp gelinbeS Reiben, 
fiep entmintet, iß bis auf ben heutigen Sag zu rieten merbmür* 
bigen Siebt- unb EntzünbuugSs2>erfud)cn angemenbet morben. 
Stuct) baS Seucpten mancher anberer Körper, bte ron 3?atur 
p^o^p^orifd^e Streite in ßcp enthalten, wie z. 53. ber SopanniSs 
nüirmcben unb einiger anberer ^nfeften, einiger 9J?ufcbelarteUf 
im $D?eere pentmfepmimmenber SRereiben , SUtebufen unb ©ees 
febern, fauter 5ifcf>e unb anbereS in gäulntß übergegangenen 
gleifcbeS, beS faulen jpolzeS k. iß non'9iaturforfcpern ber neuern 
unb neueßen Seit, mie 53ople, Martin, Danton, bugap, 
©pallanzani, Eorrabori, $ume, ron £umbrlbt u.5(„ 
unterfuebt morben. 

§. 438. 

Die erßen SSerfucpe, bie ©tärbe beS Sichte auSzumeß 
fen, machte man zu Anfänge beS achtzehnten SaprpunbertS; 
barauS entßanb ein eigener Srneig ber Dptif, ben man Sppos 
tometrie nannte. 5D?an erfanb zu jener SluSmeßung 2lppas 
rate, bie ben tarnen Sppotometer befamen. Die erßen 5Sors 
febläge ba$tt, oon bem später granciScuS 5Raria in 5)ariS, 
unb oon bem ©cpmeben EelfiuS, mären nod) fepr unoollfoms 
men. Der granzofe 55ougiter gab im 3apr 1729 eine beßere 
SSorridßung an, aus gmei, inmenbig gefepmärzten, mit @laSs 
linfen oon gleichen 53rennmeiten oerfebenen Röhren beßepenb, 
bie in befonberen Röhren oerfepiebbar waren, an einanber g’es 
halten unb mit einem Dectel oerfeploßen mürben. Septem* halte 
ein 3 bis 4 Sinien meiteS Socp, baS mit einem @titcf rneißem 
Spapier bebeeft mar. ipielt man bie eine unb bie anbere 9?5pre 
gegen irgenb ein teucptenbeS Dbject, bie eine gegen biefeS, bie 
anbere gegen jenes, fo fonnte man baS beiittidbe 53ilb baoon 
auf bem weißen Rapiere erhalten; unb bann tonnte man eS 
burep 53ebecfung eines Speils ber Decfelößmtng ber einen Dfopre 
bahiu bringen, baß beibe 53ilber gleich pell erfepeinen. ©o mar 
man im ©tanbe, aus ber Entfernung beS 53übeS oon jebem 
©lafe, aus ber 53reite beiter EHäfer, aus ber Jpelligfeit k., bie 
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©tärfe beg Stdjtö ^er^uteitcn. 3>n ben folgenben Jahren nahm 
Vouguer mit btefem Slpparate noch manche VerbejTerungeti 
vor. 

Sie ^»hotometer, welche 9?ttmforb, Sampabiuö unb 
Seölie erfanben, waren einfacher unb genauer; ttnb barunter 
zeichnete ftd> baS Sampabtuö’fche befonberS burd) ^infad>t)eit 
au$. E3 beflanb an$ einer 9?öhre, worin bitnne ©cheibdfjen au$ 
einem bitrchfcheinenben Körper, $. 33. au$ £>orn, geiegt würben, 
um babtird) baö Sicht in einer beflimmten Entfernung, etwa 
von 2 bi& 4 gug, ^u beobachten. 93?an legte fo viele ©d>eibcheti 
ein, bi£ bab gu prüfenbe Sicht gan^ unftchtbar würbe; unb nach 
ber 93?enge ber ba$tt erforberlichen ©cheibchen beurteilte man 
bann bie ©tärfe beö Sidjjtö. 

§. 439. 
Sie SPerfpectiv, eine eigene Verbinbung ber ©eometrie 

mit ber Dptif, lef;rt ftc^tbare ©egenflänbe auf einer gleiche fc> 
abbilben, bag bie ©emälbe biefeibe V3irfung im Singe machen, 
wie bie ©egenfldnbe felbfh Jhre Enthebung oerbanft biefe SVif* 
fenfehaft ber 93?aleret unb ber Vaufunß, vornehmlich ben Slu$s 
gerungen von ©chaubühnen. Söir mitffen fte baher bei ben 
Sitten fliehen. ©0 war Slgatparchitö ein gefehlter ^)erfpec« 
tivmaier. ©0 entwarf ^toiemduö eine $ianifpt>äre, ober 
bie SBeltfuget auf einer ebenen gleiche. Sie im 9J?ittelalter 
w.ieber aufgelebte ERalerfunfl: brachte and) bie $Perfpectiv mehr 
empor. Sie wahre Verfeinerung berfelben aber verbanden wir 
guerg bem berühmten, 1520 geworbenen 9)?aler Sionarbo ba 
Vinci. S3alb nachher brachte 21 Ihr echt Sürer eb nod) weiter 
barin. Stefer große Zünftler erfanb and) mehrere ^ngrumente, 
bie gur 21-ueiibung ber ^erfpectiv bienten. Sie nach Sürer 
von Sender, ©d) übler, Saplor, 9J?eifter, $<>acocf, 
Sambert, S^noti, Elarfe, ferner, £> in ben bürg, 
©ruber, Sabomuö, Eptelwein tt. St. mit ber ^)erfpectiv 
vorgenommene Vervollkommnung betraf größtenteils bie 3lb= 
für^ung ber Arbeit, bie Erftnbung noch mancher ba^tt btenenber 
Jnftrumente, beutlid>e Regeln unb allgemeine ©efe^e für bie 
Entwürfe. 

Sag befonberb Seutfche in ber ^erfpectiv geh auSjeichneten, 
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befugen fefbjl bie granjofen. ©te ^rftnbttng beg Diflanspunf* 
teö nnb feines ©ebraud)S bei Orintheiliing ber in bem Singen? 
punft fanfenben Linien wirb bem Saltbafar speru^i ^uge? 
fd>riefcen. @ine eigene Sn ft perfpec tio brachte Sam ber t im 
3af;re 1774 jttm fBorfd^ein. 

r 

3. Tlftronomifclje €ntbecknngen mtb Crfinbungen» 

§. 440. 
Dag febon bie erflcn SDTenfchen ber grbe ben gefilmten 

jpimmel beobachteten nnb bie spracht beplben bemunbetten, mar 
gan$ natürlich. SefonberS aufmerffam barauf maren bie iptr? 
ten nnb anbere tneijlenS im Steten lebenbe SOTenfchen. ®iefc 
mußten halb mahrnehmen, nicht Mob mie ©onne, SÜ?onb nnb 
©terne in £)flen aufgingen, bann am jpimmel immer hoher 
famen, enblich ben b&d)flen ©taub baran erreichten, mieber nie? 
bermartS jich bemegten nnb in 28eflen unter ben iporijont fan? 
fen, mie bie ©onne beS ©ommerS einen großem Sogen am 
Fimmel befchrieb unb ftd> langer baran oermeilte, als im S3in? 
ter, mie biefer Sogen , folglich aud) bie £ageSlcinge, allmälid) 
^«? unb abnahm, fonbern auch, mie manche ©terne ihre ©tel? 
lung gegen einanber unb bie gigur, melche fie gemeinfdfjaftlid) 
bilbeten, nie oerdnberten, unb mie bagegen einige menige anbere 
ihre ©tellung gegen bie übrigen nach nnb nach oeränberten. 
3ene maren bie gipflet ne, mooon mehrere gufammen bie fo? 
genannten ©ternbilber auömachten; bie menigen, melche ihre 
©tellung gegen bie ©ternbilber oeränberten, maren bie ^la? 
neten. . Son biefen lernten ße balb ben SDlerhir, bie SenuS, 
ben SOlarS, ben Jupiter unb ©aturn fennen. Die Sitten beob? 
achteten and) fd)on bie 3^1 beö Sluf? unb Untergangs ber £>im? 
melsförper in ben oerfd)iebenen SahtS^eiten unb gebrauchten 
fie als 3eitmeffer fiir bie ©efchüfte beS £ageS, 3ttgleid) bachten 
fie bariiber nach, mo mohl bie ©onne beS sJtad)tS unb bie ©lerne 
am $age blieben. Sind) bemerkten fie, mie ©onne, SOlonb unb 
Planeten bidmetlen gan$ unb jum £heil oerftnflert mürben, ©ie 
achteten ferner auf bie Semegung beS 5J?oubeS, auf feinen 
Sid)tmed)fel n. f. m. 



Siefe 3(rt oon ©ternfunbe, wie namentlich bie alteflen 
©hinefer, Gtljalbäer, 5(cgi;ptter f Üjnbianer, ^pf;5ntcter, ©riechen 
unb anbere Bolfer be£ gratteßen 3llterthttmö ße oerßanben, 
mar freilich noch bitrf tig. Socfj bann man ße immer al$ 3ln* 
fang ber eigentlichen 2(ßronomie anfehen. 

§. 441. 
Sie ©halbäer fcheinen bie erflcn Bölfer $tt fepn, welche 

bie n>al;re Urfache ber ginßerniffe, bie fottß nur 0cfjrecfen 
erregt patten, ^tt entbecben fuchten. Sie (£rflärung ber ©onnen* 
finßerntffe gelang ihnen ^tterß, inbem ße (eicht fanben, baß 
btefe oon bem vor ber 0onne oorbeißehenben Btonbe berühre. 
Sen ©runb ber Btonbfinßerniffe oon bem in bie 2D?onb* 
fcheibe eintretenben (^rbfcpatten fanben (te fpäter. Sie Werfer 
beßimmten fchon 5lti 3ahre oor Gtyrißi ©eburt bie Seit nach 
©onnen* Umläufen; auch hatten (te fchon eine einfache 3lrt oott 
&a len ber. Sa bie 3leg pp ti er ihre berühmten sppramiben 
mit großer ©enauigfeit nach ben oier £immel3gegenben p ticps 
ten wußten, fo fchließt mau barau£, baß ße fchon eine richtige 
^enntniß oon ber BtittagSlinie hatten. 9?ad) Perobot, 
Siobor, 0trabo unb anberen alten ©chriftßellern haben bie 
3legpptier ^uerß bie ^tntheilung be£ 3ahr£ in jwölf Monate 
oon 30 Sagen unb be£ B?onat£ in 3Bodjen eingeführt, fo wie 
ße, um baS 3a(;r mit Sagen ooll $u machen, bie übrig bleiben* 
ben Sage an^uhängen wußten. DTacp 9)?acrobiuö bewiefen ße 
auch, baß B?erhtr unb BenuS in eigenen Greifen um bie 0onne 
ßch ^bewegten. Sehnliche aßronomifche 5tenntniße hatten bie 
alten 3n bi an er unb ^Phönicier, befonberö (entere, welche 
bei ihren vielen ©eereifen oft ^ur Beobachtung ber £immel$* 
förper genöthigt würben. 

Shaleö unb anbere alte ©riechen hotten ihre aßronomt* 
fchen £enntniße au.$ 3legppten. ^ h a I e ^ geigte ben ©riechen, 
woher bie Ungleichheit ber Sage unb Mächte fomrne; er erklärte 
ihnen bie Urfache oon ben ©onnen* itnb Btonb* ginßerniflen, 
fo wie bie 3lrt unb 2Beife, wie man ße oorautfbeßimmen fönne. 
31 najrimanber hatte fchon weitere gortfchritte gemacht; unter 
anbern hatte er fchon bie Sbee oon ber bugelrunben ©eßalt 
ber (5rbe; auch fchreibt man tf;m bie ©rßnbung ber £im* 

oppe, (jsrftn&ungen. 29 
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raelSfugeln (£immelSs©loben), ber geographiftfjen 

(Sparten unb verfdjiebener 2lrten von ©onnenuhren gu. 
2Beil man bie Stifterne in foldjen itnveränberlkhen ©rups 

pen crbttcfte, weld)e eine gewiße ©eßalt Ratten, fo theilte man 
fdjon in alten 3eiten bie gange ©umme jener ©terne nach foU 
eben ©nippen, nämlich in bie fogenannten ©ternbilber (©es 
ßirne, Eonßellationen) ein; benn ade ©terne eingelit im 
©ebädjtniß gtt begatten, n'dre ja unmöglich gewefen. Sie ^P^an? 
tafle ber ©riechen fdjuf aus ben ©lernen s ©nippen allerlei ©es 
ßalten, g. 23. von 2D?enfdjen, von gieren, von 2lcfergeräthen, 
von aus ber ©efdßchte entlehnten ©egenßänben :c. ©o entwarf 
£>ipparch, ungefähr 150 ;gal;re vor (Sh^tfH ©eburt, ein gips 
(lernen s SBergeichniß, aus 1022 ©ternen beßefjenb unb in 
49 ©ternbilber georbnet. SiefeS 23ergeicbniß hat ^ptotemäuS 
in feinem 211magefl aufbewaprt. 

§. 442. 
Sie SOtilchßraße hielt fdjon Semocrit für ungählig viele 

©terne, bie in unermeßlicher Entfernung ßd) beßnben. Sieß iß 
vornehmlich nach Erßnbung ber gernrohre (§. 420. f.) betätigt 
worben, bie viele von jenen ©ternen eingeln ßdjtbar machten. 
Ein etwa 60 ©rab breiter ^tugelßreifen am Fimmel, über weis 
chen ©onne, SOtonb unb Planeten ßdj fnn3ubewegen fcheinen, 
wirb ^hiorbreiö ober Status genannt. Sie ©riechen 
lernten einen folgen £fjierfreiS von ben 2legpptiern leimen; 
aber erfl gur 3Kt beS ^haleö (teilten ße fleh ihn in regelmäßis 
ger ©eßalt vor. Er würbe in bie gtvölf Eonßellationen: 3öibs 
ber, ©tier, Spillinge, Strebs, £5we, Jungfrau, 
2S a a g e, ©torpion,©cbiiße,©teinbocf, SBaffermann 
unb gif che eingetheilt, welche man mit anbeutete, bie 
mit ber ©eftalt jener ©egenftänbe 2lehn(ichfeit haben. Ser 9?ame 
S^^ierfrciö f 3obiafnS (von Zcoölov, ein Keines £bietO ents 
ßanb, weil bie ©terngruppen, welche fleh in bemfelben ober 
nahe babei beßnben, meißenS %i)\zxt vorßellen. 3n bem Zfyievs 
Keife beftnbet (id) bie ©onnenbahn ober Ecltpttl. Ser 
9?ame Ecliptit rührt von bem ©riechifdjen Expansiv her, welches 
verfinßern heißt, weit ©onnens unb 20?onb sginßerniße nur 
bann fleh ereignen fönnen, wenn ber $?onb in ber Ecliptil ober 
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naf;e habet ßch beßubet. Die alten Wirten unb gelbarbeiter 
merkten ßch befonberS biejenigen ©terngruppen, welche ttt jebem 
9J?onat gan^ fur^ oor 2lttfgang ber ©onne in £)ßen über ben 
Horizont emporßiegen; biefen legten ße bann oor allen übrigen 
befonbere tarnen unb giguren bei. 

Was bie bamaltgen fünf Planeten (§.440.) betrifft, welche, 
nebß ©onne unb SDtonb, ben Wochentagen ihren tarnen 
gaben, fo kann man (Ich leicht benken, baß bie meißenS im 
greien lebenben Wenfchen, melche fchon aus langer Weile unb 
au$ 9?eugierbe £ttr 9?acht$eit ben Himmel betrachteten, biefe 
@terne oon ben gipßernen leicht itnterfcheiben lernten, inbem 
biefelben in Ziehung auf bie gipßerne, ihre ©teile am $im= 
mel auf ähnliche 3lrt, mie ber Wonb, oeränberten, balb oor* 
märts, balb rückmärts ^it gehen, balb füll ^u flehen fchienen. 
Daoon erhielten ße auch ben tarnen Planeten, b. h« Sors 
(lerne ober Wanbelßerue. 

Die Kometen mürben oon ben eilten für befonbere £ufts 
erfcheinungen gehalten, melche baS b&chße Wefen oon Seit $tt 
Seit, als Sachen feines S^nS über bie 20?enfchen unb ber balb 
nachfolgenben ©träfe (itrieg, ^eftilen^ unb theure Seit) in bie 
9Ml)e ber (£rbe fchickte. 3hre plö^liche @rfcheinung, ihre langen 
©chmeife, ihre eigenthümliche ©eßalt überhaupt unb ihre unre* 
gelmäßige 33emegung erregte baher oft großes ©chrecken unter 
ben $?enfchen, felbß noch in ben lebten djrißltchen 3a(;rbunbers 
ten, mo man fchon ziemlich allgemein mußte, baß ße Weltkör* 
per ßnb. 

§. 443. 
53et ben meißen Golfern entßanb bas %ai)t aus bem jäfjrs 

liehen (fcheinbaren) Umlaufe ber ©onne um bie (£rbe; ber Wo? 
nat aus ber monatlichen Umbrehung beS 9)?onbeS um bie @rbe; 
bie oerfchiebenen Haupt s£icbtgeßalten beS SDtonbeS aber, GfrßeS 
Viertel, $ollmonb, Sektes Viertel unb 9?eumonb, gaben $ur 
©intheilung beS WonatS in oter Wochen SSeranlaßung. Die 
tarnen für bie fteben Stage ber Woche buben bie 2llten mabr* 
fchetnlich beßmegen oon ©onne, $ftonb unb ben fünf Planeten 
hergenommen, meü ße biefe Himmelskörper als ©ötter oerehr^ 
ten unb jebem Stage in ber Woche einen berfelben mibmeten. 

29 » 
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2lm ©onuabenbe, bamalö ©aturnötag genannt, woraus im 
Seutfdjen ©amßag entjlanb, mürbe biß B3od>e angefangen. 
Ser ^u>ette, ber ©onne gemibmete, Sag ^>ie0 ©onntag; ber 
brüte, bem B?onbe gemibmete, Montag; ber werte bem 9J?arS 
gemibmete SSÄarötag, woraus bie Seutfcf>en (von bem SBorte 
Singen ober Shuit be^ ÄriegSgotteS) Sing (lag, hernach 
Sinfiag machten; ber in ber ?Q?itte ber SBoche liegenbe, bem 
9J?erhtr gemibmete, fünfte ittmochen, ehebem oon bem 
©öt$en SÖoban ber atten ©ermanier SSobanStag, SÖoeuSs 
tag genannt; ber fed>öte bem Sonnergotte Jupiter gemibmete 
hieß Sonnerflag; ber ßebente ber Benuö, eine ähnliche ©öts 
tut, nrie bie grcia ber nörblidjen atten Bölfer gemibmete, 
Srei tag. 

Sie Neigung ber ^Planetenbahnen gegen bie ©bene ber ©clip* 
' tib mürbe oon ben mitten noch nicht gan$ richtig angegeben, fo 

mie bie genauen Beobachtungen über bie Bewegungen unb ©r» 
fcheinungen ber bamatigen fünf Planeten nicht weiter hinauf 
gingen, als etwa breitntnbert Jahre oor ©hriftt ©eburt. 

§. 444. 
Sen $Ü?onb unb feine Biertet wanbte man wahrfcheinlich 

noch früher p einem 3eümaaße an, als bie ©onne, bereu 
fcheinbaren Umlauf oon einer S*rühlingö = Dfadjtgleid)e bis ^ttr 
anbern, ober oon einer S3intet;©onnenmenbe bis $ur nächfU 
fotgenben u. f. m. fchon in gan$ alten Seiten ein ©onnenfahr 
auSmad)te. Jn ben ätteflen Seiten würbe aber auch ein BTonb* 
Umlauf ein Jahr genannt. Senn baS lateinifche SBort Annus 
bebeutet einen Kreislauf ober 9?ing, eine spertobe oon einem 
Umlauf bis 311m anbern überhaupt. ©0 ifl es benu gekommen, 
baß bei ben oerfd)iebenen altefben Nationen fo mancherlei Wirten 
oon Jahren unb oon fo gan^ oerfchiebener £änge gebräuchlid) 
waren. 

Jn ben allerfrüheften Seiten glaubte man, baS ©onnen* 
jat)r fep 360 Sage lang; fpäter fanb man, baß eS 365 Sage 
lang fep, ober baß bie ©onne, oermöge ihres (fcheinbaren) 
jährlichen £aufs um bie ©rbe, in 365 Sagen mteber an benfeU 
ben £)rt ^urürtfehrte. 9?od) fpäter aber entbectte man, baß ein 
foldjeS Jahr noch mehrere ©tunben länger ijb, als 365 Sage. 
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Sie 21egt;ptier unb bie erffen griedjifchen Slffronomen festen es 
p 365 Sagen unb 6 ©tunben feff, hielten es alfo um unge« 
fahr 11 Minuten länger, als feine maf;re Sänge iff. Siefe 
beträgt, nach ben 23effimmungen ber neuern Slffronomie, 365 
Sage, 5 ©tunben, 48 Minuten unb 48 bis 49 ©ekunben. 2SaS 
ben 9D?onbsUmlauf betrifft, fo glaubte man in alteren Seiten, 
ber fpnobifdfje SOtonat, ober bie %ät »on einem Dteumonbe 
bis jum anbern fep 29V» Sage lang, unb weil man ben hierbei 
oorkommenben SBrudf) p oerm eiben fudjte, fo nahm man bie im 
©onnenjahv oorkommenben 12 Monate abmedjfelnb p 29 unb 
p 30 Sagen an. Sabttrch mürbe bie S^ttmeffitng atlerbingS 
fehlerhaft, unb blieb bieff auch, als man nach einer genügen 
Sah! oon ©onnen« Umläufen einige Sage ober Monate eilige* 
fcpaltet hatte. @rff in fpäteren Seiten mürbe mehr ©enauigkeit 
in biefe Seitmeffung gebracht. 

§. 445. 
©obalb 31'najrimanber bie 3bee oon ber kugelförmigen 

©eff alt ber Gfrbe aufgefaßt, unb 31 na je im eneS, Slnapago* 
raS, SPericleS it. 31. biefelbe meiter oerfolgt hatten, fo muffte 
hiermit auch pgleich ber ©ebanke oerbunben fepn, baff bie (£rbe, 
oom jpimmel getrennt, frei im großen SBeltraume fchmebte; 
unb als man auf Steifen bie SSeränbermtgen in ber £>öf;e ber 
©effirne bemerkt Iptte, ba muffte auch ber ©ebanke nahe lie= 
gen, jene oerfdjtebene foöhe ber ©terne auf ben oerfdjiebenen 
©teilen ber ©rbe, mohin man kam, pr SJteffung beS (£rb* 
Umfangs p benutzen, ©djon SlriffoteleS rebet hl^t)on; 
ber erffe aber, melcher eine folche auf ©eometrie unb 21ffrono* 
mie gegritnbete ©rbmeffung mirflich oornahm, mar ©ratoffh^ 
neS im Sahr 2S0 oor Gihriffi ©eburt. ^)ofiboniitS tl;at in 
ber golge baffelbe. Sag baS Verfahren beiber Scanner, fchon 
wegen ber Unoollkommen&eit ber bamaligen Snffrumente, noch 
keine groffe ©enauigkeit gab, läfft ffch benken. ©ratoffheneS 
hatte ffch übrigens auch burch bie <£rftnbung einer 21rmülar* 
fphä re oerbient gemacht, mit Gingen, welche t»ie C^cliptik, ben 
21equator, bie (foluren u-.bgl. barffeüten. 

31 rtffard> oon ©amoS gab um’S 3>al;r 281 oor @hriffi 
©eburt eine einfache, menn auch nicht fehr genaue SOtcthobe an, 
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bag Berhättniß ber Entfernung beg 9ttonbe<6 unb ber 
©onne oon ber Erbe, fo n>ie ben Sttrchmeffer biefer 
joimmelgförper $u beftimmen. @d fanb er, wie sptiniuS 
etbie Entfernung ber ©onne ungefähr I9mat größer, 
alg bte Entfernung beg 9J?onbe$ non ber Erbe. Sag war freilich 
riet $u gering. Sie Entfernung beg Btonbeg non ber Erbe feilte 
er 56 Erbsjpatömefier gteich; unb bag war niet richtiger. Sen 
©onnen * Surchmeffer fanb er ungefähr 7mat größer alg ben 
Erb«Sttrchmefier. Sag war niet $u gering. Sen ErfeeSurch* 
mefier fanb er ungefähr 4mal größer, alg ben 9ttonbsSur<hs 
mefier. Sag war niet genauer. 

§. 446. 
©ef;r niet oerbanfte bie ©ternfunbe bem £ipparcfj attg 

9?icäa. Sie Entbecfungen biefeg großen Cannes grünben fict) 
auf niete Beobachtungen unb nicht auf btoße fpecutatine Sbeen. 
6o befümmte er, obgleich noch feine gernröhren ejrijtirten, bie 
Sauer ein eg Sahrg ju 365 Sagen, 5 0tunben, 53 SJtinus 
ten, 49 y2 ©efttnben, welch eg non ber B3at;rheit nur wenig 
abwich. Er bestimmte ^uerß bie Ejrcentricitäten ber (fcheinbaren) 
50?onbi unb ©onnensBahn, machte fchon einen Äimmetgs 
EHobttg, nernottfommnete bie ^triftarch’fche 9J?ethobe, bag Ber« 
hättniß ber Entfernungen ber 0onne unb beg 9J?onbeg auf ber 
Erbe ^u beftimmen, bereicherte bag gijrjlernsBer$eicbnifi unb 
noch nieteg Slnbere. 

Ser non 9t uma $om pitiug eingeführte römifdjeftas 
len ber hatte niete Unrichtigfeiten, ^ulittg Eäfar nahm eg 
auf fleh, ihn ju nerbeffern, wobei ber Slffronom ©ofigeneä 
aug 5ttt>en ihm helfen mußte. Beibe Männer nahmen bag 
3at;r, weidheg balb bag ^ttlianifche genannt würbe, $tt 365 
Sagen unb 6 ©tunben an; aber brei 3at;re hinbttreh foltten bie 
6 ©tunben wegfalten, unb im nierten 3af;r fotlte bafitr ein gan* 
^er Sag eingefchattet werben. Stefer eingefchattete Sag 
würbe in ben gebruar ^onat gefegt. 0o folgte auf brei ge* 
meine 3at;re immer ein ©chattjahr. B3eil aber bag 3ahr 
nicht 365 Sage unb 6 ©tunben lang, fonbern um ungefähr 
11 SOtinnten fürder ift, fo häuften ftd> baburdjj nach unb nach wie* 
ber gehler an, welche in ber gotge hinweggefchafft werben mußten. 



9J?anitiu$ eröffnet* leiber einen 3ei*raum, wo bie erhabene 
©ternfunbe 31t einet4 ©ter n beute r ei (5lffcroiocjie) berabge* 
uüirbigt würbe. Bttcbt bto$ cbaraftertofe, fdjwacbe, fonbern fetbß 
energifdje ttnb fraftootfe, aber fcbwärmerifdje SJttenfcben, gaben 
ftrf) einer frieren ©ternbeuteret bin, befonberö gürßen nnb ans 
bere ©roße au$ Eitetfeit, 9f?ubmbegierbe nnb Eigennuh. Sieg 
bauerte über feeb^ebn Sabrbunberte taug fort, biö ba$ 
atter fo aufgeftärt unb bie 3LBiffenfd>aft fo geläutert würbe, baß 
bie 2tßrologie wieber untergeben mußte. 

§. 447. 
53i$ auf bie neuere %z\i glaubte ber gemeine Slttann, bie 

Erbe nähme ben Mittelpunkt ber 2Bett ein, unb bie SBewegun* 
gen atter ^Beltkörper gefebäben um ttnfere Erbe herum; unb 
boeb batten fdjon $Pptbagorct$ unb 2trtßarcb biefe Meinung 
beßritten unb bie ©onne at$ ben Mittelpunkt ttnfere^ ^ptanetem 
fpßernö angenommen, $ptotemäu$ aber nahm in feinem fo 
befannt geworbenen unb bi£ in$ feeb^ebute 3abrt;unbert für 
wahr gebattenen ß>tanetenfpßem bie Erbe unbeweglich an, 
unb ließ nach einanber ben Monb, ben Merkur, bie 23enuS, 
bie ©onne, ben Mar$, ben Jupiter unb ben ©aturn um bie= 
fetbe perum ßdj bewegen, $ptolemäu$ beßimmte bie © d> i e fe 
ber (^cliptif ju 23 ©rab, 51‘/2 Minuten, unb bie Entfer* 
nung beö MonbeS oon berErbe, nach befien oerfebiebenen 
©tanbpunkten in feiner 33at;n, 31t 3S, $u 43 unb $u 59 Erb* 
ipalbmeßern. Sen febeinbaren Surcbmeffer be$ Mons 
beö (ben 2öinkel, ben gerabe Sinien oon ben Enbpunkten be$ 
SurcbmefierS in unferm 3tuge machen) fanb er bei ber größten 
Entfernung be$ Monbe6 oon ber Erbe 31 Minuten 20 ©ekuns 
ben, in ber kteinßen Entfernung 35 Minuten 20 ©ekunbett, 
wä(;renb tu neuerer 3eit für bie erßere Entfernung 29 Minuten, 
25 ©efunben, für bie anbere 33 Minuten, 34 ©ekunben ange* 
nommen wirb. Sa$ SSerbältntß be3 wahren Mottbs 
Surcbmeffer^ jum ErbsS.urcbme ff er gab er wie 1 ^u 3 2/s 
unb $um ©onnensSurdbmeffer wie 1 $u 184/S an. 2lttcb 
bie 23eßimmung ber ginßerniffe nahm bttref) if;n an ©es 

\ 

nauigleit flu. 
Sie ©eograpbie be$ $ptolemäu$ würbe gleichfalls bes 
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rühmt, befonberö babttrch, baß biefer große Wann bie Sage ber 
Derber auf ber (£rbe mitteiß ihrer Sänge unb Brette feß* 
feßte, unb baß oon tfnn bie erßen ©rünbe ber $Pro jectiongs 
theorie herrühren, wonach geograpbifcheGhorten verfertigt 
werben. B3aS bet ben mitten burch bte (£rßnbttng ber 0 o n n e n = 
unb 2Baffer=Uhren geleitet würbe, wißen wir fcbon (5lbt^.lL 
Slbfchn. VIII. 9.) 

§. 448. 

9?ach sptolemäuS machten bie Araber, oft felbß bereu 
5lholifen, viele fel;r wichtige aßronomtfche Qrntbecfungen. B3ie 
manche arabifcfje tarnen für (Sterne unb für anbere aßronomi* 
fche ©egenßänbe ftnb nicht je^t noch in ber ©ternhtnbe üblich! 
@o fahen bie arabtfchen 3lßronomen halb ein, baß $ptolemäu$ 
bie0df)iefe ber @cl iptif etwas zu groß angenommen hotte; 
jte felhß beßimmten biefe (Schiefe faß eben fo genau, als bie 
beßen neueren 3(ßronomen eS zu thun oermochten, wag um fo 
mehr Bewunberung oerbtent, weil bamalS noch feine Fernrohren 
epißirten. £)er im 3ol;r @hrißi 775 geßorbene arabifche 
3lbous©tafar, mit bem Beinamen 3llmanfor, war ein febr 
gefehlter 3lßronom. Dfoch berühmter war beßen tm 3al;r 809 
geßorbener @nfel § a r u n, mit bem Beinamen 3(1 Dtafchib. 
3lußerbem zeichneten ßch 311 man um, 3üfraganuS, 3lhmeb 
@bn Gothoir (ober £1)ebit Ben ßorrah) unb 3llbate? 
ntitS, oornehmlich ber Setßere, als arabifche 0ternfunbige aus. 
£)ie Unterfttchungeit beg 3übateniuS über bie ßrpcentr teis 
tat ber 0onne führten beinahe zu einem fo genauen 9?efit(= 
täte, wie bie neueren Beobachtungen. 3lrabifche Slßronomen 
pßanzten manche aßronomifche Stenntnifie nach Europa, zuerß 
nach 0panien, hinüber. 

N 

3luch bie alten Werfer hotten manche ausgezeichnete 3lßro* 
nomen, unb mehrere perßfehe Eaifer befdfji'ttßen bie 0ternfunbe 
fehr. (£in berühmter 3lßronom war ber tartarifche Sürß Ulugh 
Beigh ror ber Witte beS fünfzehnten 3af;rhunbertS; bte groß? 
ten unb oollfommenßen aßronomifchen ^nßrumente, welche man 
bis bahin gefehen hotte, ließ biefer oerfertigen,' unb er felbß 
beobachtete bamit auf bas Fieißigße ben $imme(. Unter am 
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kern beftimmte er kie ©chiefe ber Eeliptif, unb jtvar zu 23 
Proben, 30 Minuten, 20 ©efunben. 

§. 449. 
3n ber 0eit, wo in Europa bie SSijfenfünften unb fünfte 

gleichfam tu ©chlaf verfunfen waren, ruhte auch bie ©tern» 
funbe. Staifer 5larl ber ©roße war ber erfte, welcher ftd) 
ber ©ternhtnbe wieber annahm. Slber erfb bitrch 2Uph*>nfu$ ' 
ben geinten, ilönig von Eaftilien, welcher urn’ö 3ahr 1240 
ZU £olebo ade berühmte Slflronomen, Ehriften, Subeu unb 
Mauren, um ftch verfammeltt unb bie berühmten Sllfonjtnifcken 
tafeln verfertigen ließ, fing bie Slflronomie wieber an, aufzu* 
leben. Sllbert ber ©roße, 23ifchof 31t Segens bürg unb 
9?oger 23aco traten halb in feine gußfiapfen. Seüterer be^ 
merfte unter anbern, baß bie Slequinoctials unb ©olftitia^ 
fünfte feit ?)totem&u$ um 9 Sage 311 früh Mmen, unb 
barau£ fcbloß er, baß in 125 fahren ein SBorritcten von einem 
£age mit ihnen ßattfdnbe. 2luch machte er noch auf anbere 
Unvollfommenheiten im £alenberwefen aufmerffam. 

£)aS vierzehnte Sahrhunbert war nicht reich an Ausbeute 
für bie 2lßronomie; ba£ fünfzehnte Sahrhunbert war eö befto 
mehr, ©eorg Bürbach (eigentlich $Pe urbach), im 3. 1423 
geboren zu ^Peurbad), einer f (einen ©tabt auf ber öfterreichifch' 
baierifchen ©ranze, rahchte in 23ien viele wichtige aftronomi* 
fche Entbechtngen. ©ein ©datier Johann 9Tegiomontan 
(eigentlich Johann Füller, geboren 1436 zu Königsberg 
in granfen) trat rühmltcbß in $Purbad)S gußftapfen. Unter 
anbern verbefferte er ben Kalenber unb manche aßronomifdje 
^nßrumente; auch erfanb er, in ©emeinfchaft mit feinem Seh= 
rer, bie 9J?ethobe, aus ber Sage eines ©terns am §imme( unb 
aus ©onnentafeln ben Drt ber ©onne unb ihre gegen- 
feitige Entfernung, auf bem Slequator genießen, zu berechn 
nen, barnach bie wahre Tageszeit zu ftnben unb bie Uhren zu 
reguliren. 9?egiomontan war es auch, ber ttm’S 3al;r 1472 
bie Kometen zuerft als 23elUörper anfah unb ihre ©röße unb 
Entfernung zu berechnen (ehrte, spabß ©ßrtttS IV. bertef ihn 
imSahr 1475 nach 9?om, wegen einer vorzunel;menben Malens 
ber*SSerbeßerung, aber balb ftarb 0?egi0montan bafelbß, 
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noch nicfjt 40 3al)re alt. ©ein 2ehrer SP u rb a war auch nur 
3S Sabre alt geworben. 

©tu reicher junger Bürger jtt Nürnberg unb eifriger 
Beref;rer ber ©ternfunbe, Bernbarb 28aÜf;er, ber mit ries 
len Soften eine SOtenge ^nfirumente anfd&affte, würbe burch 
3?egio montan, oom 3at;re 1471 an, ^u einem oprjügtichen 
3t(Pronomen gebitbet. Diefer 2öattt;er erfan.b unter anbern 
eine neue SQtetbobe, burch Beobachtung unb trigonometrifche 
Rechnung ben £)rt ber Planeten am £immel p beßimmen. 
3lu<h war er ber erfbe, welcher jtdj oom 3abr 1474 an, ber 
9?äberubren p feinen aßronomifchen Beobachtungen bebiente. 

§. 450. 
3>efct nahte bie %tit, wo 9ticolau£ jlopernifuS burch 

fein itnoergänglicheP B3eltfpßem ber 3tßronomie eine gan^ 
anbere ©eßatt gab. tiefer unterbliebe SOiann, ben 19. gtbruar 
1472 p £öorn in Preußen geboren, oornehmtich burch 9tes 
giomontan’P 9?itf hüch begeiftert für bie ©ternfunbe, fanb 
baP B3eltft)ßem beP $ptolemäuP fehr irrig unb anftößig; er 
konnte eP mit ber Einfachheit unb weifen Einrichtung ber ges 
wohnlichen 9taturgefeüe gar nicht oeretntgen. £).aP Bklt.fpßem 
hingegen, wetche^ er aufßellte, entfpracfj alten biefen Erforbers 
niflfen. 9?acb bem ^opernifanifchen ober wahren 2Betts 
fpßeme, wie jener große 9Jiann eP bamalP aufßettte, bewegen 
ßch erß 33?erfur, bann BemtP, hierauf bie Erbe, bann WlarP, 
hierauf Jupiter unb plel^t ©aturn um bie ©onne. 2)er 
3D?onb behielt feine Bewegung um bie Erbe bei. 9tun erß ließen 
ftch atte Erfcheinungen ungefünßelt, einfach unb befrtebigenb 
erflären, B. unfere SabrP^eiten, bie recptläußge Bewegung 
ber Planeten, ihr ©tillßeben, ihre rückläufige Bewegung tt. f.w. 
lieber bie kugelförmige ©eßalt ber JpimmelPkörper gab Eopers 
nt fuP bie erften orbentlichen Erklärungen. 

2)er im 3<*hr 1560 in ©chweben geborne £pdfjo beBrahe, 
gteichfatlP einer ber größten 3tßronomen, bie je epißirten, fuchte 
baP ^opernifanifche Bkttfpßem wieber umpßi'trpn; aber eP 
gelang ihm nicht. 9ta<h ^pcho’P ©pßern mußte ßch perft ber 
?9?onb unb bann bie ©onne um bie fefi ßebenbe Erbe herum 
bewegen , unb um bie ©onne SOterkur, BenuP, $?arP, Jupiter 
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unb ©aturn, mithin fo, baß btefe Planeten oon ber ©onne 
mit um bie (£rbe herum gefchleubert würben» Sn ber muß 
man ftd> uutnbern, wie es möglich war, baß ber geißreiclje $Jtann 
fo etn>a$ UnpaflenbeS aitfßellen tonnte; möglich iß: es aber, 
baß er bieß gegen feine innere Ueberzeugitng that, itnb baß er 
letztere nur abergläitbifchen 9tiictßchten, einem blinben 9?eligionSs 
eifer bttrd^ übet oerßanbene 23ibelfletten u. bgl. aufopferte« 3n= 
befTen oerbanft bie 2lßronomie bem £pd)0 be 23rahe auch 
manepe ivuc^tige (Swtbecfungen ttnb ^Berichtigungen. ?0?it oor* 
ZÜglicher ©orgfalt unb ©enauigfeit beßimmte £pd)0 bie sJteü 
gungber^JtonbSbahn unb ber Planetenbahnen gegen 
bie (£cliptif; er brachte zuerß bie aßronomifche ©trab* 
lenbredjung mit in bie aßronomifche Rechnung, welche ba* 
burch mehr ©enauigfeit erhielt; er fdjenfte ben Kometen unb 
ben fogenannten 28unberfternen, welche plötzlich erfchienen 
unb wieber oerfchwanben, mehr 2lufmerffamfeit, unb oeroolü 
fommnete bie 2lßronomie überhaupt in oielen ©tücfen. £h^ite 
oor, thetts gleichzeitig mit £pdjo waren auch 3lpian, Steins 
holb, SerneliuS unb ber ßan.bgraf oon Reffen Gaffel, 
Wilhelm IV. vortreffliche Slßronomen. 

§. 451. 
Se^t trat ber S^itpunft ein, wo mit bem 5talenber eine 

wichtige SSerbeflferung porgenommen würbe. 2)er (fcheinbare) 
jährliche Umlauf ber ©onne um bie @rbe war, wie wir (aus 
§. 446.) fchon wißen, um 11 Minuten zu groß angenommen 
worben, ©o flein biefer Ueberfchuß auch zu febn fchien, fo 
machte er hoch in einem Sa&rhunbert iS ©tunben 20 Minuten 
aus, häufte ßch alfo in mehreren ^a^r^unberten zu £u&en an. 
£)er £ag ber §rüblingSnacbtgleid)e, welcher immer auf ben 21. 
ober 22. OTarz fallen follte, war im fedjSzehnten chrißlichen 
Sahrhunbert fchon bis zum ll. rz vorgerücft, unb würbe in 
ben folgenben S^brhunberten bis zum gebntar, Sanuar :c. oor* 
gerüeft fepn, wenn man bieß nicht zu oerbinbern gefucht hntte. 

Pabft ©re gor ins XIII. war es, welcher jenen Ueberfchuß 
gleichfam vernichtete. @r befahl nämlich ber ganzen römtfefjs 
fatholifchen (shrißenheit im 3^ 1582, auf einmal 10 £age 
aus bem Kalenber wegjulaffen, bamit bie folgenbe Jri'thlingSs 
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nad)tgleid)e uueber auf ben 21. SD?är$ falle. Sogleich Heß er 
bte 2lnsal;l bet4 ©djalttage für jebe$ Sahrhunbert unb jebe$ 
3af;rtaufeub etmaS oeränbern unb berichtigen. Sie protegan? 
tifdjen Regenten nahmen biefe Slnorbnung beö $Pabge$ nicht an. 

aber im 3ahr 1700 ber benutzte Ueberfchug be£ 3ahre$ auf 
etlf £agc angemadjfen mar, ba machten auch ge in Seutfchlanb 
eine ähnliche £alenber? Sgerbeflfetung. ©päter nahmen ©chmeben 
unb Englanb btefe 23erbefferung gleichfalls an. 9htn hotte man 
alfo einen ©regorianifdjen ober neuen unb einen ;3ulia? 
nifchen ober alten &a len ber, unb augetbem nod) ben oer? 
befferten proteftantifchen. 

Rechnet man oon ben 18 ©tunben 20 Minuten Ueberfchug 
in jebem Sahrbunbert über bie mal;re Sauer beS ©onnenlaufö 
nur iS ©tunben, fo madmn biefe in oier Sohrhonberten brei 
£age aus, mährenb bie 20 Minuten erg in 7200 fahren einen 
£ag auSmad)en. Sag baburch in ber golge feine Unorbnung 
entgehen fonnte, auch bafi'tr hotte ©regortttS geforgt, inbem 
er -;ur rechten Seit einsufdjalten unb meg$ulagen befahl. 

§. 452. 

33or ber Einführung beS ©regorianifchen Calenberg mar 
and) in ber jährlichen Segimmung beS OgerfegeS SSermir? 
rung entganben, unb hoch mar bie genaue gegfei^ung begelben 
nothmenbig, meil alle übrige bemeglid)e gege ftch barnach rieh? 
teten. ©chon in bem ergen chriglichen Sahrhunbert mollte man 
es oermeiben, bag baS Ogerfeg ber Einigen mit bem Ogerfege 
ber Suben sufammengel; hoch fonnte man bieg nicht immer. 
2U$ bal;er im gahr 325 nad) Ehrigi ©eburt baS berühmte Eon? 
cilittm su 9Ncäa in 9?atolien (eine SSerfammlitng oon oielen 
S3ifchöfen) gehalten mürbe, ba felge man surn emigen ©efe^ für 
bie Ehrigenheit feg: Ser Ogertag ber Eifrigen folle immer 
derjenige ©onntag fepn , melcher nach bem sunädjg auf bie 
grühlingS = 9?adjtgleiche folgenben üBollmonbe ber erge ig, unb 
menn einmal biefer üBotlmonb felbg auf ben ©onntag gele, fo 
folle Ogern allemal bis $um folgenben £>ollmonbe oerfchoben 
merben. ffian mar aber bemungeachtet nicht gcher, bag Subett 
unb El;rigen einmal ihre Ogern sogleich feiern mugten, menn 
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namücf) bcr Öfters Bolimonb nahe an bic ©rait^ejn>ifc^en ©am* 
ßag unb ©onntag ftel. 

3m 3a ör 1700 führten bie ^roteßanten nad) ileplet’fchen 
Berechnungen einen neuen £alenberßpl ein; meil aber nach 
btefem ©tple ba$ Dfterfeß ber ^roteßanten unb £atf;o(tfen oft 
nicht mit einanber übereinßimmten, maö begreiflich bann uns 
angenehm fepn mußte, fo traten bie ^Proteßanten im 3» 1777 
hoch bem allgemeinen 3?eidjöf alenber bei, 

§. 453. 
Ser große Kepler, im %af)v 1571 ^u 23 eil im SSitrtems 

bergifchen geboren, im Anfänge be£ ßeben^ehnten 3cihrhonbert$ 
jum faifetltchen Wathematicuä ernannt, entbeefte bie ©efeüe 
ber mähren ty l a n e t e n b a f; n e n unb ber ty l a n e t e n b e n> es 
gttng. Siefe ©efetw bilbeten nachher immer bie ©runblage 
aller aßrünomifdjen Berechnungen. Sie aßronomifepen tafeln, 
meldje Kepler bered)nete, mürben feinem itaifer 9?ubolphlI« 
$u Gbren dln bolphinifche tafeln genannt, ©alilei, me(s 
d)er halb nach Grßnbttng ber gernröpre ben nahen $ttonb bes 
obad)tete, $og aus ben Ungleichheiten ber Oberfläche befielben, 
bereu mannigfaltigen bunfeln unb heilen ©teilen, $uerß ben 
©chluß, ber Eflonb müße oiele ©ebirge, ©een, gli'tfie, u. bgl. 
haben. 2lüd) berechnete er fcf)on bie jpöhen oon 20?onb$bergen. 
ferner entbeefte er burch ba6 gernrohr eine ungeheure 2ln$ahl 
fleiner, bem bloßen 2luge unßd)tbare ©terne, fo mie oom 7, 
fctö $um 13. 3anuar 1610 bie oier 3opiter^s Trabanten. 
Ungefähr um biefelbe Seit entbeeften ©alilei unb Äepler, 
jjeber für ßch, bie ©onnenflecfen. 'Sie le$te aßronomifepe 
Gntbecfung beö ©alilei mar baö ©cpmanfen be£ $?onbe$. 
6o reiheten ßch nun in ber Solge immer mef;r aßronomtfdfje 
Gntbeefungen an einanber, befonber^ ba bie gernröhre nach unb 
nach oeroollfommnet mürben. Sen erßen ©aturnösSrabans 
ten entbeefte $upghen$ im 3aht* 1655, falb barattf auch ben 
merfmürbigen ©aturnös^tng. Bier ne ue ©aturn ö tras 
bauten entbeefte mehrere 3^h^ nachher ber berühmte italienis 
fche 2lßronom Ga ff int. 9?och $mei neue entbeefte jperfcpel 

im 3af;r 1789. 
Sie im 3af;r 1615 oon ©nellius unternommene ©rabs 
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meffung in Epollanb mar bie erße, worin tag Stücf eincg 
23ogeng auf bcr Erbe burdj eine golge unter einanber oerbuns 
teuer Sreiecfe beßimmt würbe; aug fotzen ©rabmeßungen 
fonnte man leicht bie ®röße beg Erbumfangg Verleiten. Sie 
fpfjaroibifebe ®eßalt ber Erbe aber, baß ße nämlich am 
2leqttator erhabener, an ben Rollen abgeplattet fen. entbeefte ber 
gran^ofe 9? i e r in ber testen ipälffe beg ßebenzebnten S^b^ 
bunbertg, nnb zwar bureb ß>enbets Schwingungen in ber 9fäf;e 
beg 2lequatorg ttnb beg Btorbpolg. 

§. 454. 
üöeit oorwdrtg brachte ber Engldnber Epallep bie Sterns 

futrbe, befonberg feit bern 3al;re 1676. Unter anbern oeroolls 
ßänbigte fein 2>erzeicbniß ber füblichen gipßerne unfere 
Äenntniße oon bem 9?eicbtbume beg #immelg febr bebeutenb. 
Ser £omet, welchen er im Sabr 16S0 entbeefte, iß in ber golge 
febr berühmt geworben, tiefer Äomet war auch ber erße, weis 
cber oiet forgfälltger, alg alle oorbergebenben beobachtet würbe, 
am forgfdltigßen oon einem ^Prebiger, unb Liebhaber ber 2lßros 
nomie, Sörfel zu flauen im SSoigtlanbe. gritber glaubte 
man, bie Kometen febwärmten nur unorbentlicb am £tmmel 
herum. Sörfel bemerfte aber, baß jener dornet wirflid) um 
bie Sonne b^mmgegangen fep; ben ftcbtbaren feiner Sahn 
hielt er für eine Parabel, in beren 23rennpttnfre bie Sonne ftcf> 
beßnbe. Newton glaubte halb barauf baflclbe. Erß fpdter 
fanb man, baß bieitometenbahnen eigentlich Ellipfen fepn müfs 
fen, wenn biefe £immelgförper ganz um bie Sonne h^umfom» 
men, folglich mel;r wie einmal erfebeinen follen. Sie Entfernung 
jeneg Epallep’fcben Kometen oon ber Sonne unb oon ber (Erbe 
berechnete Newton. Sie Bahnen oon 24 Kometen butte Ep als 
tep beregnet, welcher auch jtterß ben dornet oon ben fahren 
1531, 1607 unb 1682 für einerlei 5tomet htelt, ber alle 75 
ober 76 Sabre $uriicffebre, beßen 2Bieberfunft unter anbern auf 
tag Sahr 1835 mit fo oielem ß)omp>erfünbigt würbe, beßen 
Erfebeinen aber, in Epinßcht feiner^Öroße unb feiner ©eßalt, 
ben Erwartungen ber ^enßhen nicht entfpracb. 

Sie auf aßronomtfebe Behren gegritnbeten Seefarten 
würben um bte SOUtte beg fünfzehnten Sob^bunbertg oon bem 
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portugiefifchen Snfanten £) ein re ich, ©ol;n beS 3o* 
Nnn, erfttnben. SSerooUfommnet würben biefe Gharten tu 
ber 5D?ttte beS fechS^ehnten gahrhunberts oon bem 9?ieberlänber 
öfterentor ttnb im ßeben$ehnten Sfahrhunbert von bem Gngs 

länber right. Ueberbaupt 30g bie ©chifffabrt manche fefw 
bebeutenbe SSort^eile aus ber ©ternfttnbe. 

§. 455, 
jpupghenS entbecfte um’S Sfthr 1673 bie £heMie ber 

Gentralfräfte, unb biefe Theorie führten ben grollen 9tewton 
äuerft anf baS ©efe^ ber GentraIfraft, b. !;• beseitigen 
straft, (ber gemeinfchaftlichen Gentripetats itnb (Zentrifugalkraft)/ 
welche ben SDtonb in feiner 23ahn um bie Grbe erhalt, fowie 
anf bie Slnmenbung befielben ©efe^eS anf alle Körper unfereS 
spianetenfpfiemS, unb auf bie Grflärttng, baß alte -Zöeltforper, 
wenn (te ßcf) um ihre 2lpe brehen, bie fphäroibifche ©eftalt ans 
nehmen mußten, Sie Um!aufseiten ber Planeten um bie 
©onne unb ber üJfebenplaneten (Trabanten) um ihren Haupts 
Planeten würben nun ebenfalls halb möglicbft genau beftimmt. 
2öaS bie wahre ©eftalt unb ©röße ber Grbe betrifft, fo würbe 
bieß bitrch bie ©rabmeffttngen beS SBouqtter, be la Gonbas 
mine unb ©obin im 3af;r 1735 unter bem Slequator, beS 
9)?aupertuiS, le Counter, Öitthter, GamttS unb Gels 
fittS im 3af;r 1736 nahe am 9?orbpol, fowie in netterer 3^it 
bttrch ähnliche in oerfchiebeuen anberen ©egenben ber Grbe ans 
geteilte Heßlingen mehr berichtigt Sie9?eifen um bie Grbe, 
wie ße ber sportugiefe 9J?ageil an in ben fahren 1510 bis 
1522 $uerft unternahm, haben ^tr richtigen Stenntniß unferes 
GrbförperS, im ©an^ett, wie im Gtn^elnen, gleichfalls nicht wes 
nig beigetragen. 

Sie meiften Gntbecfungen am 9J?onbe ßnb mit ben jpers 
fchelfchen ©piegelteleffopen, tl;eils oon £erfef)et felbft, theils 
oon ©chröter 31t Sitten thal bei ^Bremen gemacht worben. 
Unter anbern fanben biefe Männer burch ihre mittelft beS 
©djattenS ber 9)?onbSberge angeftellte^teßungen baS, was fchon 
früher behauptet worben war, beftätigt, baß nämlich ber SÜtonb 
noch i)oi)CU SBerge hat, als nufere Grbe. 2UtS ihren SBeobadjs 
tungen ergab (Ich auch, baß ber $?onb oiele fraterähnliche leere 
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23ehältttij]e, aber nicht fo »tele Duellen unb feine fo beträebt? 
liehe glitffe befltjt, loie unfere Stbe. 25en gegenfeitigett 6 t ö? 
rungett ober perturbationen ber ftimmelbfötper in ihren 
^Bewegungen, .»ermöge ihrer Schwere, l;at Eitler furz oor ber 
SOTitte be£ achtzehnten Sahrhunbertö befonbere 2lufmerffamfeit 
gewibmet. £)allep hotte aber fchon Sonnentafeln ober 
tafeln über beit Sonnenlauf oerfertigt, bei welchen er auf btefe 
Störungen Mcfßcht nahm. £)e la Saide, $obta$ SQTaper 
unb im 3af;r 1790 oon 3 och brachten »oHfommenere Sonnen? 
tafeln ^er^or, toie fte oornehmlich zur 23eftimmung ber £age3? 
Zeit fefjr ni’tülich waren. £obia$93?aber erfanb feine berühmten 
9J?on b$ta fein, melche auch zur 23efHmmung ber geograpbi? 
fchett Sänge auf ber See mit Sfuhen gebraucht toerben fonnten, 
Zioifchen beit fahren 1754 unb 1759. 

§. 456, 
2Beil bie Sonne fo große -Ipitte auf itnferer Srbe erregt, 

obgleich ße über 21 Millionen teilen oon unö entfernt iß, 
unb loeil biefe £it;e burch 23rennfpiegel unb 23renngläfer noch 
außerorbentlich oerßärft toerben fann, fo bachte man jtcb in 
älteren Briten ben Sonnenförper als etn ungeheures Jeuer? 
meer, oon metchem 5dmme unb ioit$e höchft geioaltfam fort? 
ßrömte. Selbß im fteben^ehnten Bdhrhunbert hotten ftircher, 
Scheinet unb Bohtt, ja zu Anfänge beS achtzehnten^ahrhun? 
bertS hotte aucb^Bolff biefe Meinung. Srß in fpdtercn fahren, 
als bie Theorie ber 2Bärme unb beS SidjtS mehr berichtigt 
tottrbe, ba faf; man wof;l ein, baß manche Stoffe, loie z* 23. bie 
außerft fchnell fortfehießenbe Sichtmaterie 2Bärme, ja fehr hohe 
©rabe oon $it*e erregen fonnten, ohne felbß toarm zu fepn. 
©egen Snbe beS achtzehnten ^ahrhunbertS nahm ber oerbienß? 
oolle berliner 2lßronom 23obe an, bie Sonne fep eine mit 
eleftrifchem Setter umgebene Ginget, biefeS Setter toerbe aber 
(auf ähnliche 2lrt, tote bei einer in ^hötigfeit gefeütett Sleftri? 
ßrmafchine) burch beit außerordentlich fchttellen Umfchtoung ber 
Sonne um ihre 2(pe erzeugt; unb fo fep ber ursprünglich bunfle 
Sonnenförper in bie eleftrifche Materie, loie in eine 2ltmofpl;äre, 
eingehüllt. 

2)ie fchmarzen Sontteitflecfeit mürben zu Anfänge beS 
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rohre, oon gabrictuS, ©djeiner, ©alilei, 5?arriot 
it. 21. beobachtet. Sie Jlecfen oeränberten ftch auch / neue fas 
men 3um ©orgbein, anbere oerfchioanben u. f. to. Steg gab 
Zit mancherlei (Srflärtingen non 9? au cf) it. bgl. 2lnlag. Sie 
erfle vernünftige (Srflärung aber gab be fa iptre. Siefe toirb 
im ©anjen auch jegt noch von ben metgen Agronomen als bte 
n>af)rfd)etnlid)ge angenommen. Sie ©onne fetbfl: ig nämlidj 
ein bttnffer Körper, ber eine Sltmofphäre oon Sichtmaterie um 
geh herum heit, ftatt bag unfere @rbe ringö um geh bäum eine 
jpi'tlle oon Stift beg^t; bie glecfen aber gab bloö iberoorraguns 
gen oon fegen Waffen beö ©onnenförperö an fofeheu ©teilen, 
(etwa ©ergen) too bie Sicbtbülle über ihnen bitnnet ig. ©£ 
toirb begänbig frifcheö Sicht um bie ©onne bmtm entiviefefty 
vielleicht burd) bie fd)ttelle 2l;een=Umbrebung berfetben. 2öenn 
nun aber ^u genügen Baten bie ©umme ber Sidjtmaterie ge? 
ringer, folglich bie Sicbtbülle bitnner ig, fo erfdjeinen neue 
glecfen, ober auffatlenb oiele tt. bgl. Sie berühmtegen 2lgros 
nomen ber neuern Bat, tote belaSanbe, ©obe, ©d)rö# 
ter jc. nahmen biefe, toahrgheinlid) richtige @rflärung an. 

§. 457. 
3m 3ahre 1781 ben 13. 9Mfz entbeefte iperfdjel einen 

neuen Planeten, welcher U ran itö,. bamald ^uioeilen aber auch 
©öluö ober £>erfd)el genannt tourbe. früher hatte man 
btefen Planeten für einen flehten Bürgern gehalten , weil feine 
©etoegung langfam ig. 3n ben 3al;ren 1787, 1790 ttnb 1794 
entbeefte £>erfd)el auch fedbS Trabanten be$ Uranus, unb in 
neuerer Bat nod) gtoei, fo, bag biefer ^planet acht Trabanten 
hat. 3n ben ergen 3nhren beS neunzehnten 3o&rbunbertS tour* 
ben noch oier anbere Planeten entbeeft, nämlich GtereS am 
l. 3amtar 1801 oon $Ptazzi in Palermo, ^alfaS am 28. 
5D?ärj 1802 oon DlberS in ©rernen, 3nno am l. ©eptember 
oon öarbing in Siltentfral, unb ©ega am 29. $J?ar$ 1807 
toteber oon £) IberS. ©chon mehrere3<*l>re oor berCümtbecfung 
berfetben fanb man ben 3nüfd)enraitm ^totfehen ben ©ahnen beS 
9J?arS unb Snpiter ganz unoerbältntgmägig grog, unb oers 
mutbete baber, bag in btefem B^ifchenraume noch ein §aupf£ 

ip o p p e, drfm&tmgen, gQ 
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planet laufe, ben man wegen feinet geringen SidjtS noch nicht 
habe ftnben fönnen, unb aus bem einen Planeten mürben nun 

uter, bie freilich Kein ßnb. Ser berühmte 2lßronom SlberS 
in Bremen oermutbet, baß biefe vier Planeten aus ben Sriim* 

ment eines großen verborgenen Planeten entßanben fepn möd)s 

ten, ber fritier feine 23abn vmifcben SCftarS unb Jupiter batte, 

unb baß non folgen Krümmern vielleicht noch mehrere, bisher 

unentbecfte vorbanben fepn könnten. (53a u ß in ©öttingen be* 

ßimmte fur^e 3eit nach ber (SntbecEung jener vier neuen $pia* 

neten bie 23a hu berfelben fo genau, baß man ße am Himmel 

leid)t aufäußnben unb von einanber p unterfdjeiben tm ©taube iß. 

2luf bem 2J?arS unb ber S3enuS entbecften iperfdfrel, 
©d)röter unb anbere 2lßronomen 23erge, bie höher, als bie 

25erge ttnferer (£rbe ßnb. Herfchet entbecfte and), baß ber 
Hing beS ©aturnS hoppelt iß, ober aus vwei concentrifcben 

Hingen von ungleicber ®röße unb 23reite beßebt. Ueber bie 

©törungen ber Planeten, über bie 25erechnungen ber giiißer* 

mfie, ber Planetens unb 5ixßern=23ebecfungen :c. iß bitrd) bie 

neueßen Ißronomen vieles berichtigt worben. 
§. 45S. 

Herfd>el entbecfte mit feinen großen Sernröbven and) viele 

gufammeugeorbnete ©ternbaufeu, bie aus unzählig rieten ©ters 

neu beßeben. (Sin fold)er ipaitfen macht fcbon ein wahret 

©ternenbeer, foioie jeber einzelne ©tern barin eine 2Belt aus. 

Hun benfe man ftd) ben ganzen unermeßlichen HünmelSraum, 

mit ben unzählig vielen 2Belten, worunter biejenigen von ber 

©röße ttnferer(5rbe wohl *u ben fleinßen geboren! 2öie ttnenb* 

lid) groß iß ©otteS stacht, bie bieß 2llleS, unb baS Gun^elne 
auf jeber 2öelt, fdjaffen fonnte! 

Sie Kometen werben von ben ©ternfunbigen noch immer 
forgfältig beobachtet, bie bann vugleid) ihre 23abn berechnen. 
SHandje Kometen erfcheinen uns fel;r Kein, mit Keinem ©chweif 
unb ßnb nicht lange ßdjtbar, anbere erfcheinen ttnö fef;r groß 
mit febr langem ©chweif unb ßnb uns lange 3eit ßchtbar. Ser 
dornet vom 3al;v 1769, welcher ber ©onne adjtmat näher als 
bie (£rbe fam, batte einen ©chweif, ber fo lang war, baß er 
ßd) faß über baS gan^e Himmelsgewölbe l;in erßrecfte; bie 
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g&nge bt’efeö ©chmeifg mürbe von ben Slßronomen $u 20 ?D?ifc* 
Honen teilen berechnet. Von ben Stilen ftnb bie Kometen für 
brennenbe Körper, bie 9iaud) itnb £)ampf oerbreiten, gehalten 
worben. 3eüt glaubt man (;uoerftd)tlich annehmen 31t tonnen, 
baß fte SVelttörper oon eigener locferer Slrt ßnb f ein gefüllt in 
eine eigene Sichtmaterie. S3ei ihrer Slnudöerung an bie ©onne 
reißen ßcb, wie mehrere Slßronomen glauben, gcmiffe $fßil£ oon 
ben Kometen lo£, bie bann ben ©d)meif bilben. 9iad) £)lber£ 
^Berechnung mürbe nach S800 fahren ein dornet fo nahe an bie 
(grbe tommen, al$ je$t ber SJionb oon ihr entfernt iß, in 4$)?tls 
Honen fahren mürbe ein fotcher erfcheinen, ber nur 3 bi£ 4 

teilen oon ber (£rbe entfernt iß, enbtich in 120 Millionen 
fahren ein britter, ber unmittelbar mit ber (£rbe jnfammens 
ßoßett mirb. 2Bir mollen feiner 31nfunft getroß entgegen fehen. 

4. 3ur getjorcnl>c ^rfinbungen unb €ntbeckungen in ber 

Celjre oon ber Cuft, bent 6d)alle, bei* ttlärme unb Halte. 

§. 459. 
3n ben älteßen %titen mußten bie SOTenfchen mohl ein- 

fehen, baß ße in einer feinen unßchtboren (ober oielmehr burch* 
ßchtigen) glitfßgfeit lebten, welche mir Stift nennen; leidß 
tonnten ße baö Dafepn einer folchen §lüffigteit an ben SBinben 
unb ©türmen, oft nur $u böutlich, mahrnehmen. Valb werben 
ße e$ auch wohl eingefeßen haben , baß ße ohne Suft nicht 
athmen, folglich auch nicht leben tonnten. Nichtigere(5inßct>ten 
über bie Vefdjaffenheit berfelbo;', über ihre Söirfung auf maus 
cherlet irbifche Körper u. bergl. oerbanten mir freilich ben 
neueren 3e^n / oornebmlidj ben beiben lebten 3ahthunberten. 
©chon bie ^rßnbung beg Varometerg, welche Norriee 11 i, 
ein ©chüler be£ (Galilei im^ahr 1643 machte, mar ein großer 
©chritt oormärtö; benn bieß Snßrttment geigt ttnä gu jeber 8*it 
bie ©röße be$ SufHDrucfg oermöge ber ©chmere berSuft. ©aö 
erße Barometer beßanb auö einer gerabeit, mit Üuecfßlber 
gefüllten ©laöröfjre, bie mit ihrem offenen (untern) Gnibe in 
einem nutüuecfßlber oerfehenen (Gefäße ßanb; gig. 6.£af. XXX. 
weil fich biefe Vorrichtung nicht gut an ein mit ben Slbt&eilun* 

30 * 
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gen (tot 6füie ctu$ 3otfOn unb Linien) an ein Brett befeftigen 
ließ, fo krümmte man baS eine (baS untere) ©nbe ber IRöhre 
ein wenig, ltnb oerbanb bamit fogteid) aus einem ©tücke ein 

NboöleS kugelartigeS ©efäß gig. 7. ©ofdje ©efäßs ober 
KapfebBarometer finb $u bem gewöhnlichen ©ebraucö bis 
je^t bie bequemften geblieben. $)?an mad)te auch tyeberför* 
mige Barometer, gig. 8., welche in neuerer Seit ^u genaue* 
reu Beobachtungen fmupffäcblid) oon bem berühmten ?pöbßket 
be Stic empfohlen mürben. 2lttßerbem famen mit ber 3eit nod> 
anbere Wirten non Barometern juin Borfcpein, 3. B. baS©d)itf? 
fetbarometer beS $Prtti£ mit ziemlich großem fcbüffelartts 
gen ©efäße; baS Doppelbarometer beS £ttpgbenS mit 
langer 2öeingeißfätile; baS fcfjiefliegenbe Barometer beS 
STOorlanb; unb baS 9?a bb ar om et er beS £)ook. Darunter 
iß letzteres gig. 9. am bekannteren geworben. 2luf bem £mecf* 
filber in bem offenen ©d)enkel fdjroimmt ein kleines eiferneS 
©ewidß, baS mit bem Üueckßlber ätigieicb fl:etgt unb finkt. Das 
burd) wirb, oermöge einer feinen ©djnur, woran jenes kleine 
©emicbt f;dngt, eine kleine 9?olle mit einem über bem Siffers 
blatte angebrachten großen ttmgebreht. 2öenn baljetr 
baS üueckfilber in ber 9?öbre B. um einen 3D^ fietgt ober 
fäUr, fo iß ber 9?aum, burd) welchen bann ber S^ger ßd) fort? 
bewegt unb welcher einen 3^^ bebeutet, recht groß unb kann 
fel;r gut nod) in oiele kleinere gleiche eingekeilt werben. 

3US B3etterglaS ifi baS Barometer feit jener 3eit allges 

mein gebraucht worben, obgleich eS kein recht ftd>erer Bktter* 

prophet ifi. Drückt bie Suft fdjmcdjer, fo fällt baS £tueckfilber im 

Barometer, unb bieß foll9?egen anjeigen; brückt bie Stift ßärker,. 

fo ßeigt baS üueckfilber, unb bieß foll fchöneS B3etter bebeuten, 

weit man glaubt, ber geringere Druck rühre oon mäfferigen 

^heilen in ber Suft ber, weld)e bie ©laßicitüt ber Suft oermins 

bern, ber flattere Druck oon bem Mangel folcfyer wäferigen 

£bet(e. 31nbere Stifterfd)einungen können aber gleichfalls ein 

galten unb ©teigen beS ÜueckftlberS oeranlaßen. ©ine biinnere 

Suft, ober eine SuftmafTe non geringerer 5pöf)e brückt auch 

fd)toüd)er als eine btdßere ober als eineSuftmaffe oon größerer 

£>öt;e. Deswegen finkt tbaS üueckfilber tm Barometer, wenn 
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tttan mit biefem Snffrumente auf hohe ^^önne ober auf 83erge 
fteigt, uub um fo mehr, aber gleichmäßig, je fytyzr: mau bamit 
fommt. darauf grün bete ßch bie im Sabre 1648 oon ben 
gran|ofen Pascal uub ferner gemachte (jrftnbung, S ö h e u 
ron bergen mit bem Barometer ju meffeu. Spater 
erfanb man ba$u eigene 9\eifebarometer, welche baS Zxa* 
gen, Schütteln :c. ertragen tonnen, inbem man bei ihnen baS 
£luecfßlber feft^u(teilen im Staube ifh Ueberbaupt oerbanfen 
mir ber richtigem itenntniß ber Luft unb ihrer @igenfcf)aften 
fef;r oiele mit «Pumpen, Spritzen w. oorgenommene ©erbefferuus 
gen, oerbanten mir bie Srftnbung mehrerer Wirten non $ebem, 
Luftpumpen, S23tnbbüc&fen, Luftpreffen u. f. w. 

§. 460. 
Otto oon ©uerife, Sürgermeifter SD?a gbeburg, ets 

fanb im Sahr 1650 bie Luftpumpe. Sie bejtanb aus einem 
liegenben hohlen SDIetallcplinber (Stiefel), womit ein oon Luft 
31t befreienbeö ©efaß oerbunben mar, unb worin ein bichter 
Kolben an bem (griffe ber ilolbenftange fo auf unb nieberge^ogen 
merben tonnte, baß bie Luft aus einer unten angebrachten oers 
fchließbaren furzen Seitenrohre ^erauögehen mußte; gig. l. 
£af. XXXI. Ser (Sng 1 ünber 23ople, welcher bie Luftpumpe 
im Sahre 1659 oerbeßerte, machte ben Stiefel ftepenb, unb bet / 
^olbenftange gab er B^hne, bie in ein Stirnrab eitigriffen, 
me(d(jeö mit einer Kurbel abwechielub rechts unb lintS umgebrcht 
mürbe, um baburch ben Kolben abmechfelnb aufs unb nieber $u 
treiben. Dioch' immer ift biefe 21rt ber 5to!benbemegung bei ben 
Luftpumpen bie beliebtere, obgleich ^apin, Senguerb, Leib 
polb, Sollet :c. anbere 23emegungSarten, wie Steigbiegel, 
Srucfpebel u. bgl. ba^u angaben. Senguerb in Lepben er* 
fanb im Sahte 1697 ben hoppelt burchbohrten Sahn (Sens« 
giterbifdjen Sahn), welcher für Luftpumpen, fomie auch für 
manche 2Baffermafcpinen unb für Sampfmafdjinen, noch immer 
fepr nützlich befunben wirb. S-awfSbee erfanb imguhte 1709 

bie hoppelte Luftpumpe ober bie Luftpumpe mit ^meiStie* 
fein. S’@raoefanbe oerbanb mit ber £olben=23ewegung einen 
Mechanismus, moburcfj ber Senguerbifche Sahn beim Anfänge 
eines neuen 3ng$ immer mieber oon felbft in bie gehörige Stets 
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lang farn. ©ie @ngldnber ©meaton, Stairne, 23laut, 
Sittte, .gutrtejr, 23anfS; ber £oltcinber »an Garant; bie 
©entfchen ©cfjraber, Reifer, paaö n. 3(. oerooltfommneten 
bie Saftpampen bebentenb. 23orpglich berühmt mürben bie 
Saftpampea beö ©meaton mit 2>entüen, nnb bie be£ uan 
93?aram mit jpahnen. 3lber and) mit biefen Saftpampen finb 
in nenejier Seit noch manche fd)öne 2>erbef7ernngen rorgenom^ 
men morben. gig. 2. $af. XXXI. fieltt eine Snfrpmnpe non 
nener 2lrt oor. ©ie & n e cb f t (b e r t n f t p n m p e n erfanb © cf) n> e= 
benborg im gal)re 1722, 23aaber, $inbenbnrg, Säbelet 
it. 3t. »erbefferten fte. ©od) finb jie wenig in ©ebrancfj ge? 
fommen. 

$Papin, n>etcf>er im galjre 1687, fiatt ber 2Stnbe, pr 23e* 
wegttng ber Äotbenfiange ben fdbnelter fpietenben ©teigbieget 
anmanbte, mar ber er jie, meiner mit ber Saftpampe ben noch 
jefjt gebräuchlichen Kelter oerbanb, nnb welcher and) fdjon 
bittet erfanb, itörper im taftteeren Dtaame a beme* 
gen, o^ne babei ber ändern Saft einen 3ngang 31t oerflatten. 
©er ©rftnber ber Saftpampe, ©aerife, hatte gleidjfaltö fdf)on 
manche Verrichtungen erfanben, womit man interefiante Grppes 
rimente machen fonnte, 3. 23. feine Jpalbfngeln (bie 23tags 
bebnr gif eben $atbfngeln). ^r mar and) ber ©rftnber be£ 
SQTanometerS ober ©afpmeterö (Socberheit$mej]er£ ober 
©idUigfeitemeiTerg ber Saft), ©ieß Jafirament beftanb an$ 
einer großen hohlen gläfernett 5tngel, bie taftteer gemacht, an 
einem empftnbticfjen 2Baagbalfen mit einem ©emid)t in ber 
2Baagfcf)aale batancirte nnb bei oeränberter ©id)tigfeit ber fte 
nmgebenbeu Saft irgenb einen, großem ober geringem, 3ln£fcf)lag 
gab. ©ergranpfe gottdjp oerooüfommnete bieß Manometer; 
©erflner in ^)rag aber brachte für benfetben 3weef eine nene 
Saftwaage pm Vorfdjein. 

§. 401. 
dompreffionös ober 23erbidjtnng$pumpen, roobnreh 

man oiete Saft ln einen engen 9?aam pfammenprefien, folglich 
verbieten bann, gab e£ p ®neribe’$ Seit fdjon. ©ie mich* 
tigfie 2(nmenbang ber @ompreffton$pnmpe ftefjt man bei ber 
^Btnbbitchfe, beren @rftnber mir nicht kennen; fte folt aber 
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fdjon in ber OTitte beg fünfzehnten 3abrbunberfg in Seutfcb* 
lanb oorbanben gemefen fet>n. 2)er Sauf beg ©ewetyrg agiglO. 
£af. XXX. iff auf gewöhnliche Art mit einem Kolben oerbunben, 
ber in fiel) ein garfeg metatleneg ©efäg (von Tupfer ober gefebmeis 
bigem @ifen) enthalt, worin bie Snft oerbiebtet werben foll. 
3m95oben biefeö (55efäßeö ober beeKolbeng ift eine mit@cbrau« 
bengdngen oerfebene Deffnttng, in bie bag eine ßube ber Gfom« 
prefgongpumpe b bineingefebraubt werben famt. Seigere begebt 
aug einer garfen eifernen Diöbre, in welcher ein bid)ter, an bie 
innere 9?5f)remoanb genau anfdjliegenber ©tempet an bem@riffe 
feiner ©tauge auf ttnb nteber gezogen wirb. S3ei bem jpentns 
tergogen biefeg ©tempelg treibt man bie in ber Sfröbre öegnbs 
liebe Suftfdule in bag @efdg beg ©ewebrfolbeng (bie SBinbfam* 
mer); ein 23entü in bemfelben ©efdge oerbinbert ben 3urücf^ 
tritt biefer Sit ft. 3*eht man ben ©tempel big über eine in ber 
©eitemranb ber 9?öbre begnblicbe Deffnung c zurittf, fo füllt 
jtcb bie Dtöbre rnieber mit Sitft, toetebe abermalg in bie 2Binbs 
fammer beg ©etoebrfolbeng fffneingegogen wirb. Unb fo tamx 
man bieg £ineinpumpen ber Suft zmölfmal, zwanzigmal K> wie« 
berboten. £)a, wo ^öinbgefäg unb ©emebrlauf a (tef) mit eins 
anber oereinigen, tg gletcbfallg ein 23entif, welcbeg bitrdf) ben 
S)rucf beg £>al)ng geh auf einen ngenblicf öffnen lagt, um 
einen $betl ber oerbiebteten ft aug bem ^ßtnbgefage heraug« 

i 

ttnb in ben ©ewebrlauf zu taffen, um babureb bie bar in begnb* 
liebe Kugel u. bgl. fortzutreiben, 

2(uf bag Vermögen einer zufammengepregten ober oerbicf)s 
teten Suft, mittetff ihrer augbebnenben Kraft Körper fortzutreiben, 
grünbet geh ju auch bie ^Sirfung beg oon bem atten (Griechen 
jpero erfttnbenen jperongballg unb Äerongbrtt nnenö, 
beg SSinbfeffelg ber geuerfpri^e, ber oon Degcarteg er* 
fitnbenen im ^Baffer auf? unb nieberffeigenben Gartefianis 
feben £eufelcben ober £ducberd)en jc. diejenige oor 
ettieben 20 fahren oon bem granzofen hottet erfunbene nur 
5 big 6 3oU lange Qomprefgongpitmpe, womit man bitrcb garte 
unb febnette Gtomprefgon ber Suft 28 arme erregen unb Sunber 
entzünben fann, giebt ein recht artigeg unb gefabrlofeg getters 
zeug ab. Anemometer ober 28 in bm eff er zur 23effimmttng ber 
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©efchwfnMgfett bcö SSinbeS, f>atte fdjon oot Rimbert fahren 

SBolff, [pater auch ©chober, Dertel, SSouguer, oon 

Salbe rg, SS oltmann u. 21. erfttnben. 23oltmann?$ öh? 

brometrifdje glitgel, bem ©trommeßer beßelben ganj ahn* 

lid), (mit man für ben beßen barunter. 

§. 462. 
SSenn man ein £rinfgla$ mit feiner SOiitnbung in’£ 

SSaßer fliir^t unb fo im SSaßer l;innnterbrücft, fo fann fein 

SSaßer in ba£ ©laö fornmen, weil Suft im (Olafe iß, bie nur 

au^itmeidjen im ©taube gemefen märe, trenn man ba£ ©la£ 

fdßef in’$ SSaßer gebracht hatte. •Denn bie Stift iß unbitrd)* 

bringtief); wo Sitft iß, fann nicht ingleich auch SSaßer fepn. 

2lttf biefe (5igenfd)aft ber Stift grünbete ßd) bie ©rftnbung bet? 

£attdj erglocf e. SSenn man eine große metallene©locfe, mit 

ber SO?i'tnbung unten, in SSaffer hinunter laßt, fo fann ein 

unter ber ©locfe ß^enber S0?enfdj t welcher feinen 5topf in ber 

©locfe bat (worin alfo noch Sit ft ßd) beßnbet), 2ltl)em fchöpfen 
n n b ft cf) mit ber ©locfe bi£ auf ben 23oben be£ S0?eer£ nteber^ 

laßen, ©epon im fech^ehnten Salßhunbert epißirten foldje 

Saudjerglocfen. Ser (Snglanber fallet) oerbeßerte ße unb bie 

2lrt be£ jperunterlaßenö ppr ^ttnbert fahren, ©pater haben 

ber ©cf)trebe Ariern alb, ber Seutfdje Älingert, bie Grng» 

lanber gor ber unb §eale, ber 2lmerifaner gulton u. 21. 

ße nod) mehr oeroollfommnet. 23or wenigen fahren mad)te 

man fogar bie ©rftnbung, baß Taucher in einem eigenen coms 

penbtöfen 2lpparat, tv>ie © cf> u 11e ß in Sanb$hut ihn angab, rer* 

bicf>tete Stift mit unter baöSSaßer nehmen unb baoon theümeife 

athmen fonnten. 

Sieitunß, in bie Snft ^u ßeigen, unb barin gleichfam 

herumgufchwimmen, iß nod) merfmürbiger; unb itnßreifig ge* 
hört bie (Srßnbung ber Snftbatlonö, womit bieß gefdßept, 

in ben imponirenbßen, bie je gemacht worben ßnb. Sie ®e* 

brüber SO?o n tgolfier in 2lnnonat) in granfretd) famen 

Siterß auf ben ©ebanfen, große papierne 23allond $u oerfertigen 

unb bie barin beßnbliche Stift burch ein unter ber Deffnung be£ 

23atfon6 angebrachtes geiter fo in oerbttnnen, folglich bie 23als 

}pn$ baburch fo leicht in machen, baß ße oon ber äußern Suff 
* j 



in feie £>f>he getrieben würben, 3m3mpre 1783 machten fte ben 
erflen großen 23a U oft; er ^atte 35 guß im Durcbmeffer, unb 
nahm, als er emporfHeg, nod) einige Seltner ©eioicpt mit in 
bie £)öl)e. Ü?ocf> in bemfelben 3abre flieg in einem folgen, 
aber noch großem Ballon ber fran$ö(tfcpe ^)f;pftfer Notier in 
bie Luft. Da ber Ballon mit ©triefen feiigepalten würbe, fo 
konnte er nttr auf eine gcwijfe S?tyt fommetu 2lber brei B3os 
eben fpäter machte berfelbe 'Naturforscher mit bem NtarquiS 
b’2lrlanbeS eine wahre Luftreife in einem folgen Ballon, 
gig. 3. Saf. XXXI., ber 74 guß hoch unb 48 guß weit war. 
Noch mehrere folche Steifen machte Notier batb barauf. 2HS 
er aber am 15. Suntuö 1785 mit Romain von Gala iS aitS 
in bie Luft flieg, um nach Gmglanb hinüber $u fepett, ba ent* 
jünbete ßcp ber Ballon uwgliirflicpermeife, beibe Lrtftfcpiffer 
flirrten unweit 35 o it l o g n e von einer ungeheuren jpöpe herab 
unb brachen ben £alS. 

§. 463. 
3.ene papiernen Luftballons (§. 462.) würben SJNongol* 

fieren genannt. 3n bemfelben3ctpre, wo fte erfüllten würben, 
verfertigten bie gran^ofen ßparleS unb Robert große taf* 
fetne, an ben Hapten mit einem elaftifcpen gintiß (geberhar^ 
firniß) luftbiept gemacpteBalloitS, rnelcpe fie mit beseitigen fepr 
teiepten Luftart füllten, bie man brennbare Suft oler 23afs 
ferftoffgaS nennt, ©ie fetbfl flettten in einem folcpen Ballon 
am 27. 2lugufl 1783 bie erfle Luftreife an. 331 a n cparb, Glar¬ 
ner in, Nobertfon it. 21. würben ihre Nachfolger. Borkig* 
lieh berühmt als Suftfcpiffer würbe 231 an cp arb. ®r allein 
patte in feinem Leben 61 Luftreifen unternommen, ©eine grau 
fepte nach feinem gebe bie Luftreifen fort. 2Öie häufig bie 
gran^ofen gur 3®it ihrer Nepublif in ben neunziger 3ah en beS 
vorigen 3äprhitnbert$ fotepe Ballons, bie ben Namen @hur« 
tieren erhielten, $ur Beobachtung ihrer geinbe angewenbet 
haben, -iffc begannt genug. Die leichte brennbare Luft felbft, 
womit man bie Ballons burep tuftbiepte ©djläucpe füllte, ent« 
nuefette man aus Grifertfpäpnen', unb bünnen (^ifenfliicfen übers 
paupt vermöge ber barauf gegoffenen verblümten ©chwefelfäure. 

frft feit wenigen fahren ftng man an, unb jtvar iw (rnglanb 
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giterfi:, fle mit t>tel geringeren Sofien mit ©teinfohlengaö, ober 
beseitigen auö ©teinfohlen entnncMten brennbaren Stift 311 

füllen, welche man zur ©tragen5 unb fpäuferbeleuchtung ans 
it> enbet. 

Sie 5tung, ben Luftballon zu lenfeit, bamit bcr Litftfabrer 
(leb nicht bem B3iube allein überladen braucf>t, ig noef) nicht 
erfttnben toorben. ©ben fo wenig ig eö biö je$t ben 9D?enfchen 
gelungen, unb mirb auch 100hl fchioerlich je gelingen, mit glügeln 
loie ein Soge! in ber Luft 311 fliegen. Berfudje ba^u gnb fd)on 
öftere gemacht loorben. ©chon im fünfzehnten ^ahrhunbert 
oerbanb ein gewiffer 33ap 11fla Santeö fi’tnglidje glügel mit 
feinem Körper. 2öir£lich foll er bamit einigemal von 5p oben 
herabgeflogen fepn, ^ute^t aber fein Leben babei verloren 
haben. Saö 5p erabfliegen von £>öhen toill freilich nicht viel 
fagen. ©twaö anberö ift e$ mit bem 5p in auf fliegen auf 
5pöhen unb mit bem gltegen nach allen möglichen Dichtungen 
hin. Dicht beffer mit bem gliegen alö bem Santeö ging e$ 
fpäter ben ©nglänbern ^Dalmöbim; unb Blacfwell, foioie 
ben Seutfcfjen SDeertoein unb Segen, nur bag ge bei ihren 
©,vperimenten baö Leben nicht verloren. Sie gliege^erfuche 
beö Uhrmacher^ Segen in 3Bien erlangten, vor beinahe 3o fah¬ 
ren, einen geioiffen @rab von Berühmtheit, ber aber halb ivieber 
verfchivanb, alö Segen fd)on beim $erabgicgen von 5pöhett 
einen Luftballon mit zu 5pi'tlfe nehmen mugte. 

§. 464. 
2Benn auch fchon in ben ältegen g^it^u verfcf>iebene SDobis 

gfationen be$ ©dja lleö, nebg vielen ©rregungömitteln beweis 
ben, z. B. an mugfalifchen Sngrumenten, gefannt tourben, fo 
ig boch bie ^h^rie begelben, namentlich auch bie Sporte ber 
9J?ttgf, erg in neueren Seiten erfunben toorben (Llbtheil. III. 
Llbgön. IV.). Sie © d) 10 i ti g « n g 6 t n 01 e n ober D it h e g e 11 e n 
an flingenben ©alten hatte man fd)on friif>gcitiej entbeeft; man 
hatte ge fd)on in älteren 3e^u an bem Sonmeffer, ©onor 
meter, SDonocfjorb, Zetrach0rb, auö einem $aar in einem 
Klagen auögefpannten Sarmfaiten begehenb, loahrgetiommen. 
Lite aber ber beutfehe Daturforfcher ©hlubni vor 50 fahren 
folche Duhegellen bei ©rgnbung feiner Silan gfiguren auch 
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in flingenben gtäcben, 3. 23. in ©tagptatfen, cntbecft ba 
nuirbe 9J?ancbeg, ma$ auf ittang tttrb auf ©cbalt überhaupt fiel) 
be30g, tu ein riet helleres £id)t gefegt. 

23aS bie Jyortpflan^ungöart tmb d)efcf>a>tnbt^fett beS ©d)allS, 
fomobt in bar £11 ft als in feflen Körpern betrifft # fo ftaben 
9?emtdn, bereite, non 21 rnim, 23i01, £aplace, 2) 0 u n g 
u. 21. baritber manche 31t neuen Entbecfungen fitbrenbe interef* 
fante SSerfudje angeßeltt. 2ludj bie 3nritcfmerfung beS ©d>altS 
(ober ber fcbaüenben £ufttbei(d)en) oerantaßte manche fdjöne, 
merfmürbige unb nü$üd)e Erß'nbung. Sabin gebärt namentlich 
baS ©praebrobr unb baS jpörrobr. 23eil man burdj baS 
©praebrobr bie menfcblicbe ©timme, fo uue jeben anbern ©cbalt, 
auf eine große Entfernung bin fort^upflan^en im ©tanbe iß, 
fo mußte man es auf ©ebiffen, auf hoben Tbürmen :c. 3ttm 
2lnrufen, befonberS 31t Üftotbftgnaten, febr niilßid) gebraudben 
fönnen. Sie 2Üten bitten nod) feine ©praebrobre; benn baS 
jporn beS 2llevanberS, momit biefer fein ^riegöt)eer aus mu 

ter gerne jufammenrief, mar btoS ein ftarf fcbmetternbeS 23(afe« 
3nßrument. SaS eigentliche ©praebrobr mürbe im 3abr 1670 

oon bem Englänber fortan b erfunben. SaS erfte ©prad)* 
robr mar feget* ober trichterförmig. Eaffegrain, 5pafe u.2t. 
gaben ibm 3mar eine anbere ©eßatt; aber Lambert geigte 
griinblid), baß jene dlteße gönn bod) immer bie beße fep. Ein 
©praebrobr im Steinen mürbe halb als 5pörrot;r gefebieft be* 
funben. Ser 23au oon ©prad)füten, ©pradjgemötben, 
©d)attfpielbdufern gemann riet bttreb eine genauere Senats 
niß ber ©cbalt *3urüc^oerfung. 

§. 465. 

Erßnbungen, metebe 3ttr £ebre oon ber 223arme unb Äälte 
gebären, mürben in ben testen gabrbunberten mehrere fef;r ni;bs 
liebe gemacht. 2tm berübmteßen barunter iß bie Erftnbung beS 
Thermometers, metebe mir einem bottdnbifdmn 23auer, Eon 
netinS Sr ebb et, oerbanfen. SaS oor ber ÜTtitte beS (leben* 
3ebnten Sabrbunberts erfunbene Thermometer biefeS Cannes 
mar etn£ufttbermometer, b. t). ein folcbeS gig. 11. Taf.XXX., 
bei metebem bie bureb oeränberte Temperatur erfolgte 2UtSbeb* 
uung uub Stif^mmensiebuug einer in einer biutnen fyofyUn gta* 

1 
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fernen Äugei ltnb OThve etngefperrten Suftfäute auf gefärbte! 

in einem ©efäße unb einem Tpett ber 9iöpre beßnblicheö ^Baffer 

ober eine anbere gefärbte gli'tfftgfeit wirfte ttnb tiefe mehr ober 

weniger weit pinuntertrieb. ©anctoriu! richtete batb barauf 

btefeö Thermometer babttreb bequemer ein, baß er Äuget, Diopre 

ltnb ©efäß attö einem ©tücfe befielen ließ, Grmpßnblich mar 

ein fotepeö Thermometer für ben (üunßuß ber Temperatur, aber 

noch unvoltfommen. ber ‘OJtitte beo ßebenjepnten ^ahrpun* 

bert£ würbe ei burch b i e 3lfabemifer % tt Stören;; in ein 

SBeingeißtpe.rmometer vermanbett. Tiefe -Utänner machten 

nämlich eine enge, mit einer popten Äuget verfepene ©taöröpre 

bitrcp Gfrpipung tuftteer, fültten ße gum vierten Theit mit ge* 

färbtem TSeingeiß, fepmot^en ße bann 311 f unb um ein 9)aar 

@faten= fPunbte, einen $Punft ber popern unb einen anbern ber 

niebern Temperatur ^tt erpatten, ßellten ße biefetbe erß in heißet 

2öaß*er unb bann in einen fitplen Äetter. Stber weber biefe 

Thermometer, noch bie von SRenatbint, tftemton unb 2tmon* 

ton£ erfunbenen waren wirklich itbereinßimmenbe Th er* 

morn et er; bie ©rate be! einen waren immer verfepieben von 

ben ©raten eineö anbern. Tue erßen wahren überetnßtmmens 
ben Thermometer erfattb 5ahrenheit au£ Tattrig im 3apr 

1714. fahren heit fepte bie mit gefärbtem Töeingeift, fpäter 

auch mit Duecfßtber burch £)it?e angefüttte Äuget ber hernach 
gugefchmot^enen Thermometer * öiöpre erß in ßebenbe! SSaffer, 

woburch ber 2Beingeiß ober ba£ Üttecfßtber biö auf einen spunft 

ber Stfopre, ben Äocps ober ©iebe^un tt, ptnaufßtcg; unb 

bann fe^te er ße in gerhaefteö auftpuenbe! Criö ober in ©cpnee, 

woburch jene Stüfßgfeit bi£ auf einen gewißen spunft, ben na* 

tiirticpen (£ie* ober ©efrierpunft, perabfanf. 3iitept fepte 

er ße auch noch in ein, fünßticpe größere Äätte erregenbe!, ©es 

mifch von ©djnee, Äochfat^ unb ©almiab, woburch ber 2Betns 

geiß ober ba$ Üuecfßtber auf einen noch tiefem spunft, ben 

fit nß liehen Gsiöpunft, perabfam. Ten 9?aum jwifchen btes 
fern fünfte unb bem ©iebepunfte theitte er in 212 gteiepe Theite 

(gaprenpeit’fcpe Thermometergrabe) ein. Tie 0 baut ba an ben 

fitnßiichen (Siöpunft, 212 an ben ©iebepunft $u ßepen; 32 traf 

an ben natürlichen C?i$pttnbt. 
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Vafb nadlet erfanb ber granjofe 9?eaitmtir eine treue 
£(jermometers©ka(e, ttümltd) biejenige, too ber 9?aum jtoifdjen 
bem natürlichen GriSpttnfte ttnb bern ©iebepunfte in SO gleiche 
Söeile (9veaumi’irfd>e Sbermometergrabe) eingetfjeilt ifl. Die 
erften 9f?eaumitrfdjen Sbermometer waren Vkingeifktbermometer; 
feit beSttc’S (Smpfefjlttng füllte man fte gemöbnlidj mit Üuects 
ftlber. er gran$ofe be l’^Sle fudjte eine l50grabige, ber 
©d)toebe GtelfittS eine lOOgrabige ©kale eingufüOren. ViS auf 
ben heutigen Sag (tnb bie gaprenfyeitfcben, Sffeattmitrfdjen ttnb 
hunberttheitigen ©falen , bie eine mehr in btefem, bie anbere 
mehr in jenem Sanbe, bte gebräudjlidjften geblieben, gig. 12. 
Saf. XXX. ift ein neues Sbermometer mit gaf)renl;eitfdjer 
ttnb 9Ieaumttrfdjer ©tale bargeftellt. 

§. 466. 
3ur (Srforfdjttng beS Verlängert^ ttnb Verfür$enS ber 9J?e* 

falle bet biefem ober jenem Äi^egrabe erfauben SD? tt fd) e ns 
broek, ©tlicot ttnb S0?orttmer fogenannte sppromefer. 
Die Verlängerung ttnb Verfügung oon eingeklemmten 
tallftäben burd) 5pi^e ttnb 3tälte mürbe mittelft eines kRäbers 
merfs bis ^u 3ßt3^n f)in fortgepflanjf, meiere über einem 
eingekeilten SW^^blatte felbfk einen geringen ©rab oon Vers 
änberttng jener ©täbe angabett. ©old)e ^prometer oeranlaßten 
in neuerer 3^1 bte ©rftnbuttg ber V?etalltt)ermometer beS 
gran^ofett V regit et, welche bie Deutfc&en So ol$ mann ttnb 
DedjSie ttod) oeroollfommneten. Diefe fefyr artigen ignftrus 
mente, gig. 4. Saf. XXXI. oon ber ©röße ttnb gorrn einer 
gemöl;ttlidjen Safd)enttfjr geigen bie Verättberung in ber Stifts 
Semperatut an; nämltd) ein bünner aus ©ilber ttnb q)latina 
^ufammengefeüter, fpiralförmig gekrümmter ?Ü?etallflreifen pflanzt 
feine burd) bie Semperatut erlittene Vergrößerung ttnb Vers 
fleiuerttng burd) Veil;iilfe eines garten DiäbermertS bis ^u einem 
Seiger l;in fort, ber über einem mit gabrenbeitfdjen ober Dieaus 
nutrfc^en Abteilungen (©raben) oerfef;enen Sijt^tblatte fich 
bemegt. 

(5ine eigene Art oon $pprometern erfanb gegen ©nbe beS 
adj^ebuten 3abrl)unbertS ber bekannte englid)S©teingutfabrifant 
23ebgtooob. @S l;at bie Vefümmung, fe^r l;o{)e $i§egrabe in 
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23renn? unb ©djmetsöfen atgttgeben unb befielt au$ tbotternen 
Gtytinbern, rnetdje bie ©igenfebaft haben, in ber £it>e $it fdjmins 
bett, ttnb stoar um fo mehr, je ft&rfer berfpi^egrab ijl, sitgleid> 
aber and), ftd) nicht mteber auöju&e&nen, wenn fte auö ber$ifje 
herattölommen. 6ie (affen ftd) jmifd&en Sinialew, bte ju einem 
fpifcigen ÜBCnfel mit einanber oerbunben ftnb, tun fo mehr tjim 
einfdjteben, je mehr fte bttref) einen f)5f)ern ©rab oon £>iije 
bitnner gemorben toaren. 3n neuerer %z\t erfattb man nod> 
befere Bitten oon ^prometern, unb barunter mar befonber£ ba6 
oonf>rinfep$ bemerbungömertb, womit man bie £)ineßrabe 
aitS ben ©d)metsung£punften oerfdjiebener ?0?etatte unb Metalls 
bompofttionen abntmmt. SBelc&en mt$lid)en ©influj; bte ridj* 
tigere itenntnifi oon ber SBertängerung unb -Berbürsung ber 
Körper unter anbern auf ben 23au fe(;r genauer Uhren (Ubren 
mit Gompenfation) fjatten, mifen mir fd)on (auö 2lbtt)t.II. 
2tbfdjn. VIII. S.) 

§. 467. 
/ 

Gtatorimeter $ur33efHmmung ber eigentbümtidjen 5Bärme 
trgenb eines 5törperS mürben in neuerer Seit oon bengransofen 
Baootfter unb Baptace erfunbett. £)iefe ^Berf^ettge aus 
mehreren einanber umgebenen jpiitten beftefjenb, metdje boble 
9?äutne jmifd)en ftdf> tafen, grünbeten jldj auf bie @rforfd>ung 
ber Quantität (5iS, bie ber Körper $u febme^en oermag. 9tod) 
interefantere Snjlrumente mären bie £>pgrometer ober 
geudjtigbeitSmeffer ber £uft, metebe ben ©rab bergeud)* 
tigbeit ber Buft, eigentlich ber barin nicht genau aufgelösten 
geudjtigbeit, angeben. 2öotff unb 2eupotb batten fdjon oo’r 
mehr als bunbert fahren £pgrometer, metdje aus hänfenen 
Schnüren unb aus Sarmfaiten beftanben, bie ftd) bttrdj geudjs 
tigfeit auSeinanber*, burdj £rocbenf;eit sttfammenbrebten. Barn? 
bert unb ©meaton oerbefferten tu ber gotge biefe 2lrt oon 
£u)grometern; bänftg mürben mit ihnen papierne Ettenfdben* 
unb £bi^ftguren oerbunben, metd)e bie S5emegung beS 5tuSein* 
anbers unb 3ufammen5T)rebenS mitmadjten unb auf biefe 2(rt 
berannabenbeS Dtegenmetter ober heiteres SSetter anseigen füllten. 
Balance erfanb £pgrometer aus ^Papierflreifen; 9D?aignan 
auö ©rannen oon SBilbbafer; gontana auö batten ©taöftä^ 
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eben; 8on>t$ atu? einem blauen ©cbieferf&one; Gbiminello 
aitö einem geberftele; 2Bilfon au$ ber Dtattem ober(5icf)f;5rns 
rf)en^23lafe; ©attffttre att$ betn SOTenfcbenbaar; be vdüc att$ 
gifcbbetn ic. Die txeften unter biefett allen ftnb bie jbaarbb* 
grometer beS ©auffttre, unb bie gifcbbeinbbgrometer bet? be 
^ttc. ©ei bem £aarbbgrometer oeränbert ßdj firraff gefpannteö 
■Sftettfcbenbaar bitrdf> OTdffe unb Stocfenbeit fo, baß bie babttrd) 
erfolgte ©etoegttng mittelß eines 9?öl(d)etu? nach einem über 
einem 3iff^'blatte beßnblichen 3ti$ev bin fortgepflanwt toirb; 
bei bem gifd)beinbt)grometer tl;ut bieß ein nad) ber £tuere ge* 
fcfyntttener fein abgewogener gifcbbeinßreifen. Sie fünfte ber 
größten Oiäße (beS 2BaßerS) unb ber größten £rodenbeit (burdf) 
glübenben, alle geudjtigfeit ber £uft einfcblucfenben jtalf be* 
toirft) ßnb auf bem Siff^blatte angegeben, tote gig. 5. £af. 
XXXI. 

Salton, Seilte, Saniel unb Körner erfattben kfon* 
bere Wirten oon ftpgrometern, nämlich folc^e, toelcf)e bte G^pan* 
ftofraft ber in einem 3?aume eingefrorenen Sümpfe beflimmen. 

§. 46S. 
211S man tu neueren feiten eine richtigere Äenntniß oon 

ber 3nrücfßrablung beS 2Bärme|loff6 unb oon ber gortleitungö* 
gabigfeit beß"elben erlangt, auch bie Körper genauer fennen ge« 
lernt batte, toelcbe biefe ober jene Grigenfcbaft wttr Aufnahme 
unb 5pinburd)fiibrung beS ©?ärmeßojfö beß^en, fo fonnte man 
biefeS mit oielem 9?t©en auf ben ©au ber itamine, Oefen unb 
Jpeerbe amoenben. hierauf grünbeten ßd) eben fo oiele Grrßns 
bungen, namentlich beS ©rafen Stfttmforb, toelcbe ein beßereS 
©eifammenbalten ber 23ärme, eine fparfatnere ©enutjung ber* 
felbett, eine fdjnellere unb gleichmäßigere (Snoärmung oon man* 
derlei ©ad)en :c. wttm S^ecfe batten (3lbtl;eil. II. 2lbfdjn. IV.) 

(£ine genauere Äenntniß berjenigen Körper, toelcbe toir 
fchlecbte 2Bürmeieiter nennen, oeranlaßte bießrßnbung ber 
feuerfeßen Ueberjüge übereile t>on©ebättben, ber^i^ß 
abhaltenben Kleiber, ber ttnoerbrennlid)en 3ettge, 
Rapiere je. ©chon im Sabre 1762 erfanb ©lafer einen 
feuerfd)itüenben 3lnßrich für ©ebüttbe, befonberö für ©als 
fen unb anbere £olwtbeile. Mehrere Sabre nad)l;er erfanb ber 

✓ 
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©chmebe gape fein fetter* unb mafierfeiles fogenanttfeS ©f-Htt* 
papier, vornehmlich fitr $auferbebecfungen. (5in oon $pal= 
mer in 95raunfdjmeig erfitnbeneS feuerfd) i’t henbeS ^jott (x>er 
folt bie Kleiber fetterfeffc machen. Mehrere (ühemifer, mie $. 95. 
©apsSüffac, erfattben Mittel, momit bie leichteren Beuge» 
Rapier, ©trol; tt. bgl. bem geuer unangreifbar gemacht merben 
fönnen; zu tiefen Mitteln gehören unter anbern baS neutrale 
meinfteinfaure Kali, baS phoSpfjorfaure 9lmmonium unb baS 
borajrfaure Matrum. Sergranzofe 9?oger erfanb ©inreibttngSs 
mittel, um bie men fd) liehe £>aut in einen Buftanb zu oer* 
felgen, bie grollte Kuße ertragen fönnen. Sie fogenannten 
geitermenfc&en probuciren ja allerlei KunftfH'tcfe burd) folche 
Mittel. 

5. ©lektrifdje unt» magnetrfdje Crfinbungen unb ©nttndumgen. 

§. 469. 
Ste £ef;re oon ber ©leftricität tft erft am Grube be$ 

ftebenjeh-nten 3al;rbunbertö gegritnbet morben. SaS eleftrifche 
Slttjie&en geriebener Körper haben bie eilten ^uerjl am Ser ns 
ffceine (Electrum, mooon ber 5iame Grlectricität entftanben ijl) 
mahrgenommen. ©pater fab man baran unb an. anberen ges 
riebenen harjtgten Körpern, an ©chmefel :c. bie eleftrifc^en 
gunfen, hörte ein Knillern babei u. bgl. 5lm Gfnbe beö (tebeits 
ahnten gahrhunberts erhielt man eine genauere Kenntntj? oon 
ben eleftrifchen Grrfchetnungen, be.fonberS burd) S5illiam ©ils 
b e r t, Otto oon © u e r i f e, d'l o b e r t 95 o p l e, 3 f u f 9? e m5 
ton, bit.gap u. 91. 3m achtzehnten 3a^rh>unbert bis auf bie 
neuefte 3^1 mürbe bie feehre oon ber Grleftricität immer mehr 
erweitert unb berichtigt. 

Sie Grrftnbttng ber Grleftrifirmafchine, toelche mir bem 
Grrftnber ber Luftpumpe, Otto oon ©uertfe oerbanfen, h<*t 
jur richtigem Kenntniß ber Grleftricität unb ber eleftrifchen Grrs 
fdjeinttngen mohl baS meifte beigetragen. Sie dltejle Grleftriftr5 
mafchine mar eine Kit g elm afchine mit einer ©chmefelfitgel, 
toelche' (tch an einem mollenen KijTen rieb, menn man fte mit 
einer Kurbel um ihre 9ljre brehte. £amfsbee oertaufd)te bie 
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©cbwefelfugel mit einer ©lasfugel. 5Bteber mehrere 3<*fr^ nad)s 

her erfanb ber Englänber ©orbon bie Eplinbermafd)ine 

mit einem ©laScpltnber, ttnb im 3^ 1760 erfanb ber 3tntiener 

^Planta bie ©laSfdjeibenmafdfine mit einer großen freies 

förmigen, nm ihren 2)?ittelpunft getriebenen ©laSfd)eibe. 3« ber 

lebten ipätfte beS achtzehnten 3ahrhunbertS hoben (ich befonberS 

Euthbertfon, Planta,"van Partim, 5p e n 1 e p, 33 o h * 
n e n b e r g e r, 2£ i 1 D t, 0 e i f e r h e l b ic. um bie SSerbefferung ber 
Eleetrijtrmafchine oerbient gemad)t; and) haben fte mancherlei 

21pparate erfunben, womit man öurd) 5pülfe ber Electriftrmas 

fd)ine fchöne unb intereffante electrifche Experimente anfiellen 

fonnte. jpauptfädjlich machte bie Erftnbung beö EonbuftorS bie 
Electrijirmafchine erfl recht zu mancherlei üB'erfucbeit gefchieft. -Die 

erjle Electrijtrmafdjine mit hoppelten 0cbeiben erfanb 23ranber 

in 2lugSburg; bie größte Electrifirmafchine mit 0cf)eiben aber 

mad)te ber Engldnber Euthbertfon; fie fam in baS Keplers 

fepe ?Q?ufeum zu 5parlem. 23is auf bie neuejle %zit mar fte 

bie größte unb wirffamjle aller oorhanbenen E(eclriftrmafd)inen* 
gtg. 6. £af. XXXI. fielt t eine £ugel=Electriftrmafchine, gtg,7. 

eine 0cbeibenmafcbine nebft Eonbuftor oor. 
§. 470. 

3um Neffen ber Eiectrici ta ts = 0tdrf e würben oon 
E a n t o n, E a o a 11 o, 9D1 a r e dj a u y, 5p e n 1 e p, b e 2 u c, Sans 
genbtteber, 21 bamS, 23 r o o 1 e, Eutbbertfon, 21 dj a r b, 
Eoulomb, 23ennet, SSolta it. 21. eigne Electrometer er* 
funben, u>e 1 cf)e man mit ben electrijtrten Körpern in Serbin* 
bung fept. £)er Englänber ^Benuö erfanb nach ber 20?itte beS 
achtzehnten gahrhunberts bie ErfchütterungStafel, and) 
granflinfcpe £afel genannt, loeil fte ber berühmte 21meris 
faner g ranfit n fie zu oielen lehrreichen Experimenten benagte* 
Einige gohre barauf tourbe oon itleijl in Preußen unb oon 
EunäuS in £epben bie ErfchütterttngSflafdje, 5tleis 
ftifche ober sJepbener glafclje erfunben, woraus man etwas 
fpdter bie electrifd)e23atterie bilbete. £)en Electrophor 
ober beflänbigenElectricitätStrdger erfanb 2Bilfe im 
3ahr 1762; aber erfl im 3oh^ 1775 würbe er burd) 2>olta 
red)t begannt. Einen hoppelten Electropl;or erfanb £ich* 

>poi)pe, ©rfmtmngen. 31 
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fenberg, weiter ben (Slectropbor guerft gur ©arftellnng oon 
folcben giguren (ben Sidbtenbergifcben giguren) benutzte, 
moburcb bcr Unterfdjieb gmifcben pofitioer unb negatioer GUec* 
fricität auf eine überrafd>enbe 2lrt bem 2luge anfcbaulid) gemacht 
würbe. ©eher erfanb ben Suftelectropbor, gürftenber* 
ger in 33afel aber bie electrifcben Sampen ober electri* 
(eben 3ünbmafd)inen, wobei ber (Slectropbor gur Gmtgiinbung 
eines Sid)ts ben electrifcben gttnfen gibt, ©er Gonbenfator ober 
(£onferoator ber Grtectricität, aud) Gr lec trieft ätSoerbo pp* 
ler genannt, erfanb SSolta; aber 3?eab, Gintbb ertfon, ©e* 
ber, Graoallo, kennet, 9tid)olfon u. 21. oerbefferten ibit. 

©u ga \) war ber Grntbecfer ber entgegengefe^ten Grlec* 
tricitaten, ber ©laSelecfricität unb jpargelectricität, ober ber 
pofttioen unb negatioen Grlectricität, naebbem man fid) oon ben 
(©genannten Leitern unb 9tid)t(eitern ber @lectricität fd)on 
gute Äenntnifie erworben hatte» ©pmmer erfanb gur (5rflä- 
rung ber oerfd)iebcnen e ectrifdjen Grrfcbeinungen baS (©genannte 
©ttaUfUfcbe 6pftem, welches bie electrifcbe Materie aus gwei 
oerfebiebenen @toffen bejtehenb annimmt; grau Hin aber er* 
(anb baS 6 p (lern ber Unitarier, welches nur einen 6toff 
annimmt, ber bureb Ueberfdjuß anbere Grrfcbeinungen, als burd) 
Mangel (entweber pofitioe ober negatioe Grlectricität) geigt. 

§. 471. 
Grrfi im adjtgehnten ^ahrhunbert ernannte man bie 2lebn* 

liebfeit beS Stiles mit ben electrifcben gunfen, unb nun er* 
warb man ftd) auch nähere ^tenntnifle oon ber Sit ft et ec trici* 
tat, welche bie Urfacbe beS SUi^eS bei ©ewittern ift. 3n ber 
SDUtte beS acbtgebnten 3abrl;unbertS fam g ran fl in in Wla* 
belpbia guerft auf ben herrlichen ©ebanfen, bem 33lt^e, meld)er 
etwa in ©ebäube einfd)lagen fönnte, bureb oollfommen gute 
Setter einen ©eg anguweifen, auf bem er ohne @d)aben beS 
©ebäubeS, ber barin beftnblicben ^3erfonen ic. gur Grrbe ober 
ins ©aper geführt würbe. 6o würbe er ber Grrftnber beS 331 i ft - 
ableiterS (©etterableiterS), inbem er eine ununterbro* 
d)ene fd)mate metallifche Leitung oon bem oberften $he^e freS 
©ebaubeS an, ober oielmehr oon einer noch großem £>5he (oon 
einer eignen eifernen 2luffangeftange aus) gang an bem ©ebäube 
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herunter big unten bin, anbradjte. %n Deutfcbtanb war S3in f« 

ler im 3abr 1753 ber erfte, welcher auf bie woblthätige straft 

beg SliZableiterg aufmerffam machte* Dieg hatte bie golge, 

baß man tf;n bin unb wieber and) anwanbte. 3n ben neuefiet* 

Seiten ift bietin freilich mebt .gegeben, nacbbem 9?etmarüg 

bazu, burdj wefentliche Seroollfommnungen beg Slbleitunggappa* 

ratg, nicht wenig beigetragen batte. 2>on ibm rühren betupf* 

fächlid) bie auf gute ©riinbe geflitzten Sorfd)läge l;er, bie Sei* 

tung flatt aug @ifenßäben ober aug Drähten, aug mehrere 3olf 

breiten Äupfer« ober Sleiftreifen gu machen. 9tod) neuerbingg 
bat ^piieninger in ©tuttgart bttrd) fef;r bead)tunggwertbe 

£>orfd)läge bie SliZableiter mehr in Slufnahme zu bringen gefucbt. 

Die oor ettoa breißig 3abten oon 5pauch gemachte (gfrfins 

bung eineg tragbaren SliZfebirmg, welcher SSenfchen im 

freien gelbe oor bem ($rfd)lagen fd)üpen foltte, iji wenig beach¬ 

tet toorben. Der gran^ofe £apoflolle erfanb oor mehreren 

3abren 5pagetabteiter, aug langen ©tangen mit©trohfeilen 

befrebenb. $?an fuchte biefe ©rftnbung auch in Deutfdjlanb hin 

unb toieber an^moenben, um bie gelber oor 5pagel zu fchit^en. 

Der Erfolg betoieg aber, baß bie ©rftnbung unzulänglich war. 
§. 472. . 

©aloani, ein italienischer Slrzt zu Bologna, entbeefte im 
3abr 1791 zuerft unb zwar burd) Snfall beim ©eciren oon 

tobten gröfchen biejenige ©lectricität, welche burch bloße Serüb* 

rung zweier oerfchiebener Körper entßeht, unb oon ihm thie* 
rifche ßlectricität genannt würbe, ©twag fpater nannte 

man fie Sftetallreiz, weil man zu ihrer Erregung zwei oer* 

fchiebene Metalle nahm, bte man an ^beile oon bem thierifchen 

Körper unb hierauf mit einanber felbft in ^Berührung brachte, 

wo ße bann an jenen Stilen guefungen erzeugten. Salb nad^ 

her gab man ihr ben allgemeinen tarnen ©aloanigmug. 
3m 3abr 1767 hatte ber bekannte bentfebe ©eiehrte ©ul* 

Zer bicfelbe ©rfcheinung nur auf anbere Slrt, wahrgenommen, 

üßenn er nämlich zwei oerfdjiebenartige Metalle an bag 3abn* 

fteifd) legte unb bie Metalle bann felbft mit einanber in Se* 

rübrung brad)te, fo fah er einen SltZ oor ben Singen, unb auf 

iber Bunge empfanb er einen eigentümlichen fauren ©efebntaef. 
n « 
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Fad) ßjalrani’tf C^ntbecfung fiel) balb and) an* 
bere Fatnrforfd)er mit ähnlichen ©pperimenten, eine 23efd)äftis 

gttng, tbeldje man non ber 3C*t an ©alr anifiren nannte. 
Sa fanben fie unter anber'n, baß ©Über tinb 31nf, nnb jitnäd)fi 

Tupfer ttnb Büif, bie ©rfd)einung im auffallenbflen ®vabe f>er- 

rorbrad)te; fie fanben aber auch, baß gleid)artige Metalle, menn 
* 

fte nur auf irgenb eine 2Seife, j. 23. in jpinjtcftt ber Politur, 

ber 5pdrte, ber gönn, ber Temperatur :c. rerfd)ieben mären, 

bie ©rfcheiuung fdbon bemirfen fonnten, unb baß man auch bie 

treiben Ftetalle nid>t felbfl mit einanber 31t berühren, fonberu 
and) ein britteö Ftetall, einen Leiter, an jene Selben, bie 

fogenannten Erreger beb ©alraniömuö, 31t legen braud)te. 
§. 473. 

2Benige 3af)re nach ©alrani’ö ©utbechfng erfanb beffert 

Sanbömann 2>olta bie au£ rieten auf einanber gefruchteten 

3in!s unb Äupferplatten, ober Binf^ unb ©ilberplatten, unb 

bajmifdhen gelegten naffen Tud)fd)eiben beflehenbe, fo berühmt 

geworbene galranifdje 5tette, galranifcbe Satterie, 

meldje ihm ^it ©hren batb ben Famen SBolta’fdje ©äute er? 

piett. ©omof>l ron 2>olta felbft, alb and) ron rieten anbern 

Faturforfcpetn, 3. 23. ron Witter, ©rmaun, ©rere, Slot, 

darret, Sari), 25 5 cf mann, $Pfa.ff, ©arlible, OT i cpols 

f 0 n, © i m 0 n, 2Ü b t n i, g i f cp e r, © a 9 s 2 n f f a c, t a F i 0 e, 

gedjner m. mürben mit biefer ©aule eine SFenge ber intereffans 

teflen ©ntbechtngen gemacht, j. 23. große gitnfen erzeugt, 5lörs 

per entgunbet, gefdjmoljen, ojrpbirt, 2öaffer in feine 23ejlanbs 

theile ^erlegt ic. ©b mürben aber auch, nach 2lrt ber Serbtnbung 
ber 2Mattenpaare, neue galrantfd)e ©aulen erfunben, 3. 23. ron 
©nütfhanb ber Trogapparat, ron ©rmann beritapfetappa* 
rat, ron 5p au ff ber glafchenapparat, ron Solta ber Sechen 
apparat, ron 21 ti je au ber Flugapparat, ron £) er (lebt ber 
Föhrenapparat 2c. Fobertfon, ©tmon unb 2J?ared)aitr 
erfanben ©alranometer ober ©alrano fcop e jur F?ej]ung 
ber ©äulenftdrte; Sari) unb Fitter erfanben and) ©aulen 
aub einem SFetall unb jmei rerfebiebenartigen glitfßgfeiten. 

2lnton ©arli^le unb 23illianr Fid)otfon maditen 

folgenbe michttge©ntbeefung, melche nachher ron Fitter, ©r? 
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mann, 23iot, ^arrot, Saop, 8Dfaff, ©imon tu BL ge* 

mutet unterfingt unb mit neuen BlnficPten bereichert mürbe* 

BBenn man non bem ©überpoie (ober Äitpferpo(e) ober negatioeu 

^Poie ber 23o(ta’fcf)eu @ätt(e auö, einen ©olb;, Tupfer* ober hüfen* 

brapt ifolirt (mit, einer ©iaerbpre eingefaßt) in reinem ^Baffer 

leitet, momit ein g(eid/faü£ (bttrd) ©laö) tfofirter Keeper-ganj 

angefiüit iß, menn man ferner oon bem Binfpote ober poßtioen 

$Pofe au£ einen ©ofb* ober ^Matiuabrabt in baffelbe BBaffer 

führt; fo entfielt auö bem BSaiTer an ber ©ptpe beö negativen 

Beiterö BBafferßoffgaö (brennbare Saft), an ber ©pipe beö poft* 

titen ©eitert ©auerßoffgaö (reine Bebenbluft). ©o mirb alfo 

bttrd) biefen gafoantfepen *Proceß baö BBaffer in feine £3eßano= 

tpeile, 2Bafferjlo(f unb ©auerfio'jf, ^erlegt. Biimmt man aber 

jum Beiter beo 3infpof0 einen ©über*, Tupfer* ober Cüfenbrabt, 

fo entftept fein ©auerßoffgaö, fonbern ftatt beffen mirb ber 

Srapt oerfafft (ovpbirt). Sie ©inrieptung ber oben ermähnten 

©aloanometer grüubet fid) auf bie ©laöeqeuguug ober BBaßer* 

fterfepüng bttref) bie Solra’fcpe ©atde. Saß übrigeno bie straft 

tc6 electrifcpen ©tromö einer 23oÜa’fd)en ©äule, BJietaübräpte 

gütpenb machen unb 31t oerbrennen, ßd) mepr nad) ber ©rbße, 

alö nad) ber Blnjapf ber ^^a^^nPaar^ rieptet, iß fd)on oor mep* 
reren 3aPren entbeeft morben. 521 uf biefe (üüDechtng grünbet 
fid) bie ©rftubttng beö © a l o a u i fd) e n ober 23 o Ü a ft o n * 

g-euerjettgö. sBefonberö jlarf gtüpeub mad)t ein oon G p il * 

bron erfunbener Apparat einen ^latiuabrapt. 3l^at’ fanb man 

bie 2>ofta’fd)e ©äule halb uad) iprer ©rßnbttng (eben fo mie 

früher and) bie Cüectrißrmafdßne unb bie iUeißifd)e g(afd)e) 

^ttr ipeihtug oon £dubpeit, Bapmungen unb manepen anberett 

fttanfpeiten , fomie (}ur BBieberbefebuug ber ©d)eintobten unb 

^ur fprüfttng beo mirffiepeu £obeo, braud)bar; ße iß aber boep 

menig ba^u angemenbet morben. 
§. 474. 

3m 3a^r 1812 erfanb ber 3taftener .gambont bie foge* 
nannte troefne ©dttle, 3ambonifcpe ©aufe. Siefe ift 

attö ©epeibepen ungeieimten ©überpapier£ oon ber ©rbße eiltet 

©rofcpenßücf^ '^ufammengefeüt; auf ber spapierfeite ßnb biefe 

©epeibepen mit einem ©emenge oon iponig unb 23raunßein bünn 
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fcefhid^tt; ttnb zmeitaufenb foldjer ©djeibchen (tnb in einer ans 
gen ttnb innen mit ©iegeüacf überzogenen ©laäröhre gieid)förs 
mig auf einanber gepreßt. ©oidjer ©laSröhren ftnb zwei ba; 
jebe berfelben ift oben ttnb unten in eine mefftngene, mit bett 
äußerten ©dieibchen bttrd) einen Srafjl in Serbinbttng ßepenbe 
jlappe eingefaßt. 2luf bem obern 0nbe jeber Btööre ßtfl ein 
blanfer, fugeiartiger, mefftngener itnopf, ttnb zmißhen ben bei= 
ben 2 bi£ 2% 3°H mm einanber entfernten ©änien fdjmingt fid) 
ein leidßeö mefflngeneö fl)enbel um 3^pfd)en. Sa£ eine (Silbe 

* tiefet Sßenbefö oerläuft fleh in einen ieid)ten S^itig. 2Benn man 
tiefen 3?ing an ben ^nopf ber einen ©äule bringt, fo toirb er 
oon tiefer abgeßoßen; er feiert bann an ben £nopf ber anbern 
(Säule, toirb oon tiefer gieid)fal(ö abgeßoßen ttnb macht auf 
tiefe 2lrt zduften ten ©änien beßänbige ©chmingttngen hin 
ttnb her. — ©o iß bie Sumbonifche ©äule gig. 1. $af. XXXII. 
targeßeüt. 

9?ami6 in München grünbete auf bie 3^nibonifc^e (Säule 
feine electrifche SPenbe 1 ttf>r ttnb fein eiectrifcheö $Pers 
ipe tu um mobile. Sa aber bie ©djmingttngen zußfdjen ben 
©äuien nicht immer gleichförmig biteben, fo fonnte auch jene 
tlpr nicht ganz richtig gehen, unb toeii bie ©djmingttngen zu* 
meüen (toentt auch erß in zwei 3al;ren) oon feibß aufhörten, 
fo fonnte bie ©äule auch fein Perpetuum mobile fepn. 

Salb nad) ©aioani’ö (Sntbecfttng glaubten bie fPhhflfer 
annehmen zu bitrfen, in bem Ämtern ttnferö Grrbförperg mürben 
oft otele große gaioanifche ^rfdteinungen erzeugt, bereit S3irs 
fung auch auf ber Oberfläche ber (Srbe gefpitrt merben fönnten; 
ttnb herauf grünbeten ftch bie oor mehreren fahren oon 3*Hts 
ter mit bem 3ta (teuer ©ampetti angeßeilten Serfudje, burch 
förperitche ©efühle Metalle unb S3affer unter ber (Srbe zu 
entbeefen. ©tfjon früher mar behauptet morben, baß ©chmes 
feifi e£p enbel in ber flfähe oon 9D?etalien fdjmingen, bie 
2Bünfd)elruthe, (ein zmifchen bie £>anb genommener Saums 
Zmeig) auf eigne 2lrt ßch bemegen mürbe. SaS mar alierbingö 
auch oft ber galt. Sei fälterer Prüfung aller tiefer (ümfdmnuns 
gen aber fanb man, baß bei ben ©chtoingungen beö fl)enbelö 

ttnb hi ten befonbern Semeguugen ber fläitl;e ber SBtlle beg 
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SCJZenfcfjen, reeller spenbel ober Ditttbe u. bgl. f^tt, mit fn’$ 
, ©ptel fommt, unb feit biefer tyit tft oon folgen ^enbeln unb 

SSünfchelruthen feine 9tebe mel;r. 
§. 475» 

Ser alte ^hittfoph Z b a 1 e $ fannte fdjon fed^unbert 3a^re 
oor Gbrifti ©eburt bie ©igenfcbaft gemiffer (Sifenerge, metalli* 
fche (5ifenfpd(;ne unb anbere bi'inne (£ifenflücfe angugieben. £ b e o* 
pbraff, ^ptato, SlriftoteteS, spiinius, i*ucretiu$ unb 
anbere 2Ute reben gleichfalls oon tiefer ßigcnfd)aft, unb gmat 
mit großer 95emunberung. 2Q?an fanb jene (Ünfenerge guerjl bet 
ber ©tabt SJftagnefia in Spbien, unb eben baoon haben bie 
(*rge felbft ben ^tarnen Magnete ermatten. Sn ber golge 
fanb man jte aud) in vielen anbern Säubern, g. 95. in ©ibirien, 
in ©chmeben, in Böhmen, Ungarn, auf tem £>arg u. f. m. 

SluSnebmenb merfmitrbig mar bie (gntbecfung ber ^)o(e 
beS Magnets; biefe (Sntbecfung fdjeint aber erfi im gmölften 
chriftlichen Sahr^unbert gemacht gu feint. 2Benn man nämlid) 
einen Magnet an einen bünnen gaben aufbängt ober auf einer 
feinen perpenbifttlären ©ptt^e gum 95alanciren bringt, fo richtet 
er jtd) mit gmci einanber gegenüber liegenden ©teilen immer 
oon felbft nach gmei jpimmelogegenben, mit ber einen nad) sJior* 
ben, mit ber anbern nach ©übeü; bie eine ©teile nennt man 
bal;er ben Dtorbpol, Die anbere ben ©übpot beS Magnets. 
Sie gerate Sinie oon einem $ole gum anbern mtrb Sl>*e beS 
Magnets genannt. @ben fo nterfioiirbig mar bie oermutblid) 
fchon oon ben Sitten gemad)te Ghttbecfitng, ba£ Grifen, meldjeS 
einige %t\t wit bem Magnet in Berührung mar, befonberS 
menn es oon ihm geftrichen mürbe, felbft alle Gngenfcbaften beS 
Magnets befam. ©S gog gleichfalls Gttfen an, befam gleichfalls 
Polarität unb machte and) anbereS ISifen mieber magnetifch» @S 
mürbe alfo in einen fünft liehen Magnet oermanbelt. Sn 
neuerer 3eit benutzte man biefe ©igenfehaft mirflich, um fünft* 
liehe Magnete gu machen, bie in ihrer ©tärfe bie natürlichen 
oft meit übertreffen. 

§. 476. 

Sie Gfigenfchaft ber Polarität beS Magnets gab gur Gsrftn* 
bung ber Magnetitabei SSeranlaffung, nämlich eines bünnen, 
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fcpmafen, leichten, tun ben Ntittelpunft feiner 2l>*e auf einer 
ftählernen ©piüe gan$ leicht beweglichen fi'tnfHidjen ?D?agnet£. 
fOUt vielem Nußen gebraucht man biefe ?Wagnetnabel, welche 
ihr eine$ ©nbe ftetö nact) korben, ba£ anbere nad) ©üben bin* 
febrt, jur 23efltmmung ber 2Seltgegenben. ©ie gab baber aud) 
gur ©rftnbung beo Sompaffet unb ber SelömeffersjBoufs 
fole SJeranlafiung. ©efonberä tiüplid) ift ber ©cpiffgcom* 
'paß, S*ig- 2. $af. XXXII., welcher in Gingen eineö ©epäufeö 
fo pängt, baß bie Jläcpe mit ber 3>er$etd)uiing ber 5pimmel£s 
gegenbeu, fowie bte SNagnetnabel, fietö in waqgred)ter , (hört* 
flontaler) Sage bleibt Ser Neapolitaner Slaoto ©ioja foll 
ben (üompaß im brei$ebnten Saprbnnbert erfunben haben; e6 

iß aber nid)t unwaprfcpeinlich, baß er ben (Sptnefern riet 
früher begannt gewefen ift. 

SBeil bte 2Q?agnetnabel wegen ihrer großen 95en>egbarfeit 
bem Sinbrucfe einer geringen Kraft folgen bann, fo bcbient 
man ftd> ihrer and), um in manchen Körpern, aud) in folgen, 
bie gerabe nicht auö Sifen befielen f eine 2lnßehung$fäl)igfeit 
gum 20?agnete unb fogar aud) Polarität 31t entbecfen. ©ie macht 
eg auch am leidjteßen bem 2luge fid)tbar, baß gleichnamige 
$Pole freier Magnete einanber abfioßen (fe in b fcb a ftl td> 
ftnb), ungleichnamtgte ^ole einanber anjtepen (fr e unb* 
fd)aftlich fmb). 

§. 477. 
©ehr fräftige Magnete erhielt man in neuerer 3^ auch 

baburch, baß man fte armirte ober bewaffnete, baß man 
fte nämlich an beibett fpolen platt abfebliff unb bafelbfl ein 
fPaar Sifeuplatten aulegte, bie fid) nad) ihrer einen ©eite £tt 
in fdjmate', über ben Magnet heroorftepenbe Süße enbigten. 
©o bewaffnete SNagnete haben an ihren Süßen, worin ßd) bie 
magnetifche Kraft gleichfam concentrirt, tragen oft il;r bun&ert* 
facpe$, ja noch tnehr ©ewiept. 

Neaumttr, bu Jap, ©aoerp unb mehrere anbere $u 
21 nfang beg 'achtzehnten Saprpunbertg lebenbe Naturforfdwr 
machten fogar bie Srftnbung, bag Gfifen ohne einen SNagnet 
magnetifep jju machen, nämlich burch bloßeg ©toßen beg ©ifeng 
gegen ben Srbboben, burep ©cplageu unb ©treiepen mit $ol$ 
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tt. f. 10. 2Utf biefe 2lrt fyabtn in ber Solge DJfarcel, 9J?11* 

cbel, ^tnigfjt, (Janton, sifntbaulme tt. DL fe(;r fvaftige 

Magnete, ja burd) £>erbinbung fehr oieler folcper magncttfcber 

6tangcn gatge magnetifche DDfaga^ine oerferligt, bie alte 

©igenfdjaften ber gewöhnlichen Magnete in a111gerorbcnflirf> ho- 

beut ©rabe befaßen. 3n ber lebten Jpälfte beS achtzehnten 
3avhmtbertS erfanb ©au ff u re and) ein DDfa gnetom eter 

ober einen &;raftmeffer beö DDfagnefS. Sie nod) früher non 

3ngcnboüß itnb 5t night erfunbenen biegfamen DJtag* 

nete aite (Jifenßaub ntib D33ad)S, bber ans DJfagnetßeinpnloer, 

5tol)lenßaub ttnb £einöl, haben wenige 23ead)tung gefunden. 
§. 478. 

Dficht lange nach ber (Jrßnbttng beS (JompaßeS bemerffe man 

eS fd)on, baß ber s3?orbpoi ber DJfaguetnabel an ben toenigßen 

Orten ber (Jrbe genau nach korben geigt, fonbern baß fte faß: 

überall, halb mehr, balb weniger bauen ab tu eicht, ©teilt man 

ben DDfittelpunft einee (üompafieS über eine aßronomifepe D)?its 

tagSlinie (bie befanntlid> mit ihrem einen Uitbe genau nach ©ü* 

ben, folglich mit bem anbern genau uad) korben geigt), fo 

fann man bie ©röße ber Dl b to e i d) u n g ober Seclination 

mit ben Dlugen fehen unb fie in ©rabett eines 23ogenS, ben 

ganzen 5treisumfang, wie gewöhnlich, zu 360 ©raben gerechnet, 

leicht angeben. 2) e l a 5? i r e, 23 r a n b e r, £> 5 f ch e l, o o n 

3ad) u. 21. f>aben aber auch eigne Dl b w ei djungScom paffe 

erfttnben. 25efonberS für ben ©eefabrer unb für ben Sanbrei* 

fenben in umoirthbaren ©egenben fann eS oon bem größten 

Dfut^en fepn, an jebem .Orte bie Dlbwetcpung gtt ßnben. Steuer 

iß bie (Jntbecfitng ber Steigung ober 311 clin at ion ber 
DJfagnetnabel, nämlich ihres 23eßrebenS, mit bem einen 2)ole, 

bei uns mit bem Df orbpole, unter bie £)orgontalßdd)e ftd) zu 

neigen, wenn ße oor bem DD?agnetifd)werben and) oöllig borU 

jontal geßanben fyntti. Siefe Suclination an ^en meißen 

Orten ber (Jrbe gleichfalls x>erfcf>ieben. 3hre ©röße jebeSmal zu 

ßimmen, erfanb Dfobert Dto rman n in Bonbon oor bem 

3aho 1756 einen DfeigungScompaß, b. h- eine, in einem 

oertifalen Dfinge um feine 3^Pfd>en fpielenbe DJfagnetnabel, 

ioeld)e oor bem EÄagnetifchmachen ganfe^en bem Dftnge oollfoms 
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men horizontal liegen muß. 9ictdj bem ©treiben macht ge mit 
bem Horizonte einen 2Binfel, iveld)er bie ©rüge ber Neigung 
angibt, 2ltt bem eingekeilten 23infel gebt man bie ©rüge 
biefed 2Sinfeld in ©raben. 9J?an fuefjt gd) Abweichung nnb 
Neigung ber 9J?agnetnabel babnre^ zu erklären, bag man an* 
nimmt, in unferer (£rbe beg'nbe gef) ein groger Magnet, befien 
2lpe ntdf>t mit ber ©rbape parattet faitfe, nnb nach ben freunbs 
fd)aftlicben $»ofen biefed 9J?agnetd wenben geh bie ^ole unferer 
9J?agnetnabel unb unferer übrigen Magnete bin. 

^u neuerer 3^t machte man auch bte Cnitbecfung, bag bie 
©cbuüngungen ber 9)?agnetnabel an verfdgebenen 6te(fen ber 
(£rbe verfdgeben gnb, bag ge in einigen Orten, nämlich an 
folcben, wo bie magnetifebe Anziehung bed grogen @rbmagnetd 
gärfer ig, fdjneUer, an anbern tangfamer audfällt. 23iot 
unb Alepanber non jpumbolbt haben über biefe ©rfcheis 
nung an verfdgebenen ©teilen ber Crrbe fel;r intereffante 2>ers 
fucf)e angegellt. 93?an entbedüe in neuerer %ät aud) nod) eine 
tägliche regetmagige ©chwanfung ber 9)?agnetnabel, welche man 
© b b e unb § l u 1b nannte. 

9}?agnetnabeln aud reinem Kobaltmetalle unb aud 9?icfe(s 
tnetalle batten fd)on ror mehreren Oi©enb fahren 23en$e( 
unb 2Bibmanndgetten verfertigt. Witter machte eine 
9D?agnetnabel halb aud 3inf unb halb and ©über, £ampas 
bind aud einer 2D?ifd)ung non Platin unb 9iicfel, auch aud 
©olb unb 9?icte(, weil man gefuuben hatte, bag and) biefe 
90?etalle, fowie nod) manche anbere Körper, mit 9J?agnetidmud 
begabt gnb. 9?ad) Gtoulomb’d SSerfuchen miigten fügar alle 
fege Körper magnetifcb werben formen. 

5. 479. 
Oer jpollänber ran ©wieben, fowie bie Oeutfchen 9iit* 

ter unb von g)e11n hatten fdjon im vorigen Sahrhunbert 
vermuthet, bag zwifchen (Slectricität unb 9J?agrtetidmud ein ges 
iviffer 3ufammenhang gatt gnben möchte. Oer Oäne Oergebt 
bradge biefe jBermut&ung im Sa()r 1820 zur ©ewigbeit. Oiefer 
gefdgtfte 9?aturforfcber fuebte juerg bie (Sinwirhtng bed burd) 
einen 9)?efgngbrabt gefdgoffenen 2>olta’fdjen Kreifed, folglich bie 
^tmvirfung bed electrifdjen ©tromd, auf bie bem 5D?etallbra&t 

i 
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genähten ©tagnetnabeln, unb ba offenbarten ßeft fepr 
merfmüröige @rfd)einungen. ©r faf) $. 23. bie ©tagnetnatet 
burch ben electrifchen ©trom ßcp umbrehen unb fiel) gegen ben 
SDrafß fo ßellen, baß ße mit bpmfelben einen rechten ©Hnfel 
machte; er fal; ben ©tefßngbraht burch ben electrifchen ©trom 
in ben 3ußanb werfest, baß er (£ifenfeile anzog, ioie wenn er 
ein magnetifcher ©taplbrabt märe. 2öenn bie £ette geöffnet 
mürbe, fo ßel bie (Sifenfeile augenblicflid) ab. ©omoht Der5 

ßeb fetbß, alb auch anbere ©hpßfer mieberholten folcpe (Spperi* 
mente mit mannigfaltigen ©eränberungen , moburch mieber am 
bere ©rßhetnungen entßanben, z* 23. 21blenfttngen ber ©tagnets 
nabet oon ihrer horizontalen unb rertifalen Sage. ©0 brach 
alfo Derßebt bie ©ahn zu ber je^t fo wichtigen neuen Sehre 
oon (31 e c t r 0 s ©? a g n e t i 0 m u b, 

iJiach einiger 3rit fam man auch bahtn, bern Gfifen ober 
©tabl bttreh einen ßarfen electrifchen ©trom ber ©oltarfd)ett 
©dule ober auch ber ^tleißißhen glafche einen bl eiben ben 
©? a g n etibmub zu ertheüen. 3lm ßärfßen mirb biefer ©tags 
netibmub, wenn man mehrere electrifdje ©tröme quer über ©i* 
fenßäbe leitet. 2Öinbet man um ein meicheb überftrhißteb unb 
mit ©eibe umwicfelteb Jpufeifen einen ungefähr eine Stnie 
biefen £upferbraf)t in mehreren fchraubenförmigen ©äugen herum 
unb bringt bann bie ©üben beffelben mit ben ©ölen einer 
mäßigen ©olta’fdjen ©dule in ©erbinbung, fo erfcheint bab 
©ifen augenblicflich fo ßarf magnetifch, baß eb eine Saß rou 
mehreren ©fttnben trägt. ©0 mie man aber bie ivette öffnet, 
fo fallt bab ©emidjt ab, unb bab @ifen zeigt gar feinen ©tagnes 
tibmub mehr. 2(ttf ähnliche2lrt macl)te ber ©aturforfcher ©toll 
ein 12V2 Soll meiteb unb 2y4 3°M biefeb jpufeifen fo ßarf mags 
netifch, baß eb 154 ©fttnb trug; ja, bie amerifanifchen ©hpßfttf 
jpenrp unb £en 0pf machten burch riete um eine ßarfe eiferne 
©tange getiucfeite jtupferbrähte mitteiß beb electrifchen ©tromb 
einen ©tagnet, ber über ‘2000 spfunb tragen fonnte. Uebrigenb 
haben auch ©tot, Darp, Ampere, ©ararp, ©chmibt, 
Jpare, ©tarianini, Dtobiti, ßollabon, (a 9iire, gas 
rabap, ©erzelittb, ©red)11 tt. 21, über ben (Jlectrp5©tagues 
tibmub mancheb Sicht rerbreitet. 
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§. 4S0. 

. 3m Satyr 1772 glaubte ein 2lr$t, ?Q?eßmer, einen befons 
bern, fogenannten ttyie rtfctyen 9J?agnetiömu$ ober Ses 
benbmagu etiämuö entbecbt jit tyaben. liefen tarnen gab 
er einer 9?ettye oon rättyfeltyaften, bid jcP>t noch unermiefenen 
©rfdjeüutngen, melrfje' bürcty ©intotrbttng'* eineö ?0?enfctyen auf 
einen andern babttrd) heroorgebrad)t merben .füllten, baß die 
Sebenöfrafc beD ©inen tu den itörper be£ ändern überftrömte, 
trenn ©rfterer ben Se^teren berührt, fttnfhnäßig mit den £>ans 
den flrtcf>, antyauctyt, mit ben Singen ftjrirt :c. Sabet nutzte 
aber die etmotrbende $Perfon, ber 9Jjagnetifeur, bräfriger, alö 
die andere sperfon, namentlich vom männlichen ©)efd)led)t fepn, 
trenn biefe oon treiblictyem ©efctytedtyt trar. Sadurcb füllten bet 
letzterer rerfctyiebene Äranfbeiten, oor^iiglid) Steroenfctytractye unb 
Krampfe, geheilt trerdett fötinen. 

Btt den ©rfctyeinungen, treletye habet an ber magnetiftrten 
SPerfon zugleich ty error fern men follten, gehörte tyauptfäctylicty der 
m agnetifdjje @ cty l a f mit ben lebtyafteften träumen , bem 
Sellfetyen ober @ omnambit liömitö. Sie fPerfon xil ba in 
bie työchften Ser^ttcfungen verfemt, bann fid) und hinderen toeifs 
fügen, Sluffctylüffe über andere Breiten, über Simmel, ©ngel, 
Solle und Teufel geben, ftety felbfl 2lrjneien oerordnen, mit dem 
Btagen Briefe lefen :c. :c. 

9P?egmer bebam -jtoar mehrere Slntyänger, aber ber ©Matts 
ben an feine SBunderttyaten mährte nid)t lange, und nad) trenis 
gen Satyren tmtrbe ber $)l e ß m e r i D m it £ der Sergeffentyeit totes 
der S-Meid gegeben. Bor etlichen ^oan^tg 3abren fuctyten einige 
Sierße, .namentlich Äiejer in 3ena nnb Söolfart in Berlin, 
ibn toieder auf, und toirbltd) bebamen fte an mehreren £>rreu 
febr eifrige Slntyättger. 9titn ging daö 9J?agnetijtre.n bafelbjt 
toieder an, unb große üßunter mürben dabttvd) triebet oerrtd)tet. 
©D bauerte aber gleichfalls nur eine fur$e Dfeitye oon Jahren 
mit i?iSe fort; bann erfaltete ber ©ifer nad) unb nad) toieder, 
ooruetymiid) alö mancherlei leichtfertige Spielereien und abges 
feimte Betrügereien dabei entdeeft, auch gutmüttyige, aber ptyatu 
taftereictye SQkguetifeitrö nictyt feiten oon ihren Patienten ^um 
Beften gehalten mürben. 
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6. Cliemifdje unt> tnkerabgifdje, aud) berg- un* Ijitttenmänntfdjf 

Crfinbungen uriiJ ©ntbedutngnt. 

§. 461. 

Sie Beftanbtbeile aller 9iaturförper, bte 3erlegung biefer 

Körper in ihre Beftanbtheile unb bte Sufam’menfetjung folcher 

Sheile jtt neuen Körpern wirb in ber Gthemie gelehrt. 2Benn 

and) bte 2llfen, oornehmlidj bte ©gpptier, fcbon manche d)emts 
fche Äenntntjjc batten, bie fte auf 2lr(;neifitnbe unb oerfdßebeue 

tedjntfdje fünfte anwanbten , fo waren biefe jtenntniffe bod) 

nur praftifd) ober empirifcb; bte Chemie ale> eigentliche 323iffen= 

fchaft tiutrbe erfl in neueren 3eiten gegritnbet. ©o wußten bie 
©gpptier, $ b ontcier unb Gl;(tiefer burd) jpitlfe non d)es 

mifdien Äenntnifien fdjon Äocbfali, ©almiaf, 5llaun, 19laö, 

©etfe, SBier, (5fftg, allerlei Farben, 9J?etaücümpoft11onen ic. ;tt 

gewinnen ober ^u^ubereiten; fte wußten Seichname rar ber Bers 

wefung $u ßd)ern u. bergt. Saö war freilid) frf)on otel für bie 

bamaltge 3*it unb war immer fein unbebeutenber 51 nfang für 

bte gufunft. 25on jenen Golfern gingen djemifche ^enutniffe 

aud) ju ben Hebräern unb ©riechen über; felbft trugen biefe 

wenig bagtt bei, bie (Sßemie burd) Beobachtungen unb Berfucße 

weiter jtt bringen, fie machten nur cbemtfche ©peculationen, bte 

feinen nützlichen Erfolg nach ßd) flogen. Sie 9? 5 m e r, welche 

ehemifdje jtewntntfje non ben ©riechen erhielten ,* traten flttr 

Bereidjerung unb Berichtigung berfelben gleid)fallS nicht ba£ 

Sßdnbefte. 
Sttrch bie Bölfermanberttng unb burd) ben Umfhtrfl beS 

romifcben 3ieid)£ gingen bte oorhanbenen* cf>cmifdE>en Äenntnifie 
ber B?enfd)en wieber flu ©runbe. 2Ba3 im vierten d)rißltd)en 
^ahrhunbert baoon wieber aufblißte, waren meißenö nur ©es 
bürten non ttnwiffenheit, Aberglauben unb @ewinnfud)t. ©$ 
traten nämlich hin unb wieber SDfrenfdfjen auf, welche auö uns 
eblen Metallen unb anberen geringfügigen Singen ©olb machen 
wollten ; unb immer mehr Söfenfcßen legten fich nun fahr eifrig 
auf bte ©otbmacherfutrft, bte aber bk auf ben heutigen . 
Sag noch 2demanb henw^ubringen oermochte. Born ftebenten 
bk eitften Saht&unbert gaben fiel) fogar bte Araber bannt 

/ 
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ab, rneldje bin bafßn fo machen Bkhre unb mirllicf) 5?ü^ltd^e 
bervorgebracht batten. 2)urd) if)t emigen £aboriren, um in ii)' 
ren Siegeln bod) enbüd) aun uneblen Metallen ban ebelße 
9J?etall erfd>etnen zu fehen, legten ße eigenttidf> ben ßjrunb zur 
A1 d) e m i e, melche bin auf bie neueren 3al;rbunberte (;tn fort-^ 
bauerte. £)od) mürbe bierbet burd) 3ufall manche anbere mich* 
tige ©rftnDung unb Gnitbecfung gemacht. Aber aucf) Betrüger 
biutcrgingen zu ihrem eigenen Bortbeil unter ber Btanfe ber 

£ 

Atd)emie fe(;r häufig unmifienbe unb leichtgläubige 9Aenfd)en. 
§. 482. 

©eher, einer ber erßen arabifchen Ubemifer ben adjten 
3ahthunbertn, bannte fd)on bie 6 cbtvefelmild), bie ©als 
peterfäure, ban Könignmaffer, bie ©olbattflöfung, 
ben ©itberfatpefer, ban Üuecffüberfublimat, ban rn* 
the £Utecf fit beroppb, ban grifeben ber ©lätte jc.; unb 
baß bie Araber aud) frühzeitig ban ÜDeßilltren unb gffig* 
machen verßanben, mißen mir au$ früheren Belehrungen (Abs 
theil. II. Abfcfjn. II. 3. 4.). 9J?and)e d)emifd)e Kenntniffe, meld)e 
bie Araber befaßen, pßanzten bie Kreuzfahrer nad) Europa hin« 
über. Silber aud) ban alchemißifcbe Unmefen lam zugleich mit 
nad) (Europa unb bauerte bafelbß vom breizehnten bin zum 
ftebenzehnten 3al)rbunbert fort. £)od) gab en in jenen 
altern manche gefdueüe Männer, melche fef;r nützliche d)emtfd)e 
@rßnbungen unb Gnttbecfungen machten, mie $. 23. 21 rnolb be 
Billa nova im breizehnten , 9? a t m un b u ö S utting im 
vierzehnten, Bafilitto Balentinun im fünfzehnten, Zfyeo* 
phraßitn Paracelfun im fechöjehnten, van jpelmont unb 
Sibauiuö im ftebenzehnten 3ahrhunbert. 

zparacelfnn mar megen vieler glücklichen Kuren, bie er 
gemacht hatte, atn Arzt fe.hr berühmt, ©teif unb feß glaubte 
er an ban Safepn einen allgemeinen Arzneimitteln, 
unb zu feiner 3^t entßanben aud) bie verfdßebenen £ebenes 
etipire, Arlane, zpotpehreße unb verfd)iebenc anbere d)cs 
mifd)e Bereitungen, womit lange 3^it, zum ©d)aben ber ©es 
^unbheit ben SAenfchen, viel Unmefen getrieben mürbe. Ban 
jpelmont, ber unter anbern eine befonbere B3nnbarzneis 

©eife erfanb, mar auch ber erße, melcher verfchiebene luft« 
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artige glitfßgfeiten unter bem tarnen ©a$ von ber ex^entltd^en 
ober atmofpbärifcben 2uft unterfdjieb. 

§. 483. 

Sa£ breijebnte 3ahr&unbert brachte einige Gönner beroor, 
welche über bie cfjemifdjen Singe mißenfcbaftticbe gorfdjungen 
anfteltten, mie 9?oger Safo unb 3ttbertuö 9J?agnu$. 
ber gotge »nagten eö jtircber, Eonrtng, (55uibertf ©afs 
fenbi, Kepler u. 3t. riete Säufcbungen unb ^Betrügereien ber 
Stlcbemifien auftubetten. Sie Entbettungen be$ 9femton,£ors 
ricetli, üuertfe, 25ople u. 3t. im fteben$ebnten 3abrbunbert 
über manche (5igenfcf>aften be£ Sidjtö unb ber£uft bienten auct) 
gur Erläuterung mancher d>emifdf)er ©adjen. Um biefetbe 3ett 
batte ©tauber oerfcbiebene ©at$e, £ u n f e t ben $bo$Pb»>r, 
Homberg bie Sorapfaure unb ben 3llauns$ppropbor 
entbecft. 

3war batten ftcb fdjon im (teben^ebnten 3abrbunbert 33 ar* 
ner, Setter, So t;n u. 3t. riete 9Mbe gegeben, bie Ebemte 
mifienfcbaftttcber zu bearbeiten; aber ein eigentliche^ ©pflem 
ber Ebemie erfaub er ft ©eorg Ern ft ©tabl ^u 3tnfang 
be$ achtzehnten 3ab*&unbert$. Sieö ©pftem mar ba£ fogenamite 
p t; t o g t ft t fcb e, bei iretcbem in jebem brennbaren £örper eincrs 
lei sprincip ber Srennbarfeit, baö ^Pb^gifton, angenommen 
mürbe, moron man unter anbern bie Eigenfcbaft be£ Serbrens 
nen$ tverleitete. Si$ zum 3abr 1784 nabmen baffelbe alte 
Ebemifer an. 3n bem 3abr 1784 aber ftiir^te e£ ber berühmte 
franzöftfebe Ebemifer £aooifier über ben Raufen unb baute 
aü$ ben Krümmern befietben ein neue£ ©pftem, ba£ anti* 
pblogiftiftf)e, auf, metebeö bie größten Ebemifer, mie z» S. 
Sertbotlet, batb annabmen. 9?acb btefem ©pfteme ift eö ber 
©auerftojf ber atmofpbärifcben Suft, meteber an bem ^Proceffe 
beä Serbrennenö unb Serfatfenö fo großen 3lntbeit bat. Son 
biefer 3ett an machte bie Ebemie wahrhaft riefenartige gort* 
frf>ritte unter ber Leitung oon Männern, mie $. S. Sertbot3 
let, gourcrop, Sauqueltn, ^)rottft, gennant, S a o p, 
©ap^iiffac, £f;enarb, Eourtoiö, Satton, Serres 
liuö, Siebter, ©cbeete, 2omi$, £abnemann, 5ttaps 

rotb, ©öttling, 2öeftrumb, £rom$borf, ©ebfeu, 
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£ermbfhUt, SOHtfdjerlid), Meißner, ^rec^tl, £5öber* 
einer, 23 u d) o 1$, ©t r o m e p er, G h r i fl i a n nnb £ e o p o l b 
©tnelin, ©ertiirner, Äaflner, 23itr$er, 235hler u. 2L 

§. 4S4. 

Saooifier machte ^itcrfl bte ©ntbecfitng, baß ber T)ia* 

mant reiner itohlenftoff ijl, baß 5tohlenfäure bie -öerbinbung 
bed Äohlenfloffd mit ©auerfloff ijl, baß 23affer burd) glithenbed 
©tfen in feine 23eflanbthetle, 23afferfloff unb ©alter jlofif (£> ö« 
bregen nnb Dppben) ^erlegt wirb it. f. n>. 2lud bem ©alter« 
leerben mancher ©toffe iu ber Stift batte man längfl auf bad 
©afeptt eines faiter macfyenben 2>rincipd in betreiben gefchlojfen. 

r 

S)aö gehörige Sicht barüber verbreitete er fl Saooifier. ©eben 
eerber batten ‘priefllep im %ai)Y 1774 nnb ©cf)eete im 
3abr 1775 eine eigene ©an e r fl e f f tu ft, ©auerfloffgad, 
Mod and ©atterfloff nnb 23ärmefloff befleßenb, entdeckt, welche 
bamald bepb(egiflifirte Saft genannt uutrbe. Gonborcet 
nannre ße reine Sebendluft, weil ße gitm 2lt(jmen nnb 23ren« 
nen fe vortrefflich mar. Saooifier geigte auch $uerjl, nue bie 
2>erfalfung ober Drpdtrung ber SOletalle Mod bttrdj ben 
©anerßeft, am meiflen ber a t m e fp (> ä r i fcf> e n Sit ft entjlehe, nnb 
tote bie 2)?etatlbal£e, burch Jortfdjaffen bed ©auerfloffd and 
ihnen, wieder in ivirülicl>e, regutinifche Metalle oenoanbelt 
werben tonnen, mad man Dedoppbtren nannte. 

2>riejllep er hielt bad © a it er floffg ad juerft beim @r« 
bilden bed troefnen ©atpeterd, fpater auch beim ©rhiften bed 
rethen £Htedftlber£alfd. ©d)eele entdeckte ed , ohne oon jener 
*Ptiefllep’fd)en ©ntbeefung etmad ^it mißen, bei ber Seflillation 
ber ©alpeterfänre unb bei ber (Srhiüung bed ©atpeterd. £)ermb« 
fldbt enttviefeite ed im 3ahr 17SÖ $uerfl and bem natürlichen 
SOlanganoppde (23raunflein); biefe Methode (wt man feitbem 
ald bie beqitemfle unb reidjbaltigfle Üuelle $ur ©euumutng bed 
©auerßoffgafe«d gefunben. Crtne fel>r mißliche 2lnmenbung machte 
man bald oon bem ©atterflojfgafe 31t fd)önen unb lehrreichen 
2>erbrennungdoerfttd)en, $ur 23ieberbelebung oon ©d)eintobten, 
Ütim 2U(;men in unterirbifdjen ©ruben ic. 2)a$it tottrben oon 
<55 o rep, £>umbolbt, ©irtaner u. 21, eigne fpi’tlfdapparate 
erfunden. 
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§. 4S5. 
Den @ti cf ftoff f)afte 0 che eie im %ai)t 1774 perfl au$ 

ber atmofpharifdjen Stift ^ git tt'elc^er er mit bem 0anerfloffe 
^erctnigt tft, einzeln al£ 0t icfIu ft bargeftellt. Baooifier 
errett biefelbe unathembare Suft (ben 0ticfjloff in feiner eins 
fachflen Vetbtnbnng mit bem ^Bdrmefioff) einige Sabre [pater 
bttrd) Verbrennung oon ^Pboöpbor, @d)ioefel u. bergt, in einer 
eingefd)lofienen Selige atmofphdrifcber Suft, bie eben burd) ba$ 
Verbrennen ihren 0auerfioff vertiert, 5Beil mehrere, befonberö 
fautenbe oegetabilifche unb antmalifdje 0toffe ben 0ticffloff ber 
atmofpdrifchen Stift gern an (td) Riehen unb ftdj bamtt $u ©als 
peter oerbinben, fo nannte man ben ©ticfftojf auch ©alpeter* 
fl off. Die ©ticfluft att$ oerfchiebenen Körpern zu gewinnen, 
gaben ftdj Vertholet, Vuchhol^ eigner u. 21. befonberS 
oiele 5)?ühe. ÜBcit man baburd) nun fotche Materien fennen 
(ernte, welche ben in einer getoiffen üuantität atmofphdrifdjer 
Suft bepnbtichen 2lntheil oon ©auerfloff ganz attfzefjren unb 
nur ©ticfluft zuritcflaffen, tote V. ^P^oöp^or, 0alpeterga$ ic.t 
fo tourben biefe, unter ben tarnen ettbio metrifche 0ubs 
flanken, oon Jontana, 0d)eele, ©a9s.fift.ffac, Baoois 
fter,0eguin,3?eboul, ©ren, 0pdth, Vertholet, Volta, 
Daop unb anbern Ütaturforfchern zur ©rftnbung oon dubios 
metern, ©auerfloff meffer n, b. h* fotd>en 2Berf^eugen ans 
gewanbt, welche zur Prüfung be$ 0auerflo(fgehattö ber atmos 
fphdrtfd)en Suft unb anberer Buftarten bienen. 

211$ Baooifier zuerft baS ^Baffer zerfe^te, ba entbecfte er 
ben 2Bafferftoff ober ©rttnbfloff ber brennbaren Suft. 
Von ber Qdt an nannte man bie brennbare Suft fetbft getoöhnlid) 
V$afferfloffga$. Die Vermtfchung berfetben mit atmofpäris 
fd)er Suftf toetche bei ber ^nt^ünbttng heftig epplobirt, toar 
fchon ben alten Vergteuten unter bem Btamett enteil übliche 
0dj waben befannt. Vorzüglich gern entwickelt jte (ich in ben 
0teinfohtengruben unb ifl barin ben Vergteuten fchon oft höchfl 
oerberblich gewefen, trenn biefe mit ihren ©rubenlidjtern in folche 
£uftfd)td)ten kamen. Durch bie Gfrftnbttng ber 0id)erbeitgs 
lampe be£ Daop ift biefe ©efahr fel;r oerringert toorben. 2Btr 
pflegen jene e>4plobtrenbe Suft itnatlsBuft zu nennen. Durch 

0 p *> e, <£tftnbungen« 
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Vermifchung bee LBafferfioff* unb ©auerjloffgafee rnitb ihre 
23ir£ung am ftürtffcen. 

§. 486. 
Sie Äutiflt, 2Bafferftoffgae burd) Lluflbfung bee C^ifen^ in 

oerbienter ©cpwefelfüure ^u bereiten, erfanb ßaoenbifh im 
3ahr 1781. 3n bemfelben Sabre gewannen ee Laooifier unb 
SO? e u e n i e r aber and) burd) B^f^ung bee LBaßere in einem 
glübenben glintenlaufe; 28afferbümpfe mußten burcf) ben glitu 
tenfauf ftr5men, unb bann entzog bae glüfrenbe SOTetall biefen 
Sümpfen ben ©auerfloff, fo baß bloß LBaßerftoff, mit bem 
2ödrmeftoffe tu (uftförmiger ©eftalt, ale LVafferftoftgae, ent* 
jünbbaree ©ae ober brennbare Luft, in bem glintenlaufe %us 
riicfbüeb. 

LBeil man gefttnben fyatte, baß reinem ÜBafferfloffgaö über 
gmolfmal leichter ift, ale unfere atmofpbarifche Luft, fo gab 
biee bem (ibartier $ur Gfrftnbung feiner Luftballone Vers 
anlaflfung; unb bae trennen biefeo ©afee mit heiler Stamme 
bemirfte, mie nur fcf)on mififen, bie Qrrftnbung ber electris 
f cljen Lampe unb bie © g ebe leuch tu ng. Unb ale mau and) 
gefunben hatte, baß bie aue LVafiferftoffgae unb ©auerftoffgae 
äufammengefe^te ÄnaUluft ben böd)ften bie je$t bekannten £i$e« 
grab bewirbt, fo ging hieraus bie (grftnbung bee V e tu m a n’fd)en 
unb ßlar befchen ©eblafeS (beS JtnallgaSgeblafee) fym 
oor, mobureh auch foldje Körper gefd)mol$en toerben fönnen, bie 
man, mie 3. 23. bie reinen €rben, früher für unfchmel^bar htett. 

§. 487. 
Laooifier erfanb and) ein folchee ©afometer, womit 

man aue ©atterftoff unb 2Bafferftoff ,burd) Verbrennen mieber 
^Baffer machen unb zugleich geigen bann, baß bae aue ber 
Verbiubitng oon ©auerftoffgae unb 2Bafferftoffgae entflehenbe 
^Baffer genau fo oiel wiegt, ale oorf;er bie ©aearten mögen, 
bie nun ale folche oerfchmunben waren, Gtaoenbifb, SDtonge, 
gort in, gourcrop, Vauquelin, ©eguin u. LI. erfanben 
$u bemfelben Bmecf g(eid)falte ©afometer, unb Viot bemirfte 
bie Beugung bee LBajTerS aue jenen ©toffen fogar burd) 
bloße G>oraprefßon. 

2öie man, mae garliSle unb Bftcholfon ^uerß per? 
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fudjten, B3afifer burcp bie Bolta’fclje ©cutle tu feine Beftanb* 
tpeile $u *erfe$en Kerntef uufifen mir fcpon. Witter, (£rman, 
Biot, ^Parrot, £)arp, 5)faff, ©tmon u. 3t. rerrollfomms 
neten bie 3lrt biefer Serfeüung. 

§. 4SS. 
V 

2)aS foplenfaure ©aS ober bie foplenfaure Sttft 
Kannten bie GJtenfchen fdjon lange aitö ihrer erfticfenben Eigens 
fchaft. Bon ben Bergleuten unb anberen (Grubenarbeitern 
hatte jte ben tarnen böfe B>etter ober erfticfenbe ©cpmas 
ben erhalten. $ParacelfuS unb ran jpelmont entbecfte fte 
beim Brennen beS italfs unb bei ber ©äprung. Bla cf, mU 
eher fte im 3apr 1755 $uerfi: aus halfen unb Saugenfaljen ge* 
mann, nannte fte fipe 2uft, meit er glaubte, rot ber (Snt* 
micfelung befänbe fich in ben Körpern im gebunbenen 3uffanbe; 
Saooifier aber geigte ^iterfl bie 3ufammenfe$ung biefer Suft 
aus ©auerftoff unb Äoplenftoff, maS in ber 8&lge burch bie 
Berfuche beS Senn an t, ?Q?acf en^ie, 3(üen, ©upton o r* 
oeau, ©attffure, £)aop u. 31. begütiget mürbe. 

ÄoplenmafferfioffgaS entbecfte Sranflin ^uerft über 
©ümpfen. B?an nannte es baher auch ©umpfluft, Bolta 
unterfuchte biefe Suftart chemifch, unb Bertpolet, £)enrp, 
Shomfon, itrooßmpf :c. erzeugten es burd) 3**fe&ung ot*5 
ganifcher ©ubfian^en in ber ©äprbi^e. ©engembre entbecfte 
baS geppoSphorte 33affer ßoffgaS; man fanb fpäter, 
baß bie @rfcbeinung ber Irrlichter unb ©ternfehnuppen 
auf biefer Suftart beruhen. Bergmann entbecfte baS gefepmes 
feite 2BafferfioffgaS. 

31(6 man oon bem fohlenfauren ©afe ober ber gasförmigen 
jloblenfdure eine genauere Äenntniß erlangt patte, ba lernte 
man auch halb einfepen, baßbiefelbe in oielen natürlichen ©auer* 
brunnen ben jpauptbeflanbtpeil ausmacht; unb als man bieg 
mußte, ba oerfuepte man eS mit ©lücf, aus ^Baffer unb ßreibe 
mittetft ber ©chmefelfdure foplenfattreS ©aS ju entmicfeln, unb 
bajTelbe fo mit Blaffer ^u rerbinben, baß barauS fünft fiepe 
©auerbrunnen, mie 3. B. bas ©elterfer, @ger :c., entßanben. 
£)er gngldnber ^Parfer erfanb einen eigenen Apparat ^urBer* 

32 * 
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ferttgung folget fünfllid)er ©auermafFer. Sie Crrjtnbung, an$ 
Der Stoblenfdure bie St o h l e lieber herguflellen, erfanb Z e n n a n t. 

§. 489. 
Ser Bhtßen ber Stöhle gu oerfdflebenen 3‘uerten mar längfl 

befannt. £omi$ in Petersburg batte bte ©rflnbung gemacht, 
faules oerborbeneS Gaffer bttreb spolgfohlenpuloer 311 reinigen, 
eS oöllig flar unb geruchlos gtt mad>en, maS banptfäcbticf) für 
Steifenbe gur @ee unb in ©egenben, mo es an reinem ^Baffer 
fehlt, non größter üZöid)tig£eit mar. 3'tt ber golge mürbe biefe 
SteinigungS 5 SDtethobe oon bem jpollänber Oioitppe, oon bem 
(£ngtänber ©mith, unb oon bem grangofen Sarbefeuille 
nod) oeroollfommnet. ©pater , lernte man and) 33ranntmein, 
£)el, ©pritp unb anbere glüfjtgfeiten mit Stohlenpuloer reinigen 
(2lbtb. IL 2lbfcbn. L 7. 8. 2fbfd)n. II. 3.), man lernte eS gur 
5lufbemabntng oteler Körper, befonberS beS gleifcheS, ber gi* 
fd)e, beS ©dneßputoerS, ber ©tablmaare ic. anmenben, meil es 
biefe, inbem man ße bamit ttmfdjloß, oot bem ’Berberben ßdjerte. 
2lttd) bebiente man ftd) ihrer gu fd>lec^t 2Särme leitenben Hebers 
geugen, um £iße betfammen gu erhalten, tt. f. m. 

sI3eil nicht bloß in fohlenfaurer £uft, mie ße g. 33. in 

Stellern bttrd) bte 2Cßeingährung, fomie in 33runnen unb in ans 

bereu ©ruben ßch entmirtelt, fonbern and) in ber eigentlichen 

©tirtluft unb in anberen irrefpirabeln Buftarten, 50?enfdjen er* 

flirten föunen, fo ßnb Apparate mit athembaren Buftarten, mie 

fle flhon früher befchrieben mürben, unb melche man in folchen 

St&umen mit 0?unb unb Btafe in 23erbinbung bringen muß, 

fehr beadflungSmerth. ©itpton 5 ffll oro e au, ©mith u. 21. 

haben aber auch bie (Srßnbung gemacht, burdj 9?äudjerungen 

mit ©alpeterfdure ober mit ©atgfäure, ober mit Gthlorfaif bk 
Buft in folchen Stdumen git reinigen. 33efonberS gefährliche 

Buftarten flnb ferner baS 2lmmonia£gaS unb baS flußs 

fpathfaure ©aS, beibe oon Prießlep entbertt. 3um 9teis 

nigen ber 2uft in 33ergmer£en toaren and) fdjon Idngfl mancherlei 

S u f t m e d) f e l m a f d) i u e n ober 223 e 11 e r m a f cfy i n e n gum Iper* 

auSgiehen oerborbener Buft unb gum Spineinfehaffen frifcher Buff, 

mie g. 33. bie223inbtrommel, bie 2ßaffertrommel unb ber 

Spar geriefter fa$ erfunben morben. Setflerer ben©chmargs 

* 
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fopf au dlauStpal im 3al)r 1734 erfanb, $eid)nete ßcp 
barunter als bie mirffamße Wafc^ine aus. ©ie iß eine 21rt 
oon großer £ufts©augpumpe, bie mit ber gemöpnlicpen SBaffers 
pumpe oiele 2lepnlicpfeit pat. Söentüatoren oon oerfcptebener 
2lrt, mieSieben, ipaleS, oan^ttarum u. 21. ße erfanben, 
bienten pauptfäcplid), bie Buft in ©cpiffen, ibofpitälern unb Bucht* 
Käufern $u reinigen. 

§. 490. 
Der eigentliche ©rßnber beS Spp-oS.pporS mar im3. 1669 

33ranb, ein oerarmter facf>jtfcf>er Kaufmann, melcper immer ©olb 
machen mollte. Diefer sppoSppor mar ber aus Urin bereitete 
jparnppoSpp or. Obgleich 33ranb ein ©epeimniß ctuS ber 
SSerfertigungSart befleißen rnadße, fo mar bod) im 3.1674 auch 
£unfel fo gliicflkp, ipn aus bem Urin gleichfalls $u fabri* 
ciren. Die SDtetpobe mar aber efelpaft unb langmierig, felhß 
bann nod), als im 3^ 1740 9J? arggraf ße oeroollfommnet 
patte. 3m 3up? 1709 entbecfte ©apu ^poSppor in ben 
Knochen ber Spiere. Dies oeranlaßte bie (£rßnbung beS ©cpeele, 
ben Phosphor ans ben Enocpen $u fabrtciren. 

Der ©cpmefel, melcpen bie eilten fcpon bannten, mar foU 
cper, mie bie 9tatur ipn in gebiegenem Bußanbe fcpon fertig 
lieferte. @rß fpäter gemann man ipn aus ©djtoefel s Arbeit 
unb ©cpmefelfiefen burcp 2luSglüpen berfelben. Die ©cpmefel* 
beimpfe, melcpe ßd) bann entmicfelten, festen ßcp als ©chm es 
felblütpe ober ©cpmefelblumen an bie falten 28anbe eigs 
ner ©cpmefelfammern. ©d)on lange mar ber Btupen beS ©cpmefelS 
^u ©cpmefetfäben, ©cpmefelpo^cpen, $u formen, $u ©cpießpuls 
oer, jum ©cpmefeln oon mollenen unb feibenen ©toffen, 
©irop ic. anerfannt. 

§. 391. 
2111e Metalle im gan$ reinen Bußanbe gepören unter 

biejenigen ©toffe, melcpe bis jept fein Gtpemifer in meitere 33es 
ßanbtpeile ^erlegen fann, unb melcpe beSmegen als einfache 
©toffe, Urßoffe ober Elemente angefepen merben. Die 
neuere Gpemie pat uns oiele Metalle fennen geleprt, mooon 
bie eilten nid)ts mußten, obgleich ipnen bie aüeroornepmßen 
unb nüplicpßen allerbings Pefannt rnareu, Der ^ieufcp polt 
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bie Metalle noch unter ber Dberßäche ber(£rbe aus ben 93ergs 
werfen Terror unb verebelt ße bann in fe(>r rieten 2öerfßätten 
auf gar verfchiebene 2öeife. ©ebi egen, ober allein für ftd), 
fommen wenige Metalle in ber @rbe vor. Sie allermeißen ftnb 
mit anberen Materien verbunben, z* 93. mit anberen Metallen, 
ober mit ©chwefel, ober mit ©auerßoff, ober mit (Säuren r mit 
Arbeit ic* Sie 93erbtnbungen ber Metalle mit anbern Materien 
werben (£rze genannt. 2öenn biefe aus ben 95erg werfen burch 
jpafpel unb ©öpel (5lbth. IV. Slbfchn. II. 1.) ju £age gefördert 
ftnb, fo werben oon ihnen bie Materien auf ben jpüttenwers 
fen burch allerlei Mittel, z« 95. burch Jochen, 2Bafchen, 9?ößen, 
©chmelzen, 9lma(gamiren :c. baooti fo abgefonbert, baß bie Wie* 
talle allein übrig bleiben. 

Sag fchon bie 2llten, namentlich bie 5legpptier, sphö'nicier, 
©riechen unb Körner (Srze aus ber Grrbe zu holen unb Metalle, 
vorzüglich ©olb, ©über, (£ifen unb Tupfer barauS zu gewinnen 
wußten, iß ausgemacht. Sie alten Seutfchen waren frühzeitig 
mit bem 93ergbaue unb jpüttenwefen befannt; ihnen verbanft 
man barin auch viele ber nü^lid&ßen (£rffnbungen unb (Sntbef* 
fungen; burch bie Medjanif unb Chemie ber neuern unb ber 
neueßen 3eit iß ber 93ergbau unb bas jpüttenwefen auSnehmenb 
vervollfommnet worben. 

§. 492. 

©olb, ©Über unb Glutin ßnb befanntlich bie foßbars 
flen, bie fogenannten eblen Metalle; unter ihnen iß ©olb 
am fchönßen unb foßbarßen ; fowie nächß bem Stettin auch 
baS fchwerße. @S zeichnet ßch zugleich burch große Sehnbarfeit 
aus, eine '©igenfehaft, bie ftd) vorzüglich beim Srahtziehen unb 
beim 93lattgolb;©chlagen offenbart. Mancherlei ©tbmuef hüben 
fchon bie 9llten baraus verfertigt (9lbtl;eil. II. 2lbfchn. VI. 7.). 
Saztt wirb es auch jelß noch in fehr großer Menge, namentlich 
aber auch zu Münzen (2lbth. II. 9lbfcf)n. VIII. 7.) verwenbet. 

SaS Djrpbiren beS ©olbeS bei anhaltenber ^rhi^ung 
unter bem Sutritte ber atmofphärifchen £uft hüben fchon ältere 
@hemifer, wie z» 23. 93afiliuS 93alentinuS im fünfzehnten 
3ahrhunbert gefannt. @bett fo bie 2luflöfung beS ©olbeS in 
(Salpeter?6alzfäure. Siefe ©äure würbe Königs waf.fer ge* 
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tmnnt, wett bie 3((ten ba$ ©ofb als ben 5tönig ber Metalle 
anfahen. ßaffius bas in ^töntgöu>affer aufgelöste ©olb 
mit Stnnauflöfung al$ ein purpurrotbeS 'puloer nieber, baö 
oon ihm ben tarnen GtaffiuS’fcheS ©olbpttloer erhalten 
hat. <£s gibt in ber ©lasfärberei, 2)orcellanmalerei, gebend 
färberei, (Slfenbeinfärberei ic. bie fcbönfte unb bauerhaftefie 
rothe garbe ab. 3n neuerer Seit brachten ©upton ?0?ors 
oeau, ^>elletierf35auquelin , gourcrop, ty ton ft, 23 er* 
pliuS u. 21. oerfchiebene Wirten non ©olboppben ttnb beren 
SSerbinbttngen mit anbern Stoffen pm 33orfdf>etn* Das non 
ben alten 2llchemiffen entbeckte itnallgolb, spta^golb ober 
© o l b o jt* p b 5 21 m m o n i a k mar in ber Spat merkmürbig. 

Das Silber ift mopt eben fo lange fcpon befannt, als bas 
©olb. @S mürbe gleichfalls fchon in ben älteren Seiten p 
fielen fcfjonen haaren oerarbeitet, mop man es nod) jept an? 
menbet. 2luS ihm merben ja auch bie meiften 9ttitn$en oerfertigt. 
Die dltern Gpemtker unb Metallurgen oerftanben fd)on bie 2lufc 
löfitng biefeS Metalls in Scheibemajfer unb bie 9tieberfd)lagung 
beS SilberpuloerS aus ber 2luflbfung, namentlich mit Tupfer, 
^teue Serbin bungen beS SilberovpbS erfanben 9?i tter, $pro uff, 
33 er pH uS u. 21. Das ilnallftlber aus Stlberojrpb unb 
2lmmonium erfanb 23ertholet, baSjenige aus Silbero;rpb unb 
5tleefal$ erfanb 23rugnatelli, %u mancherlei Änallfacpen ffnb 
biefe Änallftlber angemenbet morben. 

§. 493. 
Das Platin ober bie ^latina, in ber peruanifchen 

Sprache fo oiel als kleines Silber, auch mohl 2Beiggolb 
genannt, baS fchmerfle unter allen Metallen, ift erft menige 
3ahre oor ber Witte beS achtjepnten 3ahrhunbertS als ein 
neues Wetall in Europa befannt gemorben, nachbem eS oorper 
oon ben 23ergs unb $üttenbemopnern als ein unnüper Stoff 
meggemorfen morben mar. @S ftnbet fiep oornepmlicp in Sitbs 
amerika unb auf St. 'Domingo, meiftenS in plattrunben, lin* 
fenartigen Körnern. (£S zeichnet ftch nicht bloS burd) groge 
Dichtigkeit, fonbern auch burd) $drte, Dehnbarkeit unb aitger* 
orbentliche geuerfeftigkeit aus. Man mugte es 2lnfangS nicht 
p fchmel^en, fonbern PloS pfammenpfcpmeigen. Später er= 
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fanb man aber auch ba$ ©chmel^en be3 ^piatinö mittelf! eines 
BufaheS oon 2lrfenif ober ^PhoSph^n unb nun erfi mar man im 
©taube, allerlei nützliche 23aare barauS $u verfertigen, $. 33. 
©piegel fiir Teleffope, ©chmeljtiegel, 21br,aud>fcf>aalen f Meters 
ten unb anbere feuer? unb fäurefefle chemtfche ©eräthfchaften, 
Zungen, ^O?ebaillon^ :c. 33ei ©chieggewehren gebraucht man 
eS in neuegtr %tit ^um 2luSfiittern ber 3ünblöd)er, bie bann 
burch beu oftern (Gebrauch gar nicht ausbrennen, folglich nicht 
weiter werben. 2luch ju ©tiften oott staütnbrucferformen (rnt 
man es wegen feiner Unjerftörbarfeit angemenbet, fowie man 
mit ^)iatinabraht falfd>e Bahne mit einanber $u oerbinben unb 
im ?0?unbe $u befefligen gelernt fyat. 3n ben neueren Qättn 

bebient man geh beS Platins auch $u ben obergen ©pi^en ber 
93li^ableiter, als 33üfcf)el oon feinem 2>raht $u £)aop’S ©icher* 
heitstampen unb als £)rabtgeminbe £U ben üöeingeiflglü^lämp- 
chen (3lbth. II. 31bfcf>n. VIII. 2.). 

3n ber 5)orceUans©mail? unb ©chmel^malerei überhaupt 
benutz man bas Platin feit mehreren fahren portbeilhaft 
33erplatinen, galt beS 23erglbernS. ©in folcher Ueber$ug 
non ^Platin verliert ben ©lan$ nicht, währenb bie 33erglberung 
leicht anläuft; unb burch Bwfammeufchmel^en oon Platin mit 
©Über ober mit Tupfer erhält n;tan fehr nupbare ©ompogtionen. 
©cheffer, Sewis, Burggraf, Bergmann, ©irftngen, 
?D?uffins^)ufchfin , 5‘ourcrop, 33 a uqitelin , 3Sollagon, 
£)eScotüS, Tennant, 33er^eltuö unb ©)aop haben baS 
^Platin cheraifch unterfucht. 

3n bem Platin ftnb bie neuen Metalle: Phobia tn, 3^i5 
bi um, ^P allabium unb Osmium, nebg ©ifen unb etwas 
Tupfer enthalten, bie man chemifch barauS abfonbern fann. 
SSollagon hat im 3<^br 1S03 baS 3)allabtum, im 3ahr 1804 
bas Othobium; Tennant, §ourcrop, SSauquelin unb 
£)eScotils haben um biefelbe B^t bae^ribium unb £)Smütm 
entbecft. 

§. 494. 
üuecffilber ober 9)?erfur, befonberS merfmürbig ba* 

burch, bag eS bei uns unb in ben metgen ©egenben ber ©rbe, 
überhaupt bei jeher Temperatur ber 2ltmofphäre begänbig güfftg 
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Bleibt, ift fdjon in ben älteften geiten bebannt gewefen. (Srft 
bei einet Temperatur non 32 ©raben Steaumur unter bem ©e^ 
frierpunbt wirb e$ fefi. nörbltchen ©egenben non Sftußlanb, 
©djmeben unb Norwegen gefd)ieht ba£ zuweilen. Man hielt e£ 
bis über bie^itte be$ achtzehnten 3a&rhunbert$ für ein fonber* 
bare$ jpalbmetall, unb bact)te nie baran, bat] e$ ein fefter £ör* 
per werben bönnte, biö eö 33raun in ^Peteröburg im 3. 1759 
burd) bünftliche £älte zuerft fo zum ©efrieren ober gefhoetben 
brachte, baß eö fich b^utu^n, walzen unb fdjneiben ließ. Sn 
ber 9?atur fommt ba£ Ouecfftlber tf)eil$ gebiegen, theilö in 
@rgen mit fremben ©toffen oerbunben oor. 

Das regulinifche (fließenbe) üitechßlber gebraucht man in 
neuern Seiten böchfi mißlich zu Barometern unb Thermometern, 
ZU Auflistungen be£ ©olbeö unb ©ilberö bei Bergolbungen, Bets 

jtlberungen unb in Amalgamirwerben, zur Auflöfung beb ginnb 
in ©piegell;ütten, um bamtt bie ©labtafeln zu belegen (ober zu 
foliiren), worauf ber ©piegel entgeht, u. f. w. 

§. 495. 
T>en ginn ober, bie Berbinbung beb üuecfjtlberb mit 

©chwefel, folt Gtalliab oon Althen, welcher in ber zwetunbßebens 
Zigfien Dlpmpiabe lebte, zuerft in ©ilbererzen entbecbt unb bars 
attb abgefchieben haben. (£rfi fpater entftanben g i n n 0 b e r h it 11 e n, 
worin ber alb Malerfarbe fo nützliche ginnober attb üuecbftlber 
unb ©chwefel oerfertiget würbe. ©d)on *J>ltnittb geigte im 
kleinen, wie man aub bem ginnober burd) eine Art oon T)e= 
ftillation wieber regulinifche^ Üuecbftlber gewinnen bann. 

9tach unb nach lernte man oerfcpiebette anbere üuecbfil» 
beroppbe bennen; bie meifien oon ihnen würben oornehmlid) 
alb Arzneimittel berühmt. ©0 bannte Nullius aub Majorba 
fchon in ber lebten $älfte beb breizehnten 3abrhunbcrtb babs 
jenige r01e Üuectfilberoppb, welchem man aub bem falpes 
tcrfauren Üuecbftlber in ber ^itte erhalt; babjentge rotheüuecbs 
filberojepb hiugegen, welcheb burch bloßeb @rhi$en beb üuecbjtls 
berb beim gutritte ber £uft entgeht (Mer cur ins praecipitatus 

per se) war wenigßenb fchon gegen @nbe beb ftebenzehnten 
Sahrhunbertö bem Bople befannt. S« ben 3al;ren 1799 unb 
1802 oerbefferten oan Monb unb gif eher bie Bereitungbs 



506 

arten ^ur03eu>tnnung btefeg£uteckftlbero;epb$. Sag gr aueüue ck* 

filberorpb, auch üttecffilbermohr genannt, hat 33oers 

bare in ber erften £>älfte beg achtzehnten 3a^r&unbertd ^uerfl 

peroorgebracht, inbem er £uteckftlber in einem ©lafe mit atmo* 

fppärifcber Suft anhaltenb fchüttelte* 331 a cf ftellte eg auf 

anbere Meife bar, Sag eigentliche fchmar^e Üueckfilber* 

ojrpb brachte ©aunberg im ^al;r 1776 zuerft peroor; Mog* 

tat im Saht 1797 »eroollkommnete bie ©rzeugunggart biefeg 

Djrpbg. ©ottling, Werter, gifcper, £>ermbftäbt, Srorag* 

borf, Nofe, 33ucpolz, ©djiil^e u. 31, erfanben manche 2>ors 

tpeile für bie Bereitung beffelben £)ppbg. 

§. 496. 
Sag Tupfer (ernten bie Menfdjen fpdter alg ©olb unb 

©über, aber früher alg (£ifen kennen. Sie alten 3legpptier 

itnb Hebräer gebrauchten eg fcpon zur Verfertigung oon jpattgs 

gerdthen unb 2Baffen, epe fte bie ilunfi: »erlauben, bag (£tfen 

Zu »erarbeiten. ©o ni'tälid) bag Tupfer auch immer zur 35er* 

fertigung oon allerlei Äejfeln, ©cpüfleln, köpfen, Sacpbebecfuns 

gen, ©cpiffghefcplägen it. bgl. angetoenbet tiutrbe, fo mären bod> 

bie »erfd)tebenen ©ompofitionen aug Tupfer unb einem an* 

bern Metalle noch nüülteher; unb unter biefen Gtompofitionen 

fleht bag Meffing oben an. Senn bag Mefjtng ift gar oielen 

Metallarbeitern, z* 33. ben ©elbgießern, ©itrtlern, ©porern, 

Mechanikern, Uhrmachern, Mabelmachern :c. ganz unentbehrlich* 

31uch ift eg wohlfeiler alg bag £ttpfer für fich. 

©cbcm bie 3llten kannten bag Mefftng (Aurichalcum), aug 

Tupfer unb Biukoppb ober ©almep (^ufammengefeht. (£t)e fie 

aber bag Meffing erfanben, machten fte eine ähnliche Mifchung 

aug Tupfer unb Sinn* hierauf manbten fte, ftatt beg Biung, 
ben gegrabenen ©alntep mit ©lück bazu an. Nun entftanben 

eigene Meffinghütten. Ser Marne Meffing, Möffing 

rührt mahrfcheinltch oon Mifchen ober Moifdjen per. Mirk? 

lieh mürbe auch bag Mefftng oon alteren Seutfchen Möfcp ge? 

nannt. Unter (£rz (Aes) oerftanb man lange B^it fotoohl 

Tupfer, alg Mefftng. Nach unb nach oeroollkommnete man 

bie Mefftngmerke; and) erfanb man neue 33ortpeile zur gabris 

kation beg Mefjtngg. 3m 3a hr 1553 lernte ber Nürnberger 
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(£bner auö bem gereinigten Ofengalmep mit Tupfer Mefftng 
fabriciren; unb in @nglanb machte man biefe Gompofition fd)on 
feit riesig Sauren au£ Tupfer unb gevöfieter ginfblenbe. 3u 
berfelben Seit nahm ber Gniglänber (Starb ba^u MunbU ober 
einsaitigen 5lie$; (Smerfon nahm gefornteö Tupfer, fa(cinir= 
ten ©atmet) unb ft'ohtenftaub. 3n ber neuern Seit befonberö 
lernte man bag Wefftng burd) x>erfd>iebexte 2lbänberungen, na? 
menttid) in bem Mifchung^oerpättniß ber 23eftanbSeüe, fo oers 
fertigen, baß bie eine ©orte beffer für Metaltbreper, bie ans 
bere beffer für Srahtflieher, bie britte beffer für ©tatuen, bie 
vierte beffer für 23ergolber :c. ftd> eignete. Unter ben beutfd>en 
Mefßngmerfen ijt oor^üglidj ba$ $u ©o$tar immer fepr bes 
rühmt gemefen. 

§. 497. 
Eigene £>erl)ältniffe oon Tupfer unb ginb gaben noch ans 

bere ähnliche (Sompofftionen , beren garbe batb pelter, halb 
bunbler, alö bie be$ MefflngS mar. Sahin gehört namentlich 
Sombacf ober ^)ind)becf. Siefe golbäpnliche (Sompoßtion 
fotl oon bem (Snglänber $pind)becf erfunben worben fepn. Sen 
9?amen £ombact leitet man oon bem malapifdjen 2Borte lams 
baga ab, melcpeä fo oiet a(£ Tupfer ^cißt. 2lm (Snbe be$ 
fech^epnten ^abrhunbertö ifl biefe (Sompoßtion au$ Oftinbien 
^u un$ gekommen. 

3n ber lebten £älfte be$ fteben^ehnten 3afmhunberl$ mürbe 
oon bem pfä^ifdjen ff)rin$en 9tuoert ober 9?uprecht, englis 
fcpem 2lbmtral, bab fogenannte ^Prin^metall erfunben, mels 
cheö eine hellgelbe garbe hat, unb ehebem oiel mehr, mie je^t, 
ju knöpfen , Süffeln unb anberen Metallmaaren oerarbeitet 
mürbe. 3m 3ah^ 1760 erfanb Bacher in Mannheim bas 
Mannheimer ©olb; baffelbe unterfcheibet fid) oon bem S p* 
oner ©otbe, moraue man unter anbern unäd)te golbene S^ref^ 
fen fabricirt, hauptfäd>lict> baburch, baß bei leptern bloß bie 
£>berfläd>e be$ Tupfers burd) ginfbämpfe- bem ©olbe ähnlich 
gemacht iß. Ueberhaupt ftnb in neueren geifen noch manche 
anbere, fo lange fte neu ßnb, bem ©olbe in ber garbe oft fcpr 
ähnliche (Sompofitionen erfunben worben. Sarunter zeichnet ßd) 
befonberS ba$ oor mehreren 3ah^n oon £oo$ in Berlin erfuns 
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bene fogenannte Ealbarifche Er^ aus, woraus manche ©a* 
lanteriewaare oerfertigt wirb. 

Sie Kitnß, auf ben Kupfers unb Sffiefßnghütten Viech 
btird) große, oft oon ^Bafferräbern getriebenen ©cheeren $ers 
fchneiben $u (aßen, ift fchon oor ^unbert Sehren erfunben mors 
ben. 2luf Eifenfnttten würben foldje Schneibewerte fpäter 
etngeführt. Kupfers unb DTteffingwarmerte, fowieEis 
fenwaljwerfe oon oerfchteberer Einrichtung unb p oerfdßebes 
nein ©ebraud), nicht bloS $ur fchnelten unb gleichförmigen Vits 
bung oon Vtedjen, fonbern auch oon Knöpfen, Bfägeln (fogar 
oon 9J?eßerflingen unb £>ufeifen) unb ähnlichen 28aaren, würben 
in neueren Seiten huuptfächlid) oon Engtänbern, 35. oon 
Elifforb, Spencer, Veit, 5D? o rer oft ic. erfunben. Sind) 
fehr nithlitbe 2luSfd)nitts unb sprägemafchtnen $u fehr 
oielen Sorten oon 9J?etallmaaren famen in neuerer 3eit ^um 
Vorßhein. (2lbtheit. II. Slbfc&n. VIII. 4. 6.) 

§. 498. 
Stücfgut unb ©locfengut, Eompoßtionen aus Kupfer 

unb 3*un, oft auch mit 3ufä$en oon %int ober einem anbern 
•Metalle, baS Stücfgut ju Kanonen, Dörfern unb paubi^en, 
baS ©locfengut ^u großen £hurmglocfen, $u Uhrglocfen, £hürs 
unb 3immerglocfen, Schellen :c. war febon lange begannt (3lbs 
theil. II. 2lbfehn. VIII. 6. 9.); eben fo baS Spieg elmeta 11. 
SaS hurte, ßlberähnliche, fwllftingenbe chinefifche $acffong, 
Epmbelns ober Vecfenmetall aus Kupfer, 3tu£ unb BticM 
iß feit mehreren fahren auch in Europa ju mancher nützlicher 
2öaare angemenbet worben. 

Surd) 3ufammenfchme4en oon Kupfer unb 2lrfeni! hut man 
fchon längß baS fehr hurte ßlberfarbene weiße Kupfer jum 
Vorfchetn gebracht, woraus man feit geraumer %i\t Beudjter, 
SPräfentirteller, Schnallen, Vefdßäge, gebauten u. bgl. oerfers 
tigte. Es iß aber auch fchon 31t falfdjen flftütifren gemißbraucht 
worben. Vas fehr harte Phosphorfupfer empfahl man oor 
mehreren fahren *ur Verfertigung oon fchneibenben Vkrfyeugen, 
bie nicht roßen. ES iß aber baju oiel ^u leidßbrüdjig befunben 
worben. Ser berühmte Ehemifer $Prouß l;ut ßch befonberS 
oiel mit Verfugen über Kupfers Verbinbungen beßhäfttgt. 
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Sag baS fcp me felfa ure Tupfer, im gemeinen Beben 
Kup fervitriot ober blauer 2Sitriol genannt, ben eilten 
fepon begannt mar, fel>en mir aus bem spiiniuS. Ser zu 9J?a? 
lerfarben ttnb zu anbern Farben bienenbe ©rünfpan, ©pan? 
grün ifl gleichfalls fd)on alt. ©einen D?amen erpielt er oon 
ben Kupferfpapnen, bie man burd) Gtffig in ben grünen Kupfer? 
half oermanbelte; jept nimmt man ba^n feine ©päpne mepr, 
fonbern bünne Kupferplatteu. 33efonberS beritpmt mar fepon 
lange, meniggenS febon im fünfzehnten ^aprpunbert, ber fratt? 
gbftfebe ©rünfpan oon 9J?on tp eil ier. Ser beftttlirte 
©rünfpan, baS oon bem (Spemifer ©cpeele genannte ©cpeel? 
grün, baS 33raunfdpmeigergrün, baS 9?eumiebergritn 
unb noep einige grüne Kupferfarben mürben in neuerer 3*it 
erfunben. 

' §. 499. 

SaSjenige 3 i n f o b, melcpeS mir ©almep (Cadmia) 
nennen, mar ben eilten gleichfalls befannt; baS metallifcpe 3*uf 
aber ifl erfl oor ein $>aar punbert fuhren entbeeft morben. 3ur 
3eit beS ^aracelfuS, im fecpSzepnten ^aprpunbert, mar es 
noep etmaS 3?eueS, obgleich Einige opne richtigen ©runb be? 
paupten, es märe fepon im breizepnten Saprpunbert zur 3eit 
beS Albertus 99? a g n u S befannt gemefen. $)3aracelfuS 
nannte es Zincum. (*S mar bamals noch niept oiel anzulreffen. 
JabriciuS maepte um bie 99?itte beS fecpSzepnten gaprpunberts 
bie 35emerfung, Cincum liege jtd) giegen, aber nid)t pämmern. 
Otrfl zu Anfang beS neunzehnten 3aprpunbertS mitrbe, unb zwar 
in ©cplegen, bie Kunfl erfunben, Stuf burep jammern unb 
^Balzen in 33lecp oon oerfeptebener Sicfe zu oermanbeln. iBalb 
mürbe biefe Kunfl auep in ben nieberlänbifcpen Siufpütten aus* 
geübt. Samals ft'ng man auch an, folcpe Stufblecpe zur 
£äuferbebecfung, zum ©cpijfsbefcplag (flatt beS Kupfers), zum 
3luefcplagen oon fleinen Kiffen it. f. m. anzumenben. 

Sie Bereitung beS fcpmefelfauren SiufS auep Stuf? 
oitrio l, meiger Vitriol, ©oSlar’fcper Vitriol, ®al? 
ü^engein genannt, foll zwar erfl im gapr 1570 oon bem 
Herzoge Julius zu 33raunfcpmeig erfunben morben fepn; in? 
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beflfen fyat man tbn febon im vierzehnten 3abrt)«nbert in Mrns 
tben zu fabrictren »erßanben. S^ner Sraunßbmeiger Herzog 
ließ ibn auö ©Übers unb Sleierzen burd) Sofien, trennen, 
2luölaugen unb ©leben bereiten. Sranb unterfuebte im 3at;r 
1735 ben QtnfVitriol znerß genauer. Sn neuerer %i\t tbaten 
bieß ©d)raber, Sucbolz u. 21. S)aö auö %ix\t unb ©auers 
ßoß beßebenbe Sin t me iß iß erß in neuerer %tit bin unb mies 
ber, ftatt be£ Sleimeißeg, al£ Malerfarbe angemenbet morben. 

§. 500. 
Sinn, Stannum, fyolttn febon bie alten ^P^önccier au$ 

©panien unb ©nglanb. Sn allerlei ©efchirren »erarbeiteten ße 
etf. 9fad) ^Pliniuö ©r^äblttng nnirbe bao Sinn febon bamalö 
mit Siet »erfe$t. ©ine Mifcbung »on gleichviel Sinn unb 23lei 
nannte man Argentarium; attö zwei ^heilen 33lei unb einem 
£beüe Sinn, Tertiarium. 2lud) biefe$ nodj einmal mit gleich 
viel Sinn verfemt, bi^ß Argentarium. ©o mürbe e£ jum Sers 
ginnen angemenbet, eine (Srßnbuug , meld)e $piiniu$ ben 
(Galliern znfebreibt. £5amal3 »errichtete man ba£ Serzinnen, 
vorzüglich beö itupferS, burd) Güntaucben in jene ßitfßge Sinns 
maße. Sei McbengefcMrren manbte man baS Serbinnen menig 
an, unb verzinnte ©ifenblecbe gab e£ gar noch nicht* £)iefe 
febeinen zuerß in Söbmen zu Anfang beö ßebenzebnten Sabrs 
bunberte» bettforgefommen 31t fepn. Die ©aebfen lernten biefe 
3lunß gleichfalls balb; bie Grnglanber fpäter. £ebtere »ers 
richten ba£ Serbinnen in netteßer Seit am beßen. 

£)a$ biinn gefdßagene ober biinn gemalte Sinn, melcbeö 
mir ©tanniol nennen, unb »ornebmlicb zum Setegen'ber 
©piegeltafeln anmenben, iß in Söbmen unb in Nürnberg 
febon im ßebenzebnten Sabrbunbert »erfertiget morben. 2lnfange> 
bilbete man eö burd) ©dßagen mit ioämmern auf Amboßen. 
©0 lernten aud) bie (£ngtänber im 3abr 1681 biefe Jtunß »on 
ben Söbmen; bnnbert Sabre fpäter aber »ermanbetten bie @ngs 
tänber baö ©cblagen in ein ^Balzen. ©old>eS gemalztes Sinns 
blecb mußte mobt viel gleichförmiger auöfallen. Uebrigenö mürbe 
baö Sinn in Serbinbung mit Slei fd)on fel;r lange ^um Bötben 
angemenbet, fomie in Serbinbung mit ©atterßojf zu bem Mus 
fiogolbe, in Serbinbung mit Üuecfßlber al$ 2lmalgama, zum 
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0piegelbelegen, in ÄönigSmager aufgelöst, Beim 9?othfärbett 
tu f. m. 3tunafcbe, ein grauet 3iunojrpb, mürbe fchon lange 
$um spoliren ttnb äu@rjeugung beS unburchgdjtigen mtlchmeigen 
©lafeS ober ©mailS gebraucht, morauS unter anbern bie Ul;r* 
Bigerbldtter befielen. Sbrnehmltcb traben r o u g, Saop unb 
S e r ^ e t i u S baS 3inn unb bcflen Serbinbungen cbemifch unterfucht. 

§. 501* 

Sa fchon 3D?ofeS unb £>iob oon bem Siete reben, fo 
bann man leicht annehmen, bag eS fchon in ben ältegen3dten 
begannt mar. $1 intus erzählt, bag man gtt feiner 3^it unb 
früher baS Siet entmeber aus Sleier^en ober aus 0ilberer$en 
gemann, tnbem man bie Gr^e pochte, mufch, rögete unb ($um 
0d)me^en brachte. freilich mürben in ber gmlge bie 2lrbeiten 
in ben Sl ei butten noch oeroollbommnet. einerlei nützliche 
0adjen, Sleibleche, Sleiplatten, Sleiröhren, Sleifttgeln, Slei* 
fcbrott, Suchbrucberlettern, Sleiftguren ic. mürben bk \e^t aus 
bem Siete oerfertigt. 

Sleiglan$, Sfeiafcbe, Sleiglätte, Steimeig, 
Siet gelb ober SObafficot, Sleirotb ober Mennige, lau? 
ter Djrpbe beS SleieS, bannte SalentinuS im fünfzehnten 
Sab^bunbert fdjon. 9)?an gebrauchte ge bamals inSbefonbere 
Zu ©laSgügen unb ©lafuren; baS Sleimeig am meigen zum 
Stalen, 2lngreichen, zu 0alben :c. Sie rothe Mennige, ein 
gleichfalls zum totalen unb Segreicben , fomie zunt 0tegellacbs 
unb £)blatenfdrben :c. begimmtes Sleiojrpb, mar gleichfalls oon 
5?i©barbeit. 3n ber neuegen 3*it gub mit ber SereitungSart 
beffelbcn manche Serbegerungen oorgenommen morben. 9tid)t 
blog baS Sleimeig, fonbern auch ben Slei^ucfer ober baS 
effigfaure Stet bannte ©erber im achten ^abrbunbert fchon. 
Siele Serbegerungen bei ber Sleimeigfabribation machten in 
neuerer 3eit bie ©ngldnber SHlbinfon, ©race unb 2Barb, 
fomie bie gran^ofen ^buptal unb 50?ontgotfier. ©enaue 
Unterfucbungen ber oielerlei 3trten oon Sleiojrpben aber oerbanben 
mir namentlich bem Sauquelin, ^oug, Ser^eliuS unb 
anberen neueren G>l;emibern. 



§* 502. 

SaS allernützltchfle, unentbehrlichfle unter allen Metallen 
ifl fretürf) baS (ürifen. Saß 2legpptier, ^P^5nicierf £>e* 
hväev unb anbere alte 2Solfer baS @ifen fchon »ot SDtofeS 
Seit fannten, ifl gewiß. 2lber erjl nach unb nach mürbe baS 
25erfahren, btefeS SDtetall aus ben (Sr^en ^tt gewinnen unb auf 
mannigfaltige 2lrt ^u »erarbeiten, immer mehr unb mehr »er* 
»ollkommnet. SaS fogenannte 5 r i f d) e n beS (£ifenS in eigenen 
Defen , um eS bicfer unb fiarrer ^u machen, fotiue baS (Jntfer* 
nen ber Unreinigkeiten beßelben burd) Sd)lagen mit bem ipanu 
mer, kannte man längfl; baS fogenannte $ubb len aber burd) 
eine eigene 21rt oon Umfchmel^en in Jlammenbfen ifl erfl in 
neuerer Seit in (£nglanb erfunben worben. 

25on außerorbentlid)er Dichtigkeit ifl bie 25erwanblung beS 
CrifenS in Stahl, unb jwar baburd), baß man bem ©ußeifen 
ben Sauerflojf, aber nicht bie stöhle entzieht, vielmehr ihm 
noch 5tühlenfloff auführt. @chon bie alten kannten ben Stahl; 
er erhielt ben gried)ifchen 2iamen xa^vcP oon ben ßalps 
ben, einem 25olke in (Sappabocien, welche anfehnliche (Sifens 
unb Stahlwerke hatten. 25on benfelben rührt wahrscheinlich auch 
bie ©rß'nbung beS Stahlt her. Sie 2lthenienfer waren vor* 
^iiglid) berühmt burd) 25erfertigung oon flählernen Segenklingen 
unb anberer flählerner Dajfen. Schon bamalS würben manche 
fcbneibenbe Derfyeuge auch bloö oon oerflähltem @ifen ge* 
macht. 

§. 503. 

2lrifloteleS befchrteb unter anbern baS 25erfahren, wie 
bie 2Uten aus 9?oheifen ben 9?ohflahl ober Schmel^fiahl 
fabricirten, unb §omer fpricht fchon oon ber Wartung beS 
Stahle bttrch 2luSglüfjen unb plötzliches Eintauchen in kaltes 
Daffer. 9ttan oerjlanb es fogar fchon, feinere Stahtwaare in 
Del ab^ulöfchen. Die tin iitS unb SuflinuS erfühlen, fo 
gab eS bamalS fchon große Stahlhütten. SaS 23erfal;ren, 
Stabeifen baburch in Stahl $u »erwanbeln, baß man es in anbes 
reS gefchmol^eneS (£ifen eintaucht, kannte 2lgricola fchon; fafk 
jwei hunbert Sahre nachher ifl biefe 5tunfl irrig eine ßrrftnbung 
beS granjofen 9?eaitmur genannt worben. 
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5)lutatcb unb Diobor erzählen, baß bie alten (Jettic 
berter in ©paniett baS (Jifen fo lange in ber (Jrbe oerfcbarrten, 
bis ein großer baoon in 9?o(l: oenoanbelt mar; aus ben 
oerroßeten Ueberbleibfeln fcbmiebeten fte bann bte trefflicbßen 
©cbmerter, momit ße teid)t ÄnodEjen, ©cbtlber unb £>elme Durch* 
bauen konnten, 3n 3apan foll man auf btefelbe 2lrt je^t noch 
©tabl erzeugen, Der fogenannte inbianifc&e ©tabl, auch 
B3oo$ ober 2öoo^ßal;l genannt, melcben bte (Jnglänber in 
neueßer Beit gut nacbzumacben gelernt buben, beß^t dbnlicbe 
(Jigenfcbaften. Durch Berfetjung mit etmaS (Jbtomium ober 
Stalin hat mau w neueßer 3^1 ©tabl bereitet, ber treffliche 
©cbnetbemerf^euge abgibt. (2lbtf;eil. II. Slbfcbn, IV. n.) 

i ' 

§. 504. 

3« ben älteren iBetbeffmtngen beo ©djmeläflaljlö gehört 
« 

biejenige oon (Jafpar oon gitrßenberg in Wainz. Der 
(Jemen tßabl, (Jementirßapl ober Brennßabl iß febon 
lange begannt gemefen. (Jr mirb in eigenen (Jementiröfen bttreb 
ipi'tlfe eine^ ßarfen geiterS fo oerfertigt, baß ber ^oblenßaub 
baS eingefebiebtete (Jifen recht gleichförmig bis in bie OTitte 
burebbringt. 3n neuerer %tit iß btefer ©tal;l oon ben (Jnglän* 
bern, melcbe oor mehr als bunbert fahren bie Bereitungsart 
oon einem Deutfcben, Bertram aus Der ©raffebaft Warf, 
lernten, bebeittenb oeroollfommnet rnorben. Den ©ußßafjl, 
unter allen ©talßforten ber gteicbartigße, unb zum ^Poliren ge* 
eignetße, melcben man Durch baS ©cbmel^en Des (JementirßablS 
in porcellanenen Siegeln unter einer Decfe oon Bouteillenglafe 
unb etmaS Jtalf erzeugt, erfanben bie (Jngldnber felbß um bie 
Witte beS achtzehnten BabrbunbertS. ©ie oeroollfommeten bie 
gabrifationSmeife in ber golge bebeutenb unb machten feine 
Slnmenbung zit Weffern, ©cbeeren , 9Mbnabeln unb anberer 
©talßmaare immer mannigfaltiger. Die Berßählung beS 
©ttßßabl^ burd)’S ©cbmeißen erfanben oor etlichen Dreißig 
fahren bie (Jngldnber gleichfalls. Bon ihnen, unb zwar ^on 
einem gemifien BebboeS rührt auch bie jtunß her, gegoffe* 
neS (5ifen zu febmieben. Der Deutfche gliefer zu Beliebig, 
unb ber befannte pfal^ifd>e^Prin^ Ruprecht hatten fd>on lange 
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votier allerlei Mittel erfttnben, baS Cfifen überhaupt gefchmeis 

biger $tt machen. 

Den in DamafcttS erfttnbenen Damafceners©tahl, 
woraus unter anbern bie Damafcenerflingen (perftfehen unb 

titrftfehen 6äbel) verfertigt werben, kennen wir fchon ait6II. 

Abfcfjn. VIII. 9. 
§. 505. 

Ungemein harte ftählerne 3$erf$euge batten bie Alten fd)on, 

$. 33. folcbe, womit fte ben 9)orpbpr unb anbere barte ©teilte 

ju bearbeiten vermochten. Diefe @igenfd)aft fetten jene 2Berfs 

j;euge burch eine eigene Art von Da r tu ng in fiinfUichem 

#ärtew aff er erlangt haben. 2Beil man glaubte, bie £unji, 

auf biefe ABetfe ©tal;l ^u härten, fep verloren gegangen, fo 

gaben fchott vor mehreren Sahrhunberten einige Banner fich 

viele ?ü?ithe, fte ipieber äufyuftnben. Dem ß'oömuö, ©roßs 

herjog von £oSfana, foll bie); im Qafjr 1555 gelungen feptt. 

©r machte aber, tvie es hi«!?/ attS btefer itunjl: ein ©eheim« 

niß, bas er mit ins @rab nahm. 3n neuerer Seit nutrben 

loieber mehrere fitnfhiche jpärtemethoben erfunben. ©o härtete 

3. 33. ber Jranjofe 9? e a u m u r in ©cheibeivaffer, ber ©chwebe 

SRinman in £atg unb 2BajJer ^ug(eid), ber (Smglänber jparts 

lep in einer gefepmo^enen 9J?ifd)ttng von 33lei, 3ton unb 3&tS* 

muth. Demungead)tet aber ift im Allgemeinen bie Därtiing 

in gemeinem falten QSaffer bie gewohnlichße geblieben. 

©chon vor etlichen ^tvan^ig fahren hatte 3>emanb bie (Snt? 

beefttng gemacht, baß man mit ber gemeinen jpol^fäge 

heißes, am beften bis $u jlirfcproth erl;t^teS (51 f en fägen 
fann, ohne babttrd) bie 3äpne ber ©age $u befebäbigen. Die 

vor wenigen fahren in Atnerifa gemachte (Srjtnbttng, mit 

weichem (Sifen gehärteten ©taht^u fchneiben, ifl aber 

noch merfwitrbiger. DaS ©ebneiben gefdueht mit einer äußerfl 

fchnett um ihren SDIittelpunft getriebenen etfernen ©cheibe. Der 

(£nglättber 3GBhitnep wanbte biefe Gürjtnbung batb mit 33or^ 

theil in feiner ©ewebrfabrif an. Der Gntglänber 3ohnfvn 

erfanb, gleid)fatts vor wenigen fahren eine 2D?ethobe, ©äges 

btdtter unb anbere gehärtete ©tahtplatten mit oerbiinn* 

ter ©chtvefelfäure, unter 33eihütfe von 2Bad)S ^u butchlödjern. 

\ 
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§. 506. 
©omohl ber granjofe SO?ire, als and) ein 2(merifaner, 

beffen 9?ame aber nicht befannt ift, erfanben in neuerer 3*it, 
jeber für ftcbf ein bittet, ba£ fonfb fo fpröbe ©ußeifen meid) 
gn machen, um e$ bann, mie anbereö u>eid)cö 8ifen, fchmieben 
ätt fönnen. 8o etma£ mar frei(id) febon früher von 2(nberen 
(§. 504.) oerfudjt morben. Sie 8rftnbttng, ©ttßeifen $u (5* 
then, gehört g(eid)fal(g ber neueren 3^t an, fomie btejenige, 
©ifenb(ed) mit ©ugeifenfpähnen 31t töthen, bem©ttßs 
eifen in einem fdjmefelfattren mit 3inn nnb etmaö Tupfer oer* 
festen 23abe ba$ 21 nf eben von Stteffing $tt geben, feine 
©tabimaaren beim Sluögliiben nnb gärten vor bem 2Ber* 
fen ober $rttmm$ieben gu jtchertt it. f. m. 

Sie gabrifation be$ in tecbnifchen fünften fo ^ättftg oers 
braud)ten fd)mefelfattrenGnfen$, gemöbn(id) @ifenoitrio( 
ober grüner Vitriol genannt, mar $mar fcfyon im fünfzehn? 
ten 3ahr(;unbert bem 23a(enttntt$ befannt; fte mürbe aber 
in neuerer 3eit febr oerooüfommnet. Sen tarnen Vitriol 
(eitet man gemöbnücb von Vitrum ober Vitreolum ab, megen 
ber 2lebn(ichfeit, melche bie 2>itrio( s GtrpfiaUe mit bem ©(afe 
haben. Ueberhaupt merben manche (Sifenoerbtnbungen, bie man 
nach ttnb nach erfanb , in oerfchiebenen technifchen fünften, 
auch in ber 2(r$neifunft, $tt mehreren nithlidjen 3^ecfen ange= 
menbet. ^Bergmann, ^)rouft, 25ucho(^, ©apsSuffac, 
SBerjeUuS ttnb anbere neuere (Tbemifer unterfuchten bie chemi* 
fchen SSerhäUniffe be$ @ifen$ mit ©enauigfeit. 

§. 507. 
533iömuth ober SDTarfafit, ein Wetad, baö (tdj burch 

befonbere Seichtgüfjtgfeit au^eidjnet,, bannten $mar bie 2(lten 
fd)on, aber fte oermechfelten e$ halb mit 2(ntimonium. 2(udj 
mürbe e$, mie man aus bem 2tgrko(a fteht, erft $u Anfang 
be$ fedtöjehnten Qahrhunbertö für ein eignet ?0?eta(( gehalten; 
al$ fo(d>e$ mürbe e$ fpäter von ©taf)(, Sufap ttnb anberen 
ßbemifern befdjrieben. 9)ott, ©eoffrop, SBer^elittS, Säger* 
h ie (m ttnb S a o p unterfuchten ba$2Biömutb genauer. Sa$ m e i g e 
2Bi£mutbojrpb mürbe fchon lange unter bem tarnen tyttU 

meig, fpanifche$ 28eig *ur meigen ©chminfe angemenbet. 
33 * 
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23 et ft l tu $ 23a(entinuö machte gegen (£nbe be$ fünf« 
Sehnten 3ahrhunbert$ bte Grrftnbttng, ba$ Slntimonium, 6ti* 
btum ober ©pießgtans auö feinen (Srsen au$sufd)eiben, 
obgieid) eö fchon früher alö Detail bebannt gemefen toar. Saö 
natürliche 21ntimoniums @rj (bte SSerbinbung be^ ©pießgtanseS 
mit ©chmefet) mürbe oiete 3af;rbunberte oorher oon ben aftatt« 
fchen unb griedjifd)en grattenstmmern ^ttm ©djmarsfärben ber 
$aare gebraucht. Sen tarnen 2( n 11 m o n t it m tyaitt eö übrt« 
gen£ fchon im achten gahröunbert. ©rft in neuerer %t\t oer^ 
fetjte man mit ihm baö ^u 23ud)brucferlettern befUmmte 23tei, 
unb baö su meinen bitten knöpfen, fomie $u allerlei 23efd)tägeo 
beftimmte 3tnn* ber geuermaterei unb ©taöfärberei, fomie 
in ber Slr^neifunft mürbe ba£ 2(ntimonium gleichfalls fchon feit 
geraumer Seit angemenbet. SSon SP r o u fi, pelletier, ^f; e = 
narb, © a p s 2 ttffac, 25erseltuS tt. 21. mürbe eS, fomie 
feine SSerbinbungen, möglich# genau unterfuc^t. 

§. 508. 
2(rfenif iß ein für bie ©efnnbhett unb baS £eben ber 

SQ?enfchen fehr gefährliches, aber bod) für manche fünfte red)t 

nüülicheS Metall. SaS rotbe 2lrfenib ober bie natürliche 

23erbinbung bes 2lrfenibS mit ©d)ioefe( bannte SiofcortbeS 

im erßen d^riflltd^en Sahrpunbert fd)on; baS weiße 2lrfenib 

mar bem 2loicenna tm eilften gahrhunbert bebannt. Slrfenif 

als Metall aber iß er# feit bem 3apre 1733 oon 23'ranb ge* 

nauer unb beßimmfer bargeßellt morben. SO?an entbeebte nun 

am 2lrfenib auch bie <5igenfcf)aftr baß eS alle Metalle härter 

unb meiner mache; unb biefe (üngenfehaft manbte man bagtt an, 

aus 23let unb 2lrfenib bas güegenfchrot, aus Tupfer unb 

2lrfenib baS ©pie gehn etall unb baS meiße Tupfer $u 

fabriciren. 2lttf ©laShütten benutzte man eS in geringer Ouans 

tität surn ^eißermadjen beS ©lafeS. 

3n ber 'neuern £ a t tt n b r u cb e r e i gebraud# man baS 2lr? 

fentfojrpb als mtrbfame 23eiüe. 25efonberS mirb ber fogenannte 

©chmefefarfentb, eine SSerbinbttng beS 2lrfenibS mit ©djmefel, mo? 

SU baS Auripigment ober Operment, baS Stfaufchgelb ober 

9?ealgar, unb ber Arfenibrubin ober ©anbaracb gehört, 

beim gärben, Äatunbrucben unb Stalen riet angemenbet. Als 
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höchft gefährliche ©ifte würben bie Strfentfojtybe halb begannt, 

unb baö graue Slrfenifojrhb, gewöhnlich gliegenfiein genannt, 

würbe fchoit lange ^ur £öbtung ber gliegen angewenbet. %uv 
©r^eugung be$ ©cfjeelgrünö auö Tupfer war ein 3ufah oon 

Slrfenif nöthig* 
§. 509. 

Ser Kobalt ifl bt£ jttm 3ahr 1733 immer nur a\6 (£r^ 

ober alö Drpb begannt gewefen. (5rft in biefem Sahre flettte 

SÖranb baö eigentliche jtobaltmetall au$ ben @r,;en bar. Saß 

baö £ob'alto;rhb ben 2llfen fchon befannt gewefen fet), will 

man barauö fdjließen, baß manche antife blaue ©laeßüjTe eine 

garbe hoben, wie man fte jeßt nur auö Kobalt erhalten bann. 

Sie Kobaltfatbe, nämlich 3^ff^r unb ©malte, welche 
wir pm 231attfarben beö ©lafe$, pra ÜBlautnalen be£ ^)orcel= 

lan£, pr greöcomalerei, prn SBläuen mancher 3*uge tc. a\u 

wenben, foll in ber 93?itte be£ fech^ehnten 3ahrhnnbertö in 

©achfen erfunben worben fepn. 

Göriftopp ©cpürer, ein ©laSmad)er p ©dj ne eb erg 

im fächßfchen (üfr^gebirge, oerfud)te e$ im 3ah^ 1550, einige 

fd)ön gefärbte ©tücfe Kobalt, wie man fie bt£ bahin immer 

alö itnnüO htoweggeworfen hotte, in feinem ©laufen p fdjmels 

^en unb mit einer ©laömaffe p mifchen; unb ftebe ba! er er* 

hielt p feiner großen grettbe ein fchöneg blatteö ©la$. Gfr fing 

nun an, bieö ©la$ pm. ©ebraitd) für bie Töpfer p oerfertigen 

unb mit einer fpanbrnüple in feinet fairer 31t oermanbeln. 

©eine ^öaare fanb 21bfaß nnb aus feiner jpanbmitble würbe halb 

eine SBafTermüple. 5p 0 11 ä über lernten perft bie Äunfl oon 

ihm, bie fchöne blaue garbe p machen, unb legten in ihrem 

Sanbe balb größere 231 au färben werfe an; ©chitrer felbft 

aber grünbete in © d) nee ber g bie in ber gotge fo berühmt ge? 

worbeneu SBlaufarbenwerfe. ©old>e SBerfe entfianben nun and) 

in SBöhmen, ©chlefien, Reffen jc. 
§. dio. 

Sie jtobalter^e mußten, um bie blaue garbe p erholten, 

geröftet, gepocht, gefd)lämmt, wieber geröftet, mit feinem ©anbe 

ober fein gepuloertem unb geflehtem £mar$ oermifcht, gefdptols 

pn, abermals gepocht unb auf bas feinfle vermalen werben. 
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.Öier^u würben nach unb nach uerfdjtebene zweckmäßige 23omch= 
tunken erfunben. Sie geringße jtobaltfarbe heißt Buffer (auch 
wobt ©aflor), eine beßere ©orte heißt ©matte, bie beße 
königsblau. Ser 9?ame 3^ff^^/ Zaffara, Zagp^j eigent* 
lieh aus van cpeiyos entßanben, bebeutet eine btane garbe. 
©matte, Smaltum, aber iß oon bem beutfcf)en ©djmelden 
bergenommen. Sn ben kobalterzen, worauf man jene blauen 
garben gewinnt, beßnbet ßd) eine fo große Menge 5lrfenif, baß 
bie in ben kobaltbütten angeßettten Arbeiter eS barin fetten 
länger als einige Sabre auShalten konnten. Äteroon fcbeint 
ber 9fame kobalt, eigentlich kobolt (böfer C^3eift) entßanben 
31t fepn. Sie 23ergs unb Hüttenarbeiter in ben SBlaufarben* 
werben meinten nämticb, ein SBerggeiß plage ße in 9?aud)' ober 
Sampfgeßalt unb mache ße ungefunb. Sie Strfenifbämpfe. ent« 
ßanben aber aus ben kobalterzen burch ©rbi^ung beffetben, na* 
mentlid) beim 9?ößen. ©pater richtete man bie Defen mit ihren 
9?audjfängen (©iftfängen) fo ein, baß bie Slrfenifbämpfe rafch 
barin emporßeigen unb an bie 2Bänbe oon Kammern rußartig 
als ©ublimat (alsH&ttenmehl, ©iftmehO ßch btnfc^en konnten. 

Sie atterfchönße unb foßbarße blaue Mineralfarbe, baS 
aus bem Sazttrßeine fabricirte Ultramarin, iß wahrßhein* 
(ich zuerß in Berßen oerfertigt worben. Ser 9iame £azur 
ober £az ul iß noch perßfd) unb bebeutet fo oiel als blaue 
garbe. SSorßtglicf) berühmt in ber ^Bereitungsart beS Ultrama* 
rinS war in ber erßen Hälfte beS fedjSzehnten SuhrhunbertS ber 
Staliener SSannuccio 23ir tng occio. (£in fäcbßßher 951au* 
farbenmeißer fotl am Grnbe beS achtzehnten SutßhunbertS bie 
kunß oerßanben, aber bis ju feinem £obe als ©eheimniß be* 
wahrt hüben, aus bem Kobalt eine bem Ultramarin ganz äl;ns 
liehe garbe zu fabriciren. granzofen, wie z*23*£unel, erfanben 
in neuerer Seit ebenfalls Ultramarin 5 ^Bereitungsarten, fowie 
oor wenigen gahren ber sprofejjbr (üthrißtan ©melin in $ü* 
hingen bie kunß erfanb, fchönen Ultramarin attS kiefeterbe, 
2llaunerbe, Patron unb ©chmefel* Natrium zu oerfertigen. 

§. 511. 

Mang an ober SBrauußein, ein Metall, welches in ber 
9?atur faß nur allein als ein graues ober fdßoarzeS .0(n;b por* 
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fommt, ift erff feit Dem 3* 17T0 von Kaim unb Töinterl, 
fomie fpäter oon ©abn unb Bergmann im regulinifchen 3us 
ftanbe bargeftellt tnotben. 2llg Dppb fannte eg 9toger 23a fo 
im 2lnfange beg Dreizehnten 3ßbrbunbertg fd)on recf)t gut ,' unb 
mabrfcbeinlicb ift eg fd)on 511 ^piiniug %tit begannt gemefen. 
Svii^eitig mürbe eg in ©lagbütten unter bem ^tarnen ©lags 
feife gebraucht, meit eg in geringer Quantität bie ©tgcnfdf>aft 
bat, Dag ©lag meiß ^it machen, in größerer Quantität ober 
Dag ©lag rietet zu färben. 3n Töpfereien, Sajances unb fpors 
ceüanfabrifen mirb eg beßmegen and) beim 9J?alen alg oiolette 
Sorbe angemenbet. 3n neuerer 3^it bot man Dag 23raunjl:eins 
oppb oorzüglid) mel ^ur ©ntmiefetung oon ©auerftojfgag unb 
Zur Darjlelfttng beg (5f>tor^ in 0dniellbleid)ereien gebrandet. 

9D?olpbb&n ober 2B aff erbiet mar lange 3^ü mit bem 
ibm ähnlichen ©rapbit (Dieißblei ober gefohltem <£ifen, mors 
raug bie 23leifHfte oerfertiget merben) oermechfelt morben. Dieß 
gefd)a() erfl feit bem 3al;r 177S nicht mehr, mo 0d)eele in 
bem SDMpbbän bte SOlolpbbänfäure entbeeft batte. Der 0d>mebe 
joielm oermonbelte oor etlichen fahren bag 9J?olpbbänoppb tu 
ein mapreg regulinifcheg SÜMpbbämnetall. (Harfe, 25ucholz, 
23erzeliitg u. 21. unterfuchten eg djemifd) genauer. neues 
rer 3ett mürbe eg ^tt einigen Särbeproceßen angemenbet. 

§. 512. 
0cheele entbeefte oor etlid)en fünfzig 3af;ren bag 2öolfs 

rams^tetall, oon metr&em man noch feinen eigentlichen prafs 
tifchsni'thlichen (Gebrauch gemadit bat. Se&tereg mar meit mehr 
ber Sali mit bem erft im 3abr 1791 oon Gronftabt entbeeften 
>J?icfets9}?e tolle, beiTen chemifche 2>erbältnifTe Bergmann, 
dichter, $r0uff it. 21. erforfebten. Crifen unb liefet, fomie 
Kupfer, 3inf unb Oiicfel, geben in neuerer 3^t nü^licbe Gom* 
pofttionen ab, rooraug man allerlei SUtetallmaare, mie £öffel, 
©abein u. bgl. oerfertigt. 21 ud) eine eigentümliche grüne $Pors 
ceüan färbe bereitet mau jerjt aitg bem Wiefel. 

Dag Tita nt um entbeefte Klap ro tb im 3abr 1781 im 
Titalit ober rotbem 0cbörl; ©regor batte eg febon oorber im 
9J?euafamit mabrgenommen. 9D?an benußte eg je^t in 5)orcettans 
fabrifen %\\ bauerbaften gelben unb braunen Sarben. 3m Saht 
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17S6 entbecfte Älaproth ba£ Uran 5 eta ll, befien Dppb 
in ber golge jum 9)orcellanmalen, bas gelbe Oppb $u gelben, 
ba$ fchmar^e Oppb 31t fdjmar$en Farben gebraucht mürbe, Mittel) 
ba$ Seilurium entbecfte £1 aprotb* unb $mar im 3» 1798. 
20?an nannte eö ^umeilen ©ploan. £)a$ ©brorn ober ßbro* 
mium, beffen £)rpb man jeüt trefflich jum ^Porcellanmaten, nnb 
par einer fepr febönen unb bauerbaften grünen garbe be=> 
nüttf, bat SSattqueltn im Sabr 1797 entbeeft. S)a£ 5t ab* 
mium entbeeften im 3abr 1817 ©tromeper unb Hermann 
faft gleid^eitig. 

§. 51.3. 

93er$eliu$ entbecfte im ©cbmefetfdjlamme eine fpröbe, 
metallifd) glän^enbe teichtflüfjtge ©ubfian^, meld)e er ©eie5 
nium nannte. £)iefe (üfntbeefung mar non feiner praftifeben 
9h©barfeit. ©ehr ni'iplid) hingegen mar ba£ Gihlor, @&lo.rine, 
£>a logen, ein g aß? ober bampfförmiger, grünlid) gelber ©toff, 
ben man burd) Seftillation au£ einer SUtifcpung non 23raunffetn, 
5tocbfal$, ©d)mefelfäure unb ÜBaffer entmicfelt. tiefer ©toff, 
ben man nicht ohne ein ©efi'ibl oon Gfrfiicfung athmen fann, 
ifl befonberö babureb merfmiirbtg, baf^ er bie garben ber Körper 
^erflört. (£r mirb beßmegen, fomohl in Stifte ober Sampfform, 
als auch burd) 2Bafler in bie tropfbare (Deflalt gebracht, jum 
©chnellb 1 eichen leinener, baitmmoüener unb anberer ©toflfe 
angemenbet. 3m 3ahr 1809 geigten Sfjcnarb unb ©aps 
Suffac (;uerft, baß baS ßblor, meldjeS man bisher als opps 
birte ober oppgenirte, ober überfaitre ©algfaitre (noch 
früher als bepplogifticirte ©al^fdttre) betrachtete, ein 
einfadjer ©toff fep. 3m 3^ 1810 ftimmte £)aop ihnen bei; 
er mar es auch, melcper bem ©toffe ben Dramen (£1)1 or (oon 
bem ©riecbifcheu xIoqos, gelb grün) gab. 

3ut 3abr 1811 entbecfte GourtoiS in ©eegemadjfen, be* 
fonberS im itelp, bie 30 be ober 3rbin. tiefer ©toff, ben ©ap* 
^ttffac in ben 3<*hwn 1813 unb 1814 fehr genau unterfuebte, 
ifi grünlich fcpmarj, glän^enb unb fann burd) ftipe in fd)öne, 
oiolenblaue, aber giftige Kämpfe oermanbelt merben. Ser mit* 
telff ber ©cbmefelfditre aus bem glußfpath entmicfelte g tu or 
ober ijpefpbor mürbe oon 3lmpere unb S)aop $uerft unter 
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* 

bie einfachen ©tojfe gerechnet. (£r macht in SBerbinbung mit 
vIBafferjfojf bte 5>efph>orfdttre ober glußfpathfäure au£, 
weldje fchon lange vum ©laSäken gebraucht mürbe. (Slbtl?.III. 
Slbfchn. III. 3.) 

§. 514. 
Sie tm3ahrlS07 non Sa in; gemachte ©ntbecfung metall= 

ähnlicher ©roffe in ber $pottafd)e, in ber ©oba unb im ßalfe, 
toetche bie Blauten 5ta litt m ober $Potaffium, ©obiitm ober 
Patron in m unb Gtalcium erhielten, erregten unter ben Blas 
turforfchern riet Sluffehen. ©ie mürben burch ben gatoanifchen 
gitnfen entmicfelt. ©ie ftnb filbermeiß, glänvenb, unb in biefer 
jpinjtcht, aber in feiner anbern, namentlich burch ihre große 
£eicf)tigfeit nicht, ben Metallen ähnlich. Man nennt fie baher 
auch nur 5D?eta(toibe, nämlich ^Pflan^enalfa(i = ?Q?etaU 
(oib unb MineralalfalisMetalloib. 23or menigen 3^h5 
ren gemann ber ©djmebe Slrorebfon auö bem Bepibolith ba£ 
Lithium ober ©teinalfa 1 i = Metalloib. 

3n neuerer 3eit entbecfte man in Mineralien noch mehrere ans 
bere einfache ©tojfe: 2Öoban, 23arpum, ©trontium, M a gs 
nium, ©ilicium, 211ttminium, 3irfonium, $borinium, 
23 e r p 11 i it m, 2) 11 r i tt m, Za n t a l it m ober d o 1 u m b i u m, d es 
riitm ober Semetrittm. 3u>ar hatten biefe ©toffe nur wenigen 
ober gar feinen praftifchen Biupen; inbeffen mar bod) ber©charfs 
ftnn unb ber gleiß ber @hemifer, melche fie burch mi'theoolle 
3erlegung gemannen, immer fel;r el;renmerth unb oft bemttnbes 
berungömürbig. 

§. 515. 
23a$ bie © e m i n n it n g ber eigentlichen Metalle im 

©roßen au$ ben ©r^en betrifft, fo ßnb bie ba^u nach unb 
nad) erfunbenen mechattifchen Verrichtungen befonberö midtttg 
unb fel;r bemerfenörnertl;. ©chon bie Sllten verfeinerten ba£ 
metjle dr% oor bem ©cpmelven. Stobor unb $piinitt£ erzäh¬ 
len , baß bie Sitten baö (£rv erjf in Mörfern vu einem groblis 
chen ^Puloer verfließen, baß ße bann bie£ ©rv auf gemöhnlichen 
jpanbmithlen fein vermahlten, unb vulept fcpmämmten unb mus 
fchett, um bie erbigten Zfyt'xU baoon h^umegvubringen. Sa£ 
2Bafd)en gefchah in ©ieben, baö SÖafcpen be$ ©olbfanbetf aber 

\ 
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auf rauften bauten. Sie Setttfcften, bie fo riete bergs ttnb 

ftüttenmännifefte @rftnbttngen maeftten, bebienten fid) noeft baö 

gan^e fitnfeeftnte 3aftrftunbert ftinbureft ber SO? ör fer ltnb 6iebe 

gurn Poeftcn unb 2Bafeften ber @r$e. 3n ben erflen 3aftren beö 

feeft^eftnten 3aftrftunbert$ farnen in Settrfcftlanb bie eigentlichen 

Pocftmerfe ober Poeftmi'tftlen auf; bei biefeu SDfüftlen mttrs 

ben bie mit (Sifen befeftufteten Stampfer bttreft Säumlinge einer 

•ZBajTerrabmetle getrieben. Sie granjofen gebrattd)ten in ber 

testen £>älfte beffetben 3aftrftunbert$ noeft obige Dörfer unb 

Siebe; bie beffern unb mirffamern SSorriefttungen lernten ße 

ftierattf oon ben Seittfcften fennen. 

Sie erflen Pocftmerfe mären bie fogenannten troefnen, 

bei melcften fein ^Baffer in ben Pocfttrog fam. 93et biefeu mar 

aber ein biefer @r(;ftaub itnoermeibticft; beßmegen füftrte man 

fpäter bie Wetftobe ein, ba$ (ürr^ naß ober mit ^Baffer $tt $ers 

flampfen, ©emöftnlicft nimmt man an, baß ein fäcftßfd)er ©bet? 

mann, oon 3J?attiß, biefe 9J?etftobe ^mifeften ben fahren 1505 

unb 1507 erfunben ftabe. Sie mürbe menigßenö batb nad) jener 

Seit an oerfeftiebenen Orten Sacftfenö , 23öftmen$ unb be£ £)ars 
eingefiiftrt. Snbeffen merben aueft heutigen $age£ folcfte (5r(;e, 

bie nieftt in’£ ^Baffer fommen bitrfen, noeft troefen gcpodjt. SSom 

ßeben^eftnten ^ja^rftunbert an mürben bie Pocftmerfe in mancher 

jpinjtcftt oeroottfommnet. 3^ Swwalmung ber £ttpferer$e er* 

fanb 31t (Sube beö acftt(;eftnten 3aftrftunbert$ ber Orngtänber Zaiy* 
tor eine 2Ba l^enmafcftine. 

Sie 2Bafcftmerfe unb Scfttämmmerfe ^itm 2Bafcften 

ttnb Scftlämmen ber Sr^e mürben feit bem fed)^eftnten Saftrs 

ftunbert gleicftfallä oerooltfommnet. Sdjon im Saftr 1525 fitftrte 

man $u 3 oacftimötftal in 83öftmen bie planen ober bie in 

©räben gefpannten Sitcfter habet ein; felbft jeßt noeft pflegt man 

biefe ba noeft $u benußen, mo reiefte ©olberje gepoeftt merben. 

Sie Stoßfteerbe ober bemeglicften £>eerbe mürben erft in neues 

rer 3^t im fäcftftfeften (£r,;gebtrge erfunben. Sie Siebe ober 

9?ater mürben feit bem fecft$$eftnten 3>aftrftunbert naeft unb 

nad) immer beffer eingeriefttet; bie mit tned)anifeften SSorrieft* 

tungen jum Selbßfcftiittelnoerfeftenennannte man Sftätermerfe, 

i 
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§. 516. 

Dag jebe£ Jeuer bego lebhafter brennt, je mehr Buft ihm 

Zugefi'thrt mirb, ttnb bag bie Metalle, fomie anbere fdjme^bare 

Körper bego leichter in ging fommen, je lebhafter ba$ getter 

ig, mitgten bte 9J?enfchen balb in (Ürrfahrttng bringen. 3n ben 

ältegen Beitru facf>te man ba$ getter mit baumblättern, mit 

einem ©ti’tcte Daut tt. bgl. an, ehe man ba£ blaferohr nnb 

bann bie mirffameren blafebälge erfanb. Diejenigen (eher* 

nen blafebälge, melche man mit ber £anb aufs unb nies 

bliebt, fcheitten ben ©riechen fcbon begannt gemefen zu fepn; 

felbg in grogen ©djmelzhütten mürben biefe, ttnb zmar bi$ zum 

vierzehnten d&riglic&en 3ah^hanbert angemenbet. bott biefer 

Beit an aber machte man ge gröger ttnb lieg ge von Lagers 

räbent betreiben, tvie gig. 3. &af. XXXII., tvo bie an ber 

2Bagerrabmelle begnblichen Däumlinge ben balgbectel niebers v 

brücten, baö Uebergetvicl)t eine$ £ebet$ ihn gleich hinterher tvies 

ber in bie £öhe hrben mugte. Beicht tvttrben bie lebernen bälge 

burd) gunten befchäbigt, unb obgleich ge get$ in guter ©diniere 

erhalten tverben mitgten, fo gcrriffeu ge bemungeachtet balb. 

Degtvegen erfanb ipanö Bobfinger in Btiirnberg, vor ber 

Bftitte bc£ löten 3ahrbunbert£, bie viel bauerbafteren 

nen 23 ä (ge, bie £ agetts ober ©d) ach teige bla fe. grithzdtig 

tourbett biefe auf bem j?arze eingefithrt; in anberen Bänbern 

gefchah bieg fpäter, ßitt Deutfcher brachte ge zu ©nbe beö ges 

benzehnten Bahrhunbertä nach grantreidj; einige 3af;re fpäter 
tarnen ge nach (£nglanb. Dag ge von ba an in verfd)iebener&ins 

geht immer beger eingerichtet mürben, lägt geh beuten. Diefe 

berbegentug betraf auch ihren bemegungöst’Ü?ed)aniömu$, nas 

mentlich bie ©egalt ber an ber 2Bafierrab s 2Belle begnblichen 
Däumlinge, melche ben balgbectel nieberbrüefeu. befonberö 

viel verbauten mir hierin ben ©chmeben $Polhem, 9?inman,, 

(£ l v i tt $, $2 o l m g r e n, £> ä r l e m ä n tt. 21. Die epicpcloibifche 

©egalt mürbe für bie Däumlinge am begett gefttnben. 

begreiflich tonnen bie blafebälge, beren gemöhnlich zmei an 

jebem Ofen gnb, ben b3inb nur gogs ober abfa^meife in ba& 

getter blafen. Bängg münfdjte man aber einen ununterbrochen 

nen Buftgrom, meil biefer viel mirffamer fepn mugte. 93?an 
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erfeielt ibn bitrcfe bie englifcfeen Gtpli nbergebtafe Jt'g- 4. 
£af. XXXII., meldfee 2Bitfinfon nach ber ?0?{tte be$ acfetjefens 
ten 3af;r^unbertö erfanb. S3ie ein boppelteö ^Baffer = SDrticf- 
roerf (bergteicfeen bie Jeiterfprifeen 3Ü>tI;ex(. II. Slbfcfen. VIII. 6. 
ftnb) ^Baffer in ^mei (Stiefel feinein^iefet unb e$ in ben 5Binb? 
feffet treibt, non mo eö bitrcfe ben £)rucf ber ^ufammengepreßten 
ober oerbicfeteten Buft in einem ununterbrochenen Strafe burdf) 
eine 9?öfere getrieben mirb, eben fo fangen Kolben bie a.tmo; 
fpfearifd)e Suft in jtoei hohe meite eiferne (Eptinber unb brücfen 
jte zugleich in ein minbfeffelartigel eiferneä ©efäß, ocn mo fte 
oon einem fcfemebenben Kolben bttrdfe eine TOfere in baö Jener 
gebtafen mirb. SDi-efe (Eptinbergebtäfe (oon benen in ber Jigur 
nur bie. Vpdtfte bargefteltt ift) ftnb oor oier^ig Saferen befonberö 
bitrcfe bie (Empfehlung Sofepfe oon Saaberö in 50?iindE>en in 
unferm beutfcfeeri Saterlanbe begannt gemorben; unb eö gibt 
mofel in ■Deutfcfetanb feine gute (Eifenfeiitte mefer, mo baö eng= 
tifcfee (Eplinbergeblafe nicfet eingefüfert märe. 

§. 517. 

ÜDa$ fe pbro ftatifcfee ©ebläfe ober Saaffergebtäfe, 
bei meldfeem ^Baffer eine Suftmajfe $mifcfeen ftd) einfperrt, um 
fie in’3 Jeuer treiben ^u fönnen, fad urn'ä Safer 1640 in S^s 
lien erfunben morben fepn. SCBenigflenö bannte man ein fotdjeö 
©ebläfe im pebenjefenten S<*ferfeltnbert fcfeon. Sn bem testen 
Viertel be$ acfet^efeuten Sal?rfennbert^ benutzten bie Jran^ofen 
aud) bie 2Baffertr ornmel in einigen ©cfeme4feütten. Sei btefer 
fallt nämltdfe bitrcfe eine lange immer enger unb enger ^ugefeenbe 
Öiöfere £8aj]*er in eine große Trommel, unb bie baburdfe in 
festerer oerbicfetete Suft mirb ^u einer eigenen fdferägen Diöfere 
feeraitö unb in ben Ofen getrieben. (Ein oiel größeres unb wivU 
famereö fepbroftatifcfeeö ©ebläfe erfanb Sofepfe oon Saaber 
gegen (Enbe be$ achtzehnten SabrfeunbertS; ein anbereö featte 
fcfeon friifeer ber ©efemebe Sriemalb erfunben. SefonfcerS 
tnerfmiirbtg mar and) ba£ oor mefereren Saferen oon jpenfcfeel 
in Gaffel erfunbene 5t etteng eb lä f e, melcfeeS aub einer 5tette 
ofene (Enbe mit nieten ©efeetben beftefet, bie oon einer 9J?afd)i; 
nerie burd) ^Baffer unb SJtöferen feittburd)ge^ogen niete Bit ft mit 
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einfdjteben, bie tn einem eigenen Scannte ficf> fammett, nnb von 
ba in ben Ofen fommt. 

Steine ©ebtäfe feineren ©djmefz? ttnb Söt^proceffen er* 

fanben bte (Sngttin bet £iüei) nnb jpornbto wer, «guemfe in 

©urinarn, bet ©d)webe SÖibbo Im tt. 2t. Ermann, ©ött* 

ling nnb einige anbeteGtbemifer batten $u (£nbe be$ achtzehnten 

^abtbunbettö fi'tt fleinern ©ebraud) aitcf> fotdje ©d)metzmafd)i* 

nen angegeben, rnetdje ba£ ©cbmeljen, felbft bet jlrengftüffigflen 

Jtötpet, tuogtt man fonffc and) große 23rennfpiege( nnb ©renn* 
gtäfer benagt fyatte, btitcb einen ©trom ©auerfloffgaö itnge* 

mein beförbern. Sie aUemntffamfte ©d)metzmafd)ine mar frei* 

lieb baö zu 21 nfang be£ jetzigen Jabtbunbettö ton bem (£ngtän* 

bet eit»man erfitnbene Knaügatfgebläfe. Sieg behebt 

au£ einet spurnpe, metd)e ein ©ernifd) ton ©auetfloffgaö nnb 

2BajJet(ioffgaö attö feinen lobten herauf in bie ©ttttb, ©. 
in eine Bicbtftamme preßt. 9Jttt biefem ©ebtäfe fdjmetzt man 

fogat teine Arbeit nnb überhaupt fotebe Materien, welche man 

ebebem fitt ganz unfebme^bat hielt. Sa beim ©ebraud) biefeö 

©eblafeS burd) bao 3etfpringen ©efabr \)zx\>d geführt loerbett 

fann, fo etfanben bie ßrngtänber ©urn et) nnb 53ilf ittfon, 

foioie bet Seütfd>e Sechste für bafifelbe oetfd)iebene ©td>et- 

beitgoorriditungen, z* ©. ©idjerbeit^röbren, ©id;erbeitöbammetn 

ttnb ©icberbeiteblafen. 
§. 518. 

Sie Oe fett, worin baö ©djmelzen bet (Srze »errichtet wirb, 

jtnb entmeber 9?e»erberir Öfen (©Hnböfen, flammen* 
Öfen), ober i?od)öfen (Kupolöfen). ©ei jenen ititb bet 

SLÖtnb bitrcb einen freien Stiftung, bei ben £)od)öfen bittcb ba£ 

©ebläfe erregt« ©eibe 21rten ton Oefen jtnb nach nnb nach 
immer beffet eingerid)tct lootben. Sie £>od)öfen, mie man fte 

namentlich bei Gttfenhätten gebraucht, haben übet bem geltet 

einen fyofyen ©cbad)t, bntcb weldjen bie ^t^e nnb Noblen hinein* 

getoorfen werben. 
3m vierzehnten 3abrbunbert b^tte man febon ©aigerbüt* 

ien, worin burd) ©aigetn, b. b- burd) baä jpinburcbjtrfern 

burd) mit 2öd)ern oerfebene ©oben ton Siegeln ba£ ©übet auö 

jtlberbattigen Kupfererzen mittetfl gefeäten ©leieö fywaufc 
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gebracht wirb, ©egen (£nbe beS fünfzehnten 3ab**bunbertö würbe 
ein folche^ ©aigern aitcf) auf anbere SDtetatle angewenbet. ©o* 
genannte 3ufd)läge (Jlitfle ober ©cbmehungSmittel) $ur 23e* 
förberutig beö ©chmeljenä ftrengftüfßger @rje, benutzte man auf 
ben ©chmehfjütten fd)on in altern Seiten. liefet fo alt ift ba$ 
körnen ober ©ratut liren ber SJtetatle, woburd) man baö 
©cbme^en ber legieren gletd)falls fehr beförbert. 3tn achtzehnten 
3al;rl;unbert würben auf manchen Hüttenwerken, 23. auf bem 
Harze, recht große ©ranulirwerke angelegt. 

§. 519. 
©olb ttnb ©über burch Dueckftfber, ohne ©chmelzung au$ 

ben Gfrzen bringen, wa£ man 21 ma(gamiren nennt, ift 
eine fel;r fd)öne, mertwi'trbige ©rftnbung. 3w kleinen oerßans 
ben bieß, nach $piiniu$ Bericht, bie Sitten fefjon ungefähr fo, 
wie ©olbarbeiter biefe 5tunjl nod) aitöi’tben, um ©olb oon erbig* 

ten nnb anberen unreinen Stilen S11 trennen. 2lber befonberS 
wichtig würben erß in neuerer Seit bie 2tma Igamirw erke, 
ober biejenigen Slnßalten, worin man ©olb unb ©itber in großer 
Stenge mitteiß be£ £Hteckfilber$ auö ben (£r$en bringt. 3n bem 
mittägigen Slmerika war ein folcheö Verfahren fd)on lange oon 
ben ©paniern erfunben unb au^geübt worben. 3n Europa 
aber würben bie Slmalgamirwerte erß oor fünfzig 3al;ren oon 
bem öfterreidjifdjen Hofratbe o. Born eingefübrr. Ser Erfolg 
ber Benützungen biefeg gefd)ickten 9Jtanneö war fo gut, baß 
in ben ößerreichifchen ©taaten balb oerfd)iebene Stmalgamirwerte 
errichtet würben. 

Ser fächßfdje Bergrath ©eitert trat balb in o. Born’ö 
gußßapfen. Gfr (teilte über baö Stmalgamiren fepr lehrreiche 
Berfttcbe an, bie ihn nod) weiter führten, aU fein berühmter 
Borgänger gekommen war. Sie Borzüge ber Born’fd)en 2lmal* 
gamir^ethobe oor bem ©djmelzen waren anerkannt; aber ohne 
5?itlfe be$ Jeuerö konnte biefe Slmalgamation nicht zu ©tanbe 
gebracht werben. 2lud) ©ellert ahmte biefe B?etf;obe 2ltts 
fangö nach; balb ging er aber weiter, unb fo würbe er nach 
einiger Seit auf einen 2öeg geführt, welcher ihn zur Gfrftnbung 
ber weit oortheilhaftern kalten Slmatgamation brachte. 
Saburch würbe oiel ipoh unb eine große Slnzaht Slrbeiter, Äeffel 
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unb attberer (53eratf>fcf>aftcn gefpart. 23alb entßanb nun kt 
grepberg im fächßfdjen ©rzgebirge bam v>ortreffüd>e 2lmalgas 
mirwerf, n>etcf>cö noch immer für bam größte btefer 2lrt in ©tu 
ropa gehalten wirb. Jährlich werben barin 60,000 Zentner ©r$ 
amalgamirt, welche 30,000 Warf ©Über abwerfen. ©in großem, 
non Söafferräbern getriebenem Wühlwerf zerßampft unb zermahlt 
nidf>t bloß bam ©rz auf bam geinße, fonbern oermifd)t auch bam 
gemäkene ©rz in großen gäffern mit bem Üuecfßlber, worauf 
noch manche anbere Operationen folgen, j. 25. 9>rcfTe.n ber 
Waffe in ©äcfen, 2lumglühen ber burch ^reffen oon bem meißen 
üuecfßlber befreiten Waffe :c. 

§. 520. 

23im oor toenigen Jahren hielt man bie reinen ©rben für 
einfache, nicht weiter zerlegbare ©toffe. ‘Oie 23erfud>e bem 
Oaop, 25erzelium unb anberer ©hemifer ber neueßen gcit 
bewiefen aber, baß jene Einnahme irrig iß, baß bie ©rben oiels 
mehr aum einer metaüifchen ©runblage unb ©auerßoff beßeheu. 
Oie 23ittererbe ober £alferbe, unb zwar bie fohlenfaure 
weiße Wagnefia würbe git Anfang bem achtzehnten Jakutin* 
bertm oon 9?om aitm alm Arznei oerfauft. Valentin z^Ste 
im Jahr 1707 zuerß bam Verfahren, ße anm ber ©alpeter;Wuts 
terlauge zu gewinnen; ©leoogt unb #ofmann oeroollfomnts 
ueten nach einigen Jahren biem Verfahren. Jm J. 1722 lehrte 
£>of mann bie itunß, ße aum ber Wutterlauge bem itocfffalzem, 
wie man ße auf ©alinen erhalt, barzußellen. 23lacf, Warg^ 
graf, ^Bergmann,23uttini u. 21. oerbefferten biefe Äunff 
in ber golge noch bebeutenb. 

©cheeie ernannte im Jahr 1774 ^uerfl bie 23arpterbe 
ober ©chwererbe alm eigentümliche ©rbe, ©ahn aber im 
Jahr barattf alm einen 23eßanbtheil bem ©chwerfpathm. Oiefe 
©ntbecfung würbe oon Bergmann balb beßdtigt. ©ehr er* 

~ noeitert unb berichtigt würben bie Äenntniffe oon biefer ©rbe 
burch £ope, SSauquelin, gottrcrop, pelletier, 33ttc^>olz ^ 
Spenarb, ©ap^Suffac u. 21. Oaop ßellte im Jahr 1808 

Ztterß bam 23 an; um, (Strontium unb ©a lei um aum ber 
23arpterbe unb aum Wineralien f)tt, worin biefe ©rbe enthalt 

teu war. 

r- 
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§. 521. 
Den im 3ct(jr 1787 cntbecften fotylenfauren ©trontian 

tyielt man Anfangs für fotylenfauren 23arpt. (Sramforb oer* 
mutete im3af;r 1790, baß in biefem Mineral eine eigenttynm* 
tictye ©rbe, bie ©trontianerbe, ftdE> beßnben möchte, bicfe 
SSermuttyung mürbe auch feit bem Satyr 1792 non Jpope unb 
5Uaprotty beßatigt. Den £alf kannte man fctyon in ben 
alteßen 3eiten; bie alten 3legpptier, Hebräer, Qlffyrer, ©riectyen, 
Körner ic. gebrauctyten ityn ja fctyon in 23erbinbttng mit ©anb 
gu Mörtel; unb in otelen anberen tectynifctyen unb öfonomifctyen 
Äünfien mar er halb nictyt metyr ^u entbetyren; bte ctyemifctye 2>er^ 
fctyiebentyeit jtoifctyen gebranntem unb ungebranntem jtalf jeigt 
23lad? im Satyr 1756 $uerß. 3m 3atyr 1808 gewann Daoty 
anb itym bab Calcium. 

.tlaprotty entbecfte im 3at>r 1789 bie 3trbonerbe, ber 
©ctytoebe ©abotin 1794 bie 2)ttererbe. ütactybem Setytere 
non klaprotty, ©cfeberg, SSauquelin unb ©er^eliitb 
ctyemifcty unterfuctyt tnorben mar, fo ßellte Ser^eliub aub ityr 
©puren non SübetaU bar. Die ©üßerbe ober ®lp ein erbe 
entbecfte im 3<*tyr 1798 SSauquetin, bie £tyorinerbe 1S15 
25er3eliub. 

§. 522. 
2llaunerbe ober £tyonerbe iß bie ÜBerbtnbung beb 3llits 

miniitm mit ©atterßoff. Den eilten mag ber 31 lau n motyl 
fctyon befannt gemefen fepn, obgleicty ße unter biefen tarnen 
ben Vitriol mit oerßanben. @rß Burggraf ttyat im 3» 1754 
bie(Sigenttyümlictyfeit ber 3llaunerbe bar, nactybem man fri'ttyer 
itnrictytige 3lnßcbten non ber 23efctyaffentyeit beb 3llaunb getyabt 
tyatte. Danp ßellte aub itym guerß bab Aluminium tyer. 23tb 
Sitm fünfgetynten 3^f>^(>unbert ertyielten mir ben 3üaun auö bem 
Orient; bie erßen 311aunmerfe in Europa entßanben in ber 
?0?itte beb fi'tnfgetynten 3ci&r^unbertö. Daß bie 3üten ben £tyon 
fctyon ^u irbenen ©efctyirren gebrauctyten, mißen mir bereite aub 
3lbttyeil. II. 3lbfctyn. IV. 1. 

2>on ben ©teinen beb £ie felgefctylectytb mußten bie3llten 
fctyon, baß ße ßtety nerglafen ließen; batyer fonnten fie biefelben 
aucty fctyon, namentlicty üuar^, geuerßein unb ©anb, gitr ga= 
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brifatton beö ©lafeS anmettben (2(btf). II. 2lbfdjn. IV. 6.). 
Erft ^3 o 11 nahm im 3af;r 1746 als Beftanbtheil ber liefet 
eine befonbere Erbe, bie ^iefelerbe, an. Die Eigenthümlidjs 
feit berfelben ttnterfucf)ten Ea rtheitfer, ©d)eele, Bergs 
mann, Daop, ©tromeper, 93er$etiu$ it. 21. genauer. 
Daop gemann barauS im 3af;r 1810 baS ©i licht m. 2litd) 
©tromeper unbBer$eltit$ erhielten baffelbe in Berbinbung 
mit einigen anberen Metallen. 

§. 523. 

Die für riete fünfte fo äußerfi nützlichen S au genfal^e 
ober 2llfalien betrachtete man früher entioeber als einfache 
©toffe ober als fold)e, beren 9tatur noch räthfelhaft mar. Erft 
feit wenigen fahren haben mir barüber burcf) D a o p, ©aps 

Suffac, $&enarb, Ber^eliuS, ©eebeef, Bucf)o4 it. 2(. 
baS rnahre Vicht erhalten. Diefe Banner thaten nämlich bitreh 
ihre Experimente bar, baß bie Sattgenfal^e eigene metatfifche 
©runblagen mit ©auerftoff ftnb (§. 514.). 

Das mid)tigfie unter ben Sattgenfal$en ifi baS jta li, ^ffan^ 
gen lau genfa4 ober bie fßotafche. Die ©riechen unb 9iös 
mer tonnten bieg £augenfalg nur unooUfommen im fl it fügen 
gufianbe als ^lattge barfietlen. Deutfche unb ©a liier 
aber benugten fte fd)on in Berbinbung mit £alg gur ©eife. Der 
2lraber ©eher mar in ber Bereitung berfefben meiter gefoms 
men; feine SQtethobe behielten Ef;emifer unb Üechnifer in ber 
pauptfad)e lange Beit bei. ©ie befianb aitS bem Untewinan« 
bermifepen oon gebranntem 5talf unb Polgafcbe, unb aus bem 
SluSlaugen unb giltriren biefer 9D?ifchung. Eine genauere 23es 
reitungSart lehrten feit bem 3>apr 1756 Bla cf, SD?cp er, 
Doffie, Dian pagen, SBefirumb, SBiegleb, ©chlegel, 
DromSborf, Bttcholg, ©öttling, permbftabt, jtlaps 
rotl;, Döbereiner, BergeliuS :c. Das reineJtali im troefe- 
nen Buftanbe macht bie Spotafcpe aus, meldje man, um ihr 
Berßießen an ber Vuft gtt oerhüten, in köpfen (Rotten) oers 

fanbte. Diefe q>otafcf>e fcheint im breigehnten ijahrhunbert gn 
SllbertuS DflagnuS Beit befannt gemorben gtt fepn. 3hre 
Bereitungsart mürbe nach unb nach oeroollfommnet. 

sp o p » i, ©rft'nöunfjen. 34 
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§. 524. 
Sas Patron, 9?atrum, ?ß?incralsSUfali ober Me 

©oba tourbe ehebem nur bttrdj Günäfdjerung, 2luSlaitgung, 
Galcinirung ttnb ©iebung ber ©alzpßanzen, b. fj. folcber ^PfCan^en 
gewonnen, welche, wie z* 35. bie Salsola kali, am SCfteereSufer 
wachfen. SiefeS, für viele £itnße gleichfalls fe(;r nutzbare Sau« 
genfalz hat faß alle Grigenfcbaften mit ber ?)otafcfje gemein; eS 
wirb aber an ber Stift nid)t feucht, fonbern immer trocfner 
barin. (Ürrß ju Anfang beS achtzehnten giabrbunbertS nnterfchteb 
man es von bem gewöhnlichen spßanzerrs Saugenfalze. Snbejfett 
war Burggraf ber erße, welcher im Saht 1758 bie ©igen« 
thümlichfeit beffelben außer greife! feßte. (5r geigte auch, 
baß es einen 33eßanbtheil beS ftocbfalzeS (falzfaitreS Patron) 
ttnb beS ©lattberfalzes (fchwefelfaureS Patron) ausmachte. 33on 
biefer geit würben, um eS zu gewinnen, manche 33ortheile ers 
funben. ©eit wenigen fahren fcbeibet man es auch aus bem 
Stochfalze ab. 

Sie alteren ©hemfter fingen an, jene beiben Saugenfalze, 
welche Sa in) in SCftetalloibe oerwanbelte (§. 514.), baS 5lali 
unb Patron, fetter f e fl e ober fi,ve Sau gen falze zu nennen, 

weil fte ftch in ber 2Bdrme nicht verflüchtigen, zum Unterfchiebe 
beS flüchtigen Saugenfa 1 zeS, Ammoniums, 21 m m o« 
niats ober ur in Öfen ©alzeS. SeßtereS bannte 33 a lentis 
n u S im fünfzehnten 3abrhunbert fchon. ©S war aber bamals 
noch fel)t* unrein. 33 lad: fle 111e eS feit bem 3af)re 1758 bttrch 
Sletßalt in einem flüfßgen gußanbe bar. (5ine beffere ©es 
wtmutngSart beffelben verbauten wir 90? et) er, ©öttling, 
SL3 i e g l e b, © r e n, £> a b n e m a n n, 1 e © a g e, 3B o tt 1 f e, 33 e r gs 
m a n n, 33 o e r h a v e, S e m a dj b, 90? a c q tt e r, 9? o tt e 11 e, 3p e r m b* 
fr ä b t, van 5p a g e n, o a n 90? o n S, S ö r f tt r t f), £ r o m S b o r f, 
SBeßrtimb, Singier tt. 21. — Sen 5talf (§. 521.) rechnet 
mau feit mehreren fahren gleichfalls mit unter bie Saugenfalze. 

§. 525. 
©el)r nützliche ©toffe, beren Safet)n wir ber Chemie oers 

bauten, ftnb bie ©du reu, unb barunter iß‘bie ©chwefel* 
fäu re ober 33itriolfäure, im concentrirten gußanbe wegen 
il;rer Sicfßüfftgfeit fef;r oft 33 itrio lö 1 genannt, mol;! bie wich« 
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tigße unb nuhbarße. Sa)} biefe in fo vielen fünften angemanbte 
6ättre fd)on ben Arabern befannt getvefen fei), fonneu mir 
bloß mutmaßen. 2lber gemiß iß: e$, baß 23afilitt$ 35alens 
tinuö bie 2lu$fdjeibung berfelben au$ bern (Sifen vitriol fchon 
im fünfzehnten 3<*hrbunbert bemirfte; auch fdjeint eö, baß ber* 
felbe fd)on bie £ttnß oerftanb, bie ©chmefelfäure auö beut 
©djmefel zu bereiten. 3m 3al;r 1097 fetße man in (!nrgs 
lanb zuerß mit Vortheil etmaö ©alpeter zu bem ©djmefe*. 
felbe foll aber auch fchon ber bekannte l)ollänbifd)e Vauer unb 
©rßnber mancher mißlichen ©ad)en (2lbtfj. II. Slbfchn. VI. 1., 
2lbtl). IV. 2lbfd)n. II. 4.), (Sorneliuö Drebbel, zu Slnfang 
be£ ßebenzehnten gahrhunbertö gethan hüben. Sie 9?otbmens 
bigfeit eines folgen Bufa^eb bemieS Ghuptal im 3aht 1789 
bttreh SSerfuche. 3n neuerer %dt iß bie oft fel;r in’S ©toße 
getriebene ©d)mefelfäitresBereitung von 5polfer, (5buptal 
©truve, V3eßrumb, otez/ Vttdjolz fel;r verbeßert mors 
ben. SCftan bannte übrigens lange vor ber ©rßnbitng ber eigents 
liehen ©chmefelfäure ein Verfahren, burch’S Verbrennen beS 
©chmefelS unter einer ©laSglocfe, ohne 3ufah von ©alpeter, 
eine faitre glüfßgfeit zu erzeugen, melche ben tarnen ©chmes 
felgeiß erhielt. Dollfuß tf;at eS im 3<*hv 1785 zuerß bar, 
inmiefern bie ©chmefelfäure aus (Sifenvitriol von ber aus bem 
©djmefel entmicfelten oerfchieben fei); unb hierauf entßanb ber 
Unterfchieb zmifchen englifcher unb Vorbhäufer ©chmefels 

f ä tt r e. 
Das fattre GHiptp, meldjeS Malier erfanb unb meldjes 

auch DfabelS SEBaffer genannt mürbe, beßef;t aus gleichen 
^heilen ©chmefelfäure unb 2llfohol. Die berühmten 5p o ffm a n ns 
fchen tropfen (5poffmann’$ fchmerzßillenber ©eiß, 
Liquor anodynusHoffmanni), von bem berühmten Sfr^te Sp offs 
mann erfunben, merben aus 3 &hetiw Süfohvl unb 1 £l;ei£ 
©chmefelfäure verfertigt. 

§. 526. 

Die £od)fa(zfättre, burch Slufgießen ber ©chmefelfäure 
auf Äochfalz (worgebradß, fcheint von ValentinuS zuerß 
bargeßellt morben zu fepn. %i)Vi Verbinbttng mit ©alpeterfäure 
macht bas StönigS m affer aus (2lbtheil. II. 3lbfchu. VI. 1., 

34 • 
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2tbth* IV. 6.)* 83on ©tauber, sj>rieß(ep, ©5ttling, ©djras 
fcer, Bucbo($, ©efMen u. 2t. u>itrbc bie Gr(;eugungeart ber 
©aßßdure oeroollfommnet. 

Sie ©alp et erfüllte, ©tiefßofffä ure bat irabrfd)etns 
(ich 9taiman btt S 2u((iuS in ber etßen Jpälfte beS btetjehns 
ten 3at;rbunbert^ aus einem ©etnenge oon ©atpefer unb Zi)ou 
guerfl: entnncfelt. BatentinuS oerbeßerte nirf>t bloß biefe 2trt 
von Bereitung, fonbern er lehrte and) bic ©dlpeferfäure burd> 
Bitriot aus bem ©atpeter au^treiben. Gr nannte fie ©alp es 
tenoaffer. ÜBett man ße in ber Jyotge fe(;r (muftg $um ©ebeis 
ben ber BtetaKe anroenbete, fo gab man t(;r and) ben ttfameu 
©d)eibetoaffer, 2tquafort. ©ie fabrikmäßig gennanen, 
teerte juerß Bernharbt im 3at;r 1755. Bauqttelin, Gn* 
gelbar b t, © tt e r f e n, Bud)o 11, Tobereiner u. 2t. oerbef* 
ferten biefe Bereitungsart. Biefelben Männer oerooüfommneten 
and) bie Btethobe, concentrirte ober rattd)eube ©alpeters 
fdure fabriciren; unb Bauqueün erfanb and) bie $u 
mehreren d)emifd)en Sorten fo nothioenbige DteinigungSart ber 
©alpeterfäure mitteiß beS 2tbße(;enS über Bleiglatte. 

§. 527. 
2tm Gnbe beS ßcben^ehnten ^a(;rbunbertS fd)eint Bople 

halb nach ber Grßnbung beS Phosphors bie $PboSphorfäure 
burd) Berbtennen beS Phosphors erzeugt $u haben; man (ernte 
ße aber erß feit bem Sahre 1712 bitrd) Nürnberg genauer 
kennen. SO?arggraf erhielt ße im 3ahr 1740 aus bem Urins 
fal^e, ©d)ee(e im 3ahr 1769 aus ben thierifeben £nod)en. 
Berbefiert mürbe bie Bereitungsart berfelben oon 2Btegleb, 
©ebraber, Sollfuß, Siebter, oan £agen, ©truoe, 
gottrerop, Bauquelin, £aooifier, BromSborf, gi* 
f-d)er , Ber^elhts u. 2t. 

3m 3- 1702 erfanb jpomberg zufällig bie Borapfäitre, 
a(S er eine B?ifd)ung oon Borajr unb Gifenoitriot mit 2Baffer 
beßilttrte. Gr nannte ße ©ebatiofal$. B?an (ernte ße aber 
erß ^loanßg 3a()re fpdter burcb©tah( unb femmeri) genauer 
fennen. ©eoffrop ber 3üngere geigte im 3<*ht 1752, baß 
ße ßd) aus bem Borap auch mittelß ber ©cbioefctfdure burd> 
bas Grpftalüftren abfe^eiben (affe unb baß ße im Bo rar mit 
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Patron oerbttnben fep. ipöfer, S3eßrumb, Sl'laproth «.5t. 
entbecften in ber golge bie Scrapfiiure noch in anberen Mates 
rien, oornehmltd) in oerfdnebenen Mineralien, 3. S. im Soras 
cit; unb feit bem 3ah1’ 180S mißen mir au$ ©apsßuffac’S 
unb ^f;en arb’ö Serfitcf)en, baß bie Sorapfättre eine 
feintng ifl au£ einer eigentümlichen ©runblage (Soron) unb 
©auerßoff. 

§. 52S, 
3m jmölften 3<*frrbunbert mar bem Araber 2llbu?afi$ 

fefjon baS Verfahren begannt, ben gemeinen ßfßg mittelft ber 
Seßillation in reinere ©ffigfäitre 31t oermanbeln. Saßelbe 
Verfahren fyat ßd) bi£ auf bie neueße Seit bi« fortgepßan^t. 
'©tapl mar im 3ah^ 1697 ber erße, meld>er im hinter ben 
©fßg bitrd>’£ ©efrieren concentrirte, inbem er bie gefrorne (£iö* 
febiebt (bloß fitßeö 2Baßer) mieberf)olt fßnmegnahm. 2)erfelbe 
berühmte Gthemiler bcitte im 3«br 1723 mancherlei gute Me« 
tboben erfunben, eine reine concentrirte Grfftgfättre $u gemimten. 
Slnbere, noch vorzüglichere Serfahntngöarten ba^u rührten fpä* 
ter oon ßanragaiö, Meßenborf, Somit), Siebter, spie« 
peubring, Sörfnrtp, Suchotj, Sr an ben bürg tu 21. 
her. Unter ihnen iß bie Somih’fche bureb £)eßilliren über Jlob* 
lenpttloer eine ber beßen geblieben. 

©cpeele erzeugte im 3«hr 1784 ^uerß auö bem Gtitronen* 
afte, mittelß fohienfauremitalf unb ©djmefelfättre, bie eigents 
liebe ©itron en f ein re im gereinigten crpßallißrten 3«fto«&** 
SDie Grr^eugungeart biefer ©dure mürbe oon 2Beßntmb im 
3ahr 1788, oon dichter 1791, oon Srngnateüi 1796, oon 
SD't$e 1798, oon ©uerfen 1801 bebeutenb oerooltfommnet. 
3m 3abr 1769 hatte ©cheele bie ßBeinßeirtfäure unb bie 
Mittel entbeeft, ße au$ bem gereinigten Skinßein getoins 
neu. $)ie ©eminnungSart biefer ©attre mürbe in ber golge 
oon 9?et)iu$, £laproth, ©eh len, ßBtegleü, Sergmann, 
23 e ß r u m b, S o m i i), © d> i 11 e r, © d) to a r %, S tt cf) o l £, © n e r* 
fen u. 21. febr oerbeffevt. Son ber Sernßeinfättre ober 
bem S ernßeinfalje rebet fefton 2lgricola im 3ah** 1546. 
2lber erß gegen (gnbe be£ ßebeigehnfen 3«hrf>«n^r^ mürbe ße 
ald ©attre oon Sople anerkannt. Seßere Metl;oben, ße au$ 
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bcm 33ernfteine abzufchciben, erfanben im achtzehnten Sahthuns 
tert «pott, Soffie, SBiegleb, Somit?, S3u4>ol^ tu 31* 

§. 529. 
2)te SBenzoefäure foll ber Jyran^ofe be Eigenere im 

Sahr 1008 zuerft aus bcm 95enzoeharz gewonnen haben. «D?an 
nannte fte barnalS 53 enz oeb lunt en. Sn ben fclgenben Sab2 
ren erfanb man für biefe ©ättre mehrere ©eminmtng$?2)?et&oben, 
bie aber nicht fo gut maren, als bie im 3* 1775 non ©cheele 
erfunbene unb oon ©öttling, Somit?, Sejeup, gifdjer, 
©tterfen, derzeit ttS n. 21. noch oeroollfommnete. 3m 
Sabr 1772 entbeefte ©cbeete bie gasförmige jppbrotfjions 
fättre. (£r erfanb mehrere GrrzeugungSarten berfetben , nannte 
fie aber flinfenbe © chmefettuft. 2llS ©äure be^eichnete 
fte & i r m a n zuerf. Sttrcö $ ahne mann, 53ertbolet,23ergs 
mann, ©enn ebier, 5*ou rcrop, ©engembre, ran £rofb 
mpf, £ affen fr a$, SromSborf tu 21 (ernten mir fte noch 
genauer fennen. 

Sem © d> e e t e, ber fo otel 9?eue$ in ber Chemie entbeefte, 
»erbauten mir auch bie ©ntbeefung ber £leefättre, meldje 
gottrerop, SSauquelin, ©apsSuffac, Söbereiner, 
53erzeliuS n. 31. genauer unterfuchten unb noch »ollfommener 
barjtetlten. Sie ©dbleimf ättre entbeeften © d) e e (e unb 
fpermbfiäbt gleichzeitig; bie jponigfteinfäure entbeefte 
^laproth; bie ßampherfäure £o feg arten, bie 5torfs 
fättre 95rugnateili. Sie 2(epfelfäure feilte ©cf>eele 
im Saht 17S5 zuerf ganz teilt bar. Serfelbe hatte auch bie 
SDHlchfäure, bie ©allttSfättre unb bie jparnfättre ent« 
beeft, forine ©amttel gif eher bte Simeifen fättre, in neues 

fter Seit ©ertürner bie 92?ohnfättre, Sohn bte ©toef lacfs 
fättre, 95raconnot bie ©cbmammfättre, ©htorettl bte 
Salgfättre unb Selfä.ure, «Ptottft bie «Purpur fätt re. Sie 
meiften oon biefen ©änren haben freilich bis jept feinen eigenU 

liehen praftifepen 28erth, bod) bemähren fie ben ©ifer ttnb bie 
©efd)icftid)feit ber. neuern Gtemifer auf eine ausgezeichnete 28eife. 

§. 530. 

SUtbolph ©lattber entbeefte im Saht 165S bas berühmte 
28 un ber fal|, ©lau ber falz, ton ben neueren Gf;emtfern 



fchtvefelfattreö Matrum genannt. (Glaubet gemann baö 
©al$ auö bem 9?iicfffcanbc von ber SPeflillation ber ©al;;fdure 
auö bem Äoddal^e vermöge ber ©tf)mefelfäure. Dteumanu 
erhielt eö im 3ahr 1740 auö @ifenvitriol itnb 5tod)fal(; burd) 
bie Grpdallifation; G o n (1 a n t t n, © r e n, © ö 111 i n g, 5p a 1; n es 
mann, SJiegleb unb Älaproth fMten eö auö Dllauu tinb 
$od)fal$ burdj Jpitlfe ber vXBtnterbfdlte bar; unb einige von if)s 
neu, namentlich £>ahnemann im 3aht 1789 unb SH eg leb 
im 3ah^ 1793, führten bie Sereitungöart auf befiimmtere 
©runbfaüe $urürf. ©cfjon im 3aht 1776 hatte 23 e au me bie 
@ntbetfung gemad)t, baß ber spfannendein mehrerer ©aljforten 
eine große Quantität ©lauberfal^ enthalte; eben fo bie DJtuts 
terlauge. DJtan ftng baher nach einiger 3^it an, biefeö nid)t 
bloß in ber 2(r^neifunbe, fonbern attd> für bie ©laöfabrifation 
nützliche ©al$, auf mehreren ©alinen ^u fabriciren. Sriihev 
batte man eö fd>on in mehreren ©cfunbbrunnen gefunben. 

Eöitterfal^, fcbmefelfaure Sitter erbe, and) eng* 
lifcbeö Sitterfal^, ©aiD fd)iti)et ©al$, (5b61;omer 
©al$ genannt, mürbe im Saht 1695 von bem ©nglänber 
©rem eutbecft, alö er S3ajTer beö Srunnenö \u (5b ö Pom 
verbündete, ©pater ernannte man eö alö einen Sedanbtpdl 
mehrerer .Quellen Günglanbö. 3m 3ahr 17JO fchieb Sople eö 
auö ber beim ©iebeit beö Äocbfaljeö übrig gebliebenen DJtutter* 
lauge mittelft beö Grifenvttriolö; im 3- 1717 gemann eöftrieb* 
r ich 5p offmann auö bem ©ei öliger Sittermaffer in Söhmen 
burch baö Verbunden, unb im 3ahr 1786 gemann man eö auch 
auö ber ©aibfrf)üßer Quelle. DJtau fah eö in neuerer Qeit aber 
and) auö ber (5rbe unb auö Sittererbe haltigen gelfemiuinben 
auömittern. 5tunbel eutbecfte im 3- 1700 baö fch me f elf au re 
©Über'ober ben ©ilberoi trio 1; auch vervollfommnete er 
bie Sereitungöart beö gelben fchmefelfauren Quecffil* 
berorpbö ober DJ? in er a l tu rp etf;ö, melcheö fchon feit mef;* 
reren Sahrhnnberten oorhanben gemefen mar, beflfenDtatur aber 
erd in neuerer 3^t von gourcrop bargetf;an mürbe. 

§. 531. 
JDaö Dllter beö ©alpeterö ober falpeterfauren Ä'aliö 

laßt fid) nicht beßimmen. Diur fo viel iß gemiß, baß bte alten 



ölegppfter, ^pf;5ntcier unb Ghiitefer fchon ©alpeter”!^* 
tcn, aber mahrfcheinlich nur beit natürlichen, nämlich benjeni* 
gen, mie er fiep in oerfchtebenen ©egenben 2lgen’S, 2lfrifa’S unb 
Cfuropa’S in grcger 9J?enge auf ber ©rbobergäcpe erzeugt. Der 
2lraber ©eher manbte ben ©alpeter fdf>on äur Bereitung ber 
©alpeterfäure unb beS jtönigmajTerS an. 2Ber beu ©alpeter 
älter# auf fogenannten ©alpeterplantagen, burch Bereinig 
gung ber Statur unb 5tun#, erzeugt hat, unb mann bieg ge- 
fchehen i#, mtjfen mir nicht, @S mar aber fchon lange oor 
©taub er S %nt her Sali. 25 du ber %t\t an, mo man ihn jur 
Berfertigiug beS ©chiegpuIrer'S benuüte, hatte man befon* 
berö viel ©alpeter nöthig (2lbtf;. II. 2lbfcf)n. VIII. 9.). 

Die Raffinerie beS ©al peterS ober bte itun#, tl;n 
burch ©{eben unb Säutem möglich# rein bar;u#ellen, i# in 
neuerer 3^1 burch grogen gortfcpritte ber (S^emie fepr oers 
nollfommnet morben. Da^u hnben bte franjögfchen (^hemifer 
unb ^ecfjniter, mie ©haptal, Botte, 9^iffault it. 21. oors 
füglich oiel beigetragen. 2lucf) ben ©chmeben ©abolin unb 
©chmarä ha* man hierin v>iel ^tt oerbanfen. UebrigenS f;ntte 
fernen; im 3al)r 1717 älter# gezeigt, bag ber ©alpeter att$ 
©alpeterfäure unb £ali be#ehe. Das falpeterfaure Ra* 
tron, gemöhnlich fubtfcher ©alpeter genannt, entbecfte 
mahrfcheittlich bu £amel im 3al;r 1736; bie Bereitungsart 
biefeö ©alpeterS x>erbefferte $romSborf im 3ahr 1795. Den 
oon©cheele entbecften falpeterfauren Barpt lernten mir 
burch Bauquelin im 3ahr 1796 genauer fennen, Burfjolä 
aber lehrte ihn im 3aht’ 1S09 auf bie be#e 2lrt bar#el(ett. Den 
faläfaitren Barpt hatte ©cheeie gleichfalls cntbecft. 

§. 532. 
3m achten 3a(#hnnbert bannte ©eher fchon baS falpe* 

terfaure ©ilberoppb, beffen gemöhnlichen Rarnen Sp öl lens 
#ein gegen (£nbe beS fechs^ehntcit 3nhrhnnbertS 2lngeliitS 
©ila aus 25icenäa ihm gab. GfS mtrb auch mohl ©ilberfals 
peter ober ©tlberä^#etn genannt. Die Bereitungsart beS* 
felben i# in neuerer 3^it oon B u cp o l ä unb ^|)rou# fepr oer* 
beffert'morben. Das falpeterfaure Üuectfilber, mugte 
im brennten 3nht‘hunbert Sulliitö fchon bar^u#el(en; unb 
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als man in netterer 3^it bureb Saootfier, Jottrcrot), SpxU 

bebranb tt. 31. genauere itenntnifie über bte oerfebiebenen 31 r« 
fen ber Dotation beS üuecfftlberö erlangt batte, ba unter« 
fcfyteb man auch ein falpeterfattreö Üttecf filbe rojrt) bttl 
ton bem faIpeterfauren Üttecf fi Ib er o>‘t)b. S3or^iigttd>e 
gabrifationsmetboben erfanben in neuerer 3^t jpabnenxann, 
©chitl^e nnb 23ucl)ol$. 

Semen), melier gegen ßmbe beS ftebenzebnten Sa&r^un« 
berts bte jtunfi: oerftanb, falpeterfattreS 2BiSmutbo>*b b 
( 2Bi S m tt t b n> e i |], ©p a tt ifebmeiß) ^tt bereiten, machte aus 
biefer Äunft ein ©ebeimnifi. <5rfb nach bem 3lnfang^rbeS acht« 
zehnten 3abrbttnbertS ttutrbe bieS ©ebeimnifi aufgebeeft. 20?ebt 
Siebt erhielten mir im Anfänge beS je^igen ^abrbunbertö bar« 
über ton 33ucbolz nnb $iofe. 

§. 533. 

SaS b^^ocblorinfaure &ali, früher focbfalzfaure 
spotafebe nnb gewöhnlich Sigejtiofalz genannt, toar bem 
©iloiuS be la 33oe febon in ber etfien £>cilfte beS fieben^ebn« 
ten Sabrbnnbertö beirannt; in neueren Seiten unterfuebteu 33 erg* 
mann, 9?ofe nnb 33 u cb o l z bie 33eftanbtbeile beffclben ges 
nauer. Saö bb brocblorinfaur e 31 mmonium hingegen, 
unter bem tarnen ©alrniaf allgemein begannt, bitten nnb 
Benutzten bie alten 3legpptier ttttb Werfer febon. Sie 3lrt, 
wie bie 3legpptier ben ©alrniaf attö itameelmift fabrteiren, lern* 
ten nur er ft im achtzehnten Sabrbunbert bnreb mehrere 9?eifenbe 
fennen, namentlieb bnreb Semere, ^oeoef, öaffelquift nnb 
OTiebu br. Sie ©ebrüber ©raoenborft errichteten in Seutfcb« 
lanb, unb zwar in 33raunfcbtoeig, bie erfte ©almiaffabrilr. 31U 

berti, ©öttling, £>anle tt. 31. oeroollfommneten in berjolge 
bie Jabrifationömetboben. Sie 33efianbtbeile beS ©almtafs 
fannte 33ople febon im jteben^ebnten ^abrbunbert. 

Sen eifenhaltigen ©almiaf fannte 3>alentinuS 
febon. 3Biegleb, ©ebiller, Sörfttrtb, Stoloff unb 33us 
cbolj lehrten ihn in neuerer 3*it bejfer bereiten. Ser ebebem 
fogenanitte fijre ©almiaf, ber in ber neueren (Chemie falz* 
faurer Äalf b^ßt, tourbe im achtzehnten Sabrbmtbert oon 
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23ergraann, itirman imbSBenjel genauer unterfudpt. SBefU 
nirnb erfanb für benfetben 1805 eine belfere 23ereitung6art. 

§. 534. 

23 eg u in ttnb 5trott konnten in ben erften fahren be$ 
ftebenje.pnten Saprpunbertä fcpon oerfit gte$ £t-uecf fitber ober 
Gatomet, b. i. fal^fauree Üuecffitberoppbut bereiten; 
aber ooüfommener mürbe bie gabrifationöart burcp Bemie, 
hoffte, ©cpeete, SBiegteb, ipagen, ©öttting, ©ren, 
SB e (i r u m b, 5p a p n e m a n n, Z r o m $ b o r f, 5? e r m b ft ä b t u. .21. 
auögefuprt. 9ftd)t bloß im Sten 3aprbunbert fannte ©eher baö 
a^enbe üuecffitberfublimat ober Gploringuecffitber, 
fonbern bie Araber unb ©pinefer fannten eö fcpon früher. 
2)ie 23ereitungeart beffetben, metcpe mir im 3apr 1700 oon 
51 u nt: et guerjl fennen lernten, oerbefferten in neuerer 
Sonnet, Siebter, ©d)tnib t;<p pife tb erf it. 2t. 2)ae im 
brei^epnten Sabrpunbert oon Bulliuö entbecfte meige üuecf* 
fübers^räcipitat, ober baö aminoniumpattigefalj* 
faitre Duecffitberoppb mürbe am (5nbe bee fteben£epnten 
Saprpttttbert# oon Sem er p unb 5lunfet, im achtzehnten oon 
SBiegleb, gourcrop, SBeftrumb, £rom$borf, 5pa p5 

nemann, ipermbftäbt, 2) u d) o t z u. 2t. oiet beffer fabricirt. 
5patte mau ba£ ro tbe fa’ljfaitre (5ifenovpb (bie Sberoetts 
tinftur) aud) fcbon im ftebenzepnten 3>aprpunbert, fo oerbeffer? 
ten eö bod) feit bem 3apr 1784 5ltaprotp, Dörfurtp, 
©rinbet unb ©epten bebeutenb. 

2)a£ fatzfaure ©pieggtanzoppbut ober bie ©piegs 
glan^butter fott 23atentinit$ erfunben haben. 2lber erffc 
©tauber entbecfte im 3apre 1651 bie mapre 23efd)ajfenpeit 
befTetben; 23ecper, © ta pt, ©metiu, Sott fug, ©bttting 
u. 21. lehrten eö in ber gotge, jeher auf feine SBeife, oerfertu 
gen. 2)a£ einen Ueberfcpug an Cvpbut entpattenbe engtifcpe 
spuloer, 2ltgarotpputoer (Bebe ne merf tir), melcpeä 
fdpon 2ttgarot pi unb paracet f ue pim mebicinifcpen ©ebraucp 
atuoenbeten, haben befonberg ©d)eele, ipapnemann, 23u« 
cpotz it. 21. auf eine oortpeitpafte 2trt 311 bereiten gelehrt. T)a6 

ppogpporfaure Sbatr0n mürbe im 3><*br 1737 oon 5pe1101 
atö 23eganbtpeit bee Uring gefuuben; feine Statur mürbe aber 
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erfl im 3afyr 1785 von Stlaprotf; genauer bezeichnet. Ei auf 
eine vorteilhafte 2Beife zu gewinnen, haben 25udjolz, 28iegs 
leb unb £r omibor f nülfticbe SSorfcbriften gegeben* 

§. 535. 
£)ai un vollbommene tofjlenftofffaitre jtali, ge* 

tvöbntid) gereinigte otafcf>e, 2Beinftein fa1z (Sal Tar- 
tari) genannt, ift ivahrfcbeintid) febon ben 21egpptiern, Römern 
unb ©riechen begannt getvefen. 3m achten 3ubrhunbert verftanb 
©eher bie Äunft, aui ben 5öeinf;efen itnb aui bem 2öeinftein, 
©tauber im 3af;r 1654 aui bem ©alpeter ei zu ziehen. Erft 
um’i 3af;r 1755 verbreitete 231acb Sief)t über bie wahre Statur 
biefei ©alzei. SOtöglidjft rein bereiteten ei in neuerer Seit 
©öttling, 2Bitrzer, vanSOtoni, $a^nemann, £)örs 
fttrtf)f St affe u. 21. 3m 3» !6S5 fing SSohn an, bai bol)5 
lenftofffaure Äali ober mitbe flauzenla ugenfalz zu 
fabriciren. Stuf eine vollbommenere 21rt gefebaf) biejl feit bem 
3af?r 1757 bii zur neueren• Beit freilich von Eartpeufer, 
©ert holet, öermbftäbt, S o a> i ^, Meißner u. 21. 

' S it f f i u ö verftanb ei fdfoon im breizehnten 3abrhunbert, 
ben jparngeift, b. i. bai bo blenfto fffätterliebe Slmmo« 
ui um im flitffigen Buftanbe atti bem faulen Urin zu febeis 
ben. Sange bannte man auct> fdjon bai bei ber 'Deputation 
bei feirfebborni gewonnene flüchtige ipirfd)bornfalz ober 
ben ^irfebborngeifi. 2>on bem effigfauren ilalt ober 
effigfaitren 23einftein rebet febon ^)üniui; aber bai 
effigfaure Patron ober bie effigfaure © o b a febeint 
SOteper in Dinabrücf erft nad) ber Witte bei achtzehnten 
3abrbunberti entbeebt zu f;aben. £)ai effigfaure 2lmmos 
nium ivar wenig ft eni febon zwanzig 3^bre früher ba. 

§. 536. < 
£)ai effigfaure üueebfilberoppbul bannte ©ta hf 

im 3abo 1738 ali eine 2>erbinbung ber Effigfaure mit bem 
£Htecbftlber; aber erfl: feit bem 3abr 1761 erhielten mir mehr 
2(ufbläutng barüber von SJtarggraf, £>avtfon, £ilbes 
branb, ©ebraber, ©tromeper it. 21. 2öar auch bai efftgs 
faitre ©lei, fowobl' im troebnen Buftanbe (231ei^ucber), ali 
auch im ftiifftgen Qwftanbe (231eiejrtract), bem 2>alentinui 
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ftfjott im vierzehnten Sabr&unbert ganz begannt, fo mürbe bie 

©eminnungSart bod) erfl in ber gotge von ©che eie, £f>enarb, 

©örfu.rtfr tt. 9(. vervollkommnet. .tlaprotf; erfanb vor etwa 

breißtg 3af;ren bie Äunfl, baS (£ifen auf birectem '©ege mit 

ber (Sfftgfdure zu verbinben. 

Um bie -DUtte beS fedfSzehnten SahrhunbertS mürbe baS 
flitffige bernjleinfaure Ammonium ober ber beruft eins 

faure ipirfd)ho rüget ft entbedt, unb bie 93ereitnngSart beS 

hbbrothionfauren ©piejigtanzoppbutS ober ©piefs 

glanztermeS lehrte ©tauber im 3- 1658. ‘©eil btefeS ©atz 

fpäter in einem StartbenferUojler als ein geheimniflvotteS 9trz* 

neiputver verkauft mürbe, fo nannte man es (ehr oft Hartheus 

fer ^httoer. 9Jlit ber Verfertigung beffetben befchäftigten 1td> 

©eoffrop, ©iegteb, £romSborf, r0ufl, ©ehten, 

95 u d) 0 tz tt. 3t. Ü)aS fdjon von V a t e n t i n it S gelaunte f cp 10 es 

f e l h a 11 i g e h p b r 01h i 0 n f a u r e @ cp to e f e l f p t e ß g l a n $ o p ps 

but, gewöhnlich ©pteßgtanzg otbfcpmefel genannt, ifl crft 

feit ©tauberS 3^t met;r ats Arzneimittel gebraudit worben. 

§. 537. 

©epeete ^atte ttm’S 3<*h* 1784 nid)t btoß bie ‘DTafitr bcS 
fcpon im jtebenzepnten 3<*hrhunbert befannten ©auewkleefa ls 

ZeS, fonbern auch beS fd)on beim ^)aracetfuS vortommenben 

© ei rt fl ei n ra h m S (Cremor tartari) unb beS im 3ahr 1672 

von bem franzöjtfcpen Apotheker ©eignette entbedten ©obas 

wein (lei nfatzeS, © e i g n e 11 e f a t z e S erforfept. £)er 93 0 s 

rapmeinjlein war im 3ahr 1732 oon te gevre in tltm, ber 

Vre cb wein fl ein aber fchon im 3ahr 1631 von 9J?pn ficht in 
©cpmerin entbedt worben, ©ine leichtere unb beffere VereitungS« 

art beffetben erfanben in neuerer 3^it Spa h n ernann, ©efls 

rttmb, ©öttting, £>ermbfläbt, ©epten, 93uchotz tt- 9t. 

Sie ©d) wefetleb er, bie Verbinbung beS ©cpmefets mit 
Äali, fannte ©eher im achten 3abrfntnbert fchon. 3(;ren 

men erhielten fte wegen ihrer braunen Seberfarbe. Vatentis 

nuS bereitete fte im fünfzehnten ^ahrhunbert fowohl auf trods 

nem, ats auf naffent ©ege. Von ber ©cp mefetmilcp, welche 

©eher fd)on bannte, rebet VatentinuS a(S von einer ganz 
bekannten ©ache. T)aS ©cpmef elgtiedfifbersDppbut ober 



M& fdjmarze 6cf) m efelguecffi (bet mürbe im Anfänge be£ 
febenzebuten 3uhl’huubert$ zuerf als Arzneimittel gekauft 
Die ©hinefer fannten eö aber fdf>on im fünfzehnten 3<*hri 
hunbert 3« ben neueren Seiten verfertigte man eS freilich auf 
eine befere ABeife. Die ©pießglanzleber mar zu 23alens 
tinu$3eit*n nichts AieueS mehr; ber ©pießglanzmohr aber 
mürbe tu ber AJIitte beS achtzehnten 3aht‘hunbertS von beut 
©nglduber Dupharn erfu üben* $? off mann zu Aftainz erfanb 
in neuerer gett Mn ©picßglanz * ©chmef elfalf, welchen 
ABefrumb zuerf unterfuchte. 

§. 538. 
35on ber ©rfnbung beS DefillitenS, namentlich 

Branntweins, if fchon langf bie B?ebe gemefen (Abtheil. II. 
Abfchn. II. 3.). Der (Gebrauch beS ABeingeifeS als Arznei* 
mittel tvar im breijehnten 3abrhunbert gar nicht feiten mehr. 
SftapmunbuS BulliuS rühmte zu Anfang beS vierzehnten 
3ahrhunbertS ben ABeingeif außerorbentlich als eine herrliche 
Üuinteffcnz für ben menfchlichen Körper. Diefen 9?ithm f)at 
er freilich, wenn man ihn als ©etran! ober als ©aumenreiz 
anjteht, in fpdterer Seit verloren. AIS Arzneimittel if er aber 
noch immer von großer Btühlichfeit. ©ine faltntfche AB eins 
geif tin ftur mußte Baien tinuS fchon zu verfertigen. Aber 
griebrtch i? off mann lehrte jte im 3<*hr 1722 befer h^zu* 
feilen. Die fpdteren ©hemifer unb ^hurmaceuten lieferten fie 
noch vollkommener unter verfchiebenen Atamen, z* 25» regulis 
nifche 6iepglanztinftur, Aftetalltinktur :c. 

ABenn auch ber ©chmefela t her (Bitrioldthet, Bi* 
triolsA^aphta) vielleicht fchon zu BulliuS 3^t im breizehn* 
ten 3ahrhunbert erfunben gemefen fepn follte, fo hat man ipn 
bod) erf im 3af;r 1544 bitrch BaleriuS ©orbttS beutlid)er 
kennen gelernt; ihn orbentlich zu bereiten verfanben aber erf 
bie ©hemifer beS achtzehnten 3ahrhunbertS. Btachbetd grieb* 
rieh off mann feinen berühmten Biguor^ben Schwefel* 
a t h er; AB ei n g e if (ben fchmerzf illenben Altineralgetf) erfunben 
hatte, fo verbeferten in ber golge anbere ©hemifer noch immer 
bie Bereitungsart befelben. Den ©atpeterdtfjer (bie ®al* 
peternaphlu) erfanb dtuufel im 3ulk löSl, Biel AAü&e 
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gaben (tcb bie neueren Gtyemifer, bie SabrikationSmetbobe biefeS 
Sletberö ^tt oeroollkommnen. Sen (£ffigs3letber crfanb im 
Sabr 1759 ber ©raf SaitraguaiS; ©cheele, Siebter, Si>s 
herein er, 23ucho4 u. 3t. (teilten U)n auf eine beffete 5Beife 
bar. Sen ©alägeijt ober bie ©al^nap b ta, eine bttrd)2Beins 
geift oerfitßte ©a((;fättre, kannte 23alentinuS fdfjon. Sie^boS* 
pbornapbta lernte man erft nach ber Dritte beS achtzehnten 
Sabrbunbertö kennen, obgleich fie fchon früher erfunben mors 
ben mar. 

§. 539. 
5turj oor ber 33?itte beS achtzehnten SabrbunbertS kamen 

^uerft mebicinifd)e Del? ober gettfeifen jurn äSorfchein. 
©o macpte ©eoffrop im 3* 1745 eine mebicinifche ©eife attö 
reinem Dltoenol unb©oba; einige Sabre barauf machte ©piels 
mann eine mebicinifdje ©eife auö ßacaobt unb 3?atron. ©ras 
venb orft machte fotche Gacaofeifen feit bem Sabr 1773 

fabrikmäßig. Grell oerfertigte im 3* 1778 eine alIratbÄ 
feife, 25 ran bis 1785 eine 33?anbelölfeife. Sie ©tarteps 
fche ©eife aus einem beftillirten £)ele unb einem ftpen 3ans 
genfalje, erfanb ber Gnglänber ©tarkep; bie jpeImont’fche 
©eife aitS Jett unb 3lmmoniak erfanb ber 3?ieberlänber oan 
ipelmont. Sn ber golge brad)ten SBeflrnmb, Äaflner 
it. 31. ebenfalls 3tr*neifeifen jum 23orfd)ein. Sie Dueckfitber* 
feife ober 33?erfurialfeife erfanb 33?uffins33ufd)11n im 

\ S- 1797. (Sine ©pießgtanjfeife batte Sacobi im 3. 1757 

erfunben; inbeffen kannte grtebrid) jp off mann fd>on im 
Sabr 1685 eine ähnliche, aber fU’tfftge ©eife. 3?ach ber 33?itte 
beS * achtzehnten SabrbaobertS lernte man auch iparzfeifen 
unb ©ttmmibar^fetfen kennen. 3m Sabr 1766 brachte 
SBuchner, im 3abr 17S4 £ämpf foldpe ©eifen $um 35orfchein. 
23leipflafter gab eS fchort im erften dmifUicben Sabt’bunbert; 

in neuerer 3**1 mürben fie freilich burch ©cbönmalb, 33us 
ch ot^ u. 31. oiet beffer bereitet. 

§. 540. 

3lttßer ben bisher ermähnten cbemifcben Grftnbitngen unb 
@ntbecfungen muffen mir auch noch bie oielen Unterfuchungen 

ber neueren (Chemiker über bie oerfdjiebenen ätberifchen ober 
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beftiltirten Dete, über biegette, 2Sctcfjgarten, £ar$e, 
Jarbeftoffe, ©er beftoffe,, über bag Dpt um, ben %üdct, 

ba$ ©tärf emetjt, bie j?ot$fafer, bte Seime, ben ßimeißs 
ft off unb manche anbere ©tojfe, tt;eit$ al£ befonberö midftig 
für 2tr$neifttnft unb für ted)nifdje ©emerbe, tt)eilö atö mehr er* 
grünbenb bte ©etjeimniffe ber 9tatur, tbeitö atö beurfunbenb ben 
menfcMtcben ©cfyarfftnn uub menfcfytidjen Steif?* tritt 23emuubes 
rung anetfennen. 

23a6 bie (5rftnbmtgen unb (5ntbec£ungeu tu ber 21 r 3 n ets 
fitnft betrifft, fo gnb babitrd) feit (5rfd>affttng ber @rbe genug 
riete Millionen Sttenfdjjenteben erhalten, riete Millionen Traube 
mieber gefunb gemorben. Unter biefen (Srftnbungen unb (5\\U 
bedungen ift bie (Srftnbung ber ßut>poden = Impfung frei¬ 
lich bie alternurffttgfte. 23ie riete 3J?enfd)en, meiftenä im&inbeö« 
atter, gnb ron jeher ron ben Torfen ober 23tattern tftmreg« 
gerafft, irie riete ftnb baburd) ungefunb unb forpertid) entfteltt 
trorben! £)a6 (5in impfen ber Soeben mit ©ift non 2)?enfd)ens 
blättern erfanbeu bie 3J?orgentänber im 17ten 3a(H’f;unbert. £)a* 
burd) fd)on mürbe ba£ Seben rieter $7?enfd)en ermatten; bod> 
mürben baburch and) mieber riete gefunbe 9Jienfdjen in ©efat;r 
gefegt. 2lber faft gan($ ron ber Grrbe rertitgt mürben bie 20?ens 
fdjenbtattern bttrd) bie (Srftnbung ber £ut;pod:ens3tnpfung. 
©d}on ror tangerer %zit hatte man ^ufattig bemerkt, bag ba£ 
©ift au$ ben an ben intern ber £iif;e tjerrortretenben ^oefen 
bie (5igenfd)aft habe, bie baron infteirten 9D?enfcfjen gegen bie 
2lnftetfung ber gemöfjntidjen itinberblattern $u ftchern. 3J?an 
achtete aber mentg auf foldje 23emerhtngen, metdje meiftenö ron 
93?ägben, Äned&ten unb Wirten (jerrü&rten. 3m 3- 1789 aber 
trat ber Gmglanber (5bnarb 3^nner auf unb geigte mit 
©riinbtidfteit, bag bie 5tu(>pocfen gegen bie ?D?enfdjenblattern 
fd)i'©en, menn man bie itinber gehörig bamit einimpft. 6d)ou 
bie erften iBerfudje gelangen über bie Ermattung, unb alte (5rs 
fabrungen haben biö jegt bie größte unb mobltfmtigfte Grntbefs 

hing, metd)e je gemacht morben ift, bemäbrt gefunben. @in 
etmaigeö Güglingen bei einzelnen 3J?enfd)en bann btog gestern, 
bie man bei ber Operation beging, ^ttgefchrieben merben. 3^ 
ner^ytame mirb nie untergeben, fo tauge bie 23ett ftefrt; mit 
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bem unauslbfd)barften £id)te wirb er ewig gl&nzen unter ben 
@rftnbungen unb (£ntbecfungen. 

fünfte 511bi&etliutg« 
' > ■» * 

Uoclj firtlge bcfonöm <Erfini>un<jm uttir (Sntbfckungcn. 

. ..«»Beaw ... 

(Svjfcr Slbfc^nitt 

(grftitbuttöett nnb (gntbesfititgett, fcte fidj <twf utemdje 
&r$mtng wnb sBeqitciultdtfett über ^nue|milt4*!?ett 

be§ Sebent belieben. 

1. tüalenber unti 3nteüigett}blätter. 

§. 541. 

9?it^(td) für bie Drbmtng im menfd)lidjen Seben, nament* 
lief) für jpauShaltungen, (tnb biejenigen gebrutften jtalenber, 
worin baS 3at)r in Monate, 2Bod)en ttnb £age eingekeilt ifi, 
worin bie Sefttage bemerkt |tnb, unb gewöhnlich and) ber SOtonb* 
wed)fel, bie 3eit beS 2lufs unb Untergangs ber ©onne, ber 
©tanb ber ©onne, beS 9J?onbeS unb ber 'Planeten, bie @on* 
neus unb ^oubfünfterniffe unb nod) manche anbere 9Q?erfwürs 
bigf eiten jtd) angegeben ftnben. Sie etfien 5talenber oon tiefer 
2lrt waren nid)t auf ein 3af;r altein, fonbern auf niedrere 
3af;re eingerichtet. 35on 3eit zu 3^it tarnen neue Ausgaben 
baoon heraus. Sie im fünfzehnten unb fed)Szel;nten ^ahrhuus 
bert nod) hcrrfd>enbe 3l(irologie ober ©ternbeuterei gab heraus 
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laßung, baß bie Stalenbermacher auch oiele SBghrfagungen 
(^Praftifa) ber 2tßrologen in ihre jtalenber aufnahmen, oft 
mit in jOolz gefchnittenen S^uiingen. Die älteßen j^alenber 
überhaupt, welche man jeßt nocl> aufmeifen fann, ßnb aus ben 
lebten fahren beS fünfzehnten unb ben erßen Jahren beS fecfjö* 
ahnten JahrpunbertS, in ©traßburg, Slitgöburg, SitbecJ ic. 
gebrn dt. 

Salb mürbe auch baS lächerliche 2lberfaßmdnndf)en mit in 
ben jtalenbern aufgenommen, unb in ber testen #dlfte be$ 
fed)özehnten Jahrhuubertö famen auch bie Jahrmdrffc mit barin 
vor, wie bieg in ben fogenannten joauShaltungSfatenbern noch 
jeßt ber Satt iß. Ein 2>erzeichniß ber regierenbett Raufer oer* 
mißt man je^t auch nicht barin, fomie heutiges £ageS manche 
lehrreiche ©erpichten, oconomifcpe unb anbere gemeinnützige 23es 
tehrungen barin oorfommen. Dagegen ßnb je$r in ben beßeren 
jtalenbern bie 23etterprophezeihungen htnmeggelafien. 

2>on ben ©taatsfalenbern (ober ©taatshanbbü* 
ehern) iß mahrfcheinlicf) ber Deßerreichißhe oom Jahr 1636 ber 
älteße. 

§. 542. 

Das älteße bittet, um ben Einwohnern einer ©tabt ober 
eines anbern £)rts Nachrichten fchnett befannt zu machen, mar 
baS Ausrufen, mie bieß auch jetzt noch in manchen Satten 
gefchiept. Die alten Hebräer, ©riechen unb Nömer hatten folche 
Ausrufer. ©efepriebene 2lnfd)lagzettel an öffentlichen Orten 
hatten menigßenS bie alten Nömer gleichfalls fchon. ©ebrmfte 
Sntelligenzbldtter aber famen erß um bie %JUtte beS 
fedjSzepnten JaprpunbertS auf. Jn 28ien foll bas zuerß ge* 
fchepen fepn. 

Die erßen Jntelligenzblatter mären freilich noch bitrftig, 
Z- 25. bie zu Hamburg im Jahr 1724, bie zu 23erlin 1727, 

Zu £>alle 1729 angefangenen. Erß mit ber Jett mürben ße 
beßer unb bequemer eingerichtet, moran freilich auch bie SSers 
bollfommnitng ber 25ucbbrucferfitnß in ben neueren 3eiteu mit 
Slntheil hatte. Jetzt iß nicht leicht eine große unb mittelgroße 
©tabt ohne Jntelligenzblatt mehr, baS wöchentlich ein <paar 
SNal zu erfcheinen pßegt. 

*Popjof, (Svfnibimflen. 
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2. ßuci)t)aU?tt, Cfi()ljüuferf ötaatßobligatitftu«, tDrcIßfl uttB 
» ' Cotterien. 

§. 543. 

(5tne fe&r ßnnreidje, für ben Kaufmann mißliche ©rßnbting 
tfl ba£ 11altenifdje ober hoppelte 23 ud> halten, m* 

bitrd) in febr mannigfaltige itnb oenoictelte baufmännifdje ©es 
fdjäfte eine folcpe Drbnung gebracht wirb, baß man jit jeber 
3eit genau leicht ©eioinn itnb 2>erlitß in ©rfabrung bringen 
bann. Unßreitig iß ße italienifd>en Urfprungö. Urn’ö 3. 1494 
iß ße burch einen 9Köncb, Sucad oon 23urgo, ^ucrfc begannt 
gemadß morben. 2>on biefer %nt an nwrbe ße atlmälig nad) 
granbretd), Settffchlanb unb anberen Säubern binoerpßanjt* 
Sa£ älteße beutfdje 23ud) über bie hoppelte 23uchbuttung iß im 
3abr 1531 $u Nürnberg gebrucft. 2lm ©nbe be$ fed)$$ebntert 
3af)rf)tmbertö butte fc^on 3emanb ben Einfall, baö italienißhe 
23ud)batten bei üameralredjnungen anpuoenben. 2lber erß in 
neuerer 3eit iß eine folche 2lmoenbung bin nnb nueber jur 2luö* 
fübrung gebommen. Sie geioöbnlidje einfache 2lrt oon 23uchbals 
tung bannten bie Körner fd)on. 

Saß fcbon in alten Seitenf 23. $u ben Beton ber altert 
Körner, 9Kenfd)en einanber ©etb lieben, um ßd) auö mand)er 
Utotb nnb Verlegenheit gu helfen, bann man eben fo leicht ben* 
ben, al£ baß batnalö auch bie gälte fcbon oorbamen, roo man 
einanber Unterpfänber unb 3infen bafiir gab. Sie erßen fos 
genannten Seibbäufer aber, worin man auf Unterpfänber 
unb 3infen lieb, bommen in 3tnlien änufdjen ben Salden 1464 
biö 1471 oor, unb ben erßen ©infall ba$u fchreibt man einem 
23arnaba$ 3«terammenfiö Jtt. @ie breiteten ßd> in bems 
felben unb bem folgenben 3ahrhrtnbert in 3tulien immer mehr, 
befonberä burcb Wöncbe aue>, unb leicht erhielten ße bie päbßs 
tid)e 23eßätigung. 3n Seutßhlanb, *. 23. in Nürnberg, bonts 
men bie erßen Seibbäitfer, unter bem -Kamen 28echfelbänbe 
um’ö 3abt 1498 oor, unb früher nod) in ©nglanb, granbreid) 
unb ben 9tieberlanben unter bem Diamen Sombarbe, 0011 

Lbngobardi. 

60 toobltbätig Sefbbäufer für manche 3Kenfd)en auch fepn 
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fbnnen, fo hat bie (Srßnbung ber 23ed)fet bod> einen noch 
grünem, allgemeinem D?u^en. 9Jtan machte pon ihnen wenig« 
ßenP fcfjon im vierzehnten 3ahrhunbert, unb wie eö fdjeint in 
galten, juerß ©ebraitd). 

§. 544. 
gibt befannttidj zweierlei 2lrten pon lotterten, mortn 

piele 9J?enfchen ihr ©tuet zu machen fueben: bie 
terie, auch (italienifdjeo ober genueßfeheö) £otto genannt, 
unb bie (Haffenlotterie. ©ie fcheinen baburd) entßanben ju 
fepn, baß gitrßen unb gürßinnen ^it ihrem geitpertreib, um 
kleine für ihre #ofteute beßimmte ©efdjenfe au^ittheilen, 3eü 
tet in fogenannte ©tüdPhäfen ober ©tüdPtöpfe tt;aten, 
unb pon jenen Seuten nach unb nach herau^iehen ließen. ©on 
anbereu SOtenfdjen würbe bieß, befonberg auf ^ahrmfirften zur 
©elußigung be$ ©elf$, nachgeahmt. 

Italien t^atte wenigßenä fchon zuAnfang be$ fech^ehnten 
S^hthunbertö orbentliche pon ben £)brigfeiten eingerichtete 2ot* 
terien. ©on Italien famen ße nach granfreidj, wo ße Blan- 
ques (oon bem italienifdjen Bianca) genannt würben, weit bie 
tneißen gezogenen £oofe teeret weißeö Rapier, Carta bianca, 
atfo Mieten, waren. 3m 3<*hr 1569 erhiett dngtanb bie erße 
Lotterie ;‘Seutfchlanb hatte ße fchon früher^ in nabritd 
l, ©. fchon im 3. 1521 gehabt. £)ie meißen Lotterien £)etttfch* 
tanbö würben erß im achtzehnten 2ta^r^unbert gegritnbet. ©ei 
orbenttichen ober €taßenlotterien pßegt e$ ehrlich bet 
Sahtentotterien aber fommen häußg ^Betrügereien por. Sie 
gahtentotterien ßnb eine ©rßnbung ber ©enuefer; ats (£rßnber 
nennt man einen 9?ath^herrn ©enebetto ©entite im3* 1620. 
OTach Seutfchlanb fam ße erß im 3ahr 1763, unb zwar nach 
©ertin. gaß überalt ßnb ße je^t in unferm ©aterlanbe, zur 
0hre beiTelben, abgefchafft worben. 

3 flarljtvo grljtcr unb 9?öcljtpäcl)ternären. 

§. 545. 
9? ad) t wacht er, weiche be3 9tadjtP in ber ©tabt fyzxnm* 

gehen tnüßen, um zur. Verhütung oon nächtlichem Unfug, ppn 
^inbrufhen :c. ©?ad>e zu halten, auch angebrochene genero* 

35 * 
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brftnße ben Gintoohnern fd>netl befamtt 31t machen, gehören 

unter bte älteften spolueianftalten. Stom batte $. 33. Trium- 

viri nocturui, feine Cohortes vigilum u. f. w.; burd) ©ingen, 

3?itfen ttnb anbere Stichen mußten fte ihre 28acbfambeit er« 

femten geben. S?ad) Ginfüöritng ber öffentlichen Uhren würbe, 

ttnb ^trar in Seutfchlanb $tterfl, baß Abrufen ber ©tunben üb* 

Itd), bem gewöhnlich ein ÜBlafen mit bem £>orn ttnb noch ein 

©prud) ober Stehn ooranging. £ h u r m 10 ä dj t e r ober So od)* 

Wächter hatte Seutfd)lanb ^tterfl; in anbereu Säubern ftnb 

fte felbft jeßt nod) wenig üblich. 

Sie oor mehreren fahren oon bem Gnglänber ©amuet 

Sai) erfunbenen Stachtwäcbteruhren, ^oli^ei« ober ©i* 

eherh^i tfuhren fetten bienen, bie Stadjtwädjter beffer $ttr 
©teberung gegen Siebe $it benuden. Sa p ging bei feiner Gr« 

ft'nbung oon ber 3bee auß, baß bie Siad)twäd)ter, wie fte biß« 

her organifirt waren, Ginbrüche ttnb Siebftähle eher beförberteu, 

alß erfchwerten theilß weil bie S?ad)twäd)ter oft fd)led)t ihren 

Steufi: oerfehen, theilß weil baß Abrufen ber ©tunben unb hat5 

ben ©tunben, welches eine Sinnige oon ihrer 2öad)famfeit fepu 

follte, ben Sieben jttm £enn$eii%en bient, tote nahe unb wie 

fern bie 2Bäd)ter ftnb. 23ei ben, in ber ©tabt flationen« 

weife oertheilten ©td)erheitßuhren wirb burd) baß Stäberwerb 

eine große ©d>eibe in $wölf ©tunben einmal berumgebreht unb 

oon ben ^wölfgäd)ern biefer ©cheibe wirb uad) geendigter ©tunbe 

ein6 immer fo oor bie ©palte eineß (M;äufeß geführt, baß 

ber S?ad)tmäd)ter ein Seichen hineinwerfen bann. Ser spolijei« 
beamte, welcher ben ©d)lüffe( $tt ben CSehättfen hat, fteht am 

anbern borgen an ben eingeworfenen Seichen, ob ber Stacht« 

Wächter feine ©chulbigbeit gethan hat. gel)lte in einem für bie 

Sfachtßunben bestimmten gaepe ein Seichen, fo würbe ber Siad)t« 

wäd)ter um bie Seit nid)t ba gewefen fepn. gi'tr halbe unb 

SSiertelßunben müßte bte ©cheibe begreiflid) oerpältnißmäßig 
mehr gäcper enthalten. git Sonbon würben folche ©icherpeitß« 

tthren halb eingeführt, unb in ‘Seutfchlanb hat SS? tut che tt bie 
erjten bekommen. 
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4. JFmiieUjaufer, Watten Raufer, ^rankenhäufei' litt* fmljenljaufer. 

§. 546» 

E$ iß begannt genug, baß fdjon in ben dtteflen Beiten 
Mütter oft ihre neugebornen ftinber auöfehten, wenn ße 
ßdj ber (Geburt berfelben fchämten ober ße nid>t z« ernähren 
vermochten, Eben fo begannt iß e£, baß baburd) viele 5tinber 
in fdjlecbte £änbe gerietben ober fonß verunglütften. Sie Er* 
ridjtttng von gin bet bau fern, worin foldje 5tinber aufjenom« 
men unb gut verpßegt würben, war baber äußerß wobltbätig. 
6ie verhüteten ^ugteicb viele itinbermorbe. Sie älteße ginbel* 
anßalt in Seutfdjlanb wttrbe im ßebenten, auch wobt fcbon im 
festen djrißlicben Sabrbunbert zu £rier gegrünbet. 3U 21 n« 
jou ober 21nger£ in granfreid) gab e$ im ßebenten 3ahrbun* 
bert fcbon ähnliche (Einrichtungen, ginbelbäufer von größerer 
2lrt würben freilich erß in fpätern Sabrbunberten eingerichtet. 
Manche gingen nad) einiger 3*it wieber ein, weil e£ oft un* 
möglich ßel, für eine große Anzahl von eingebrad)teu Slinbern 
gefunbe Kimmen unb bie gehörige Wartung ja erhalten. 

^Baifenbättfer ßnb viel allgemeiner alö ginbelbäufer. 
6d)on Kaifer £rajan errichtete ein SBctifenhauä, worin, nach 
2>liniu$ Bericht, fitnftaufenb frei geborne 5tinber aufgezogen 
würben. 3^ S^t be$ Jtaiferö3ttßinian führte ba$ Söaiferi* 
bauö ben Btamen Orplianotroplihim. 

§. 547. 
Sa$ erße £ran fenbaitö ober £>o fpital für arme5tranfe 

fcbeint ba^jenige gewefen z« fepn, welchem bie Römerin ga * 
biola im fünften 3<*brbunbert $u 9?om erbaut b<*t. 97?an 
ahmte biefe wobltbätigen 2lnßalten halb auch in anberen ©täb? 
ten nach, nicht bloß gtalienö, fonbern auch granfreid)3, Seutfd)s 
lanbö, EnglanbS u. f. w. Sie meißen 5pofpitaler befanben ßch 
Slufangö an ben ©tiftern unb Flößern, ^rrenbäufer follen 
gleichfalls fchon im fünften Sabrbunbert epißirt haben. 3 n^ 
valibenbäufer hatten bie 9tömer fchon. Eigentliche ge (blas 
Z a r e t b e mögen wohl erß im löten Sabrhunbert angewenbet fepn. 
2Begen ber 9J?öglidjfeit beS @d>eintobeS unb be$ Bebenbigbegra* 
benS, befon-berS auch, um ol;ne gurcht bavor bem £obe entgegen 
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fehen $u fönnen, (tnb Seichen* ober lobtenhüufer, etwa 
neben bem griethofe, eine fehr wohltätige (Srftnbmtg. 3n 
biefe Käufer, imSBinter uutjjeihttng verfehen, werben bie offenen 
©arge mit ben Beichnamen bis zur ganz gewiffen Ueberzeugnng 
oom wirbligen £obe bingefe^t, unb mit einer Vorrichtung, einer 
2lrt leicht auslösbarem Vkcter, verbunben, woburch ein, in 
einem ganz nahen B^ttmer beftnblicfjer Pachter augenblicklich 
Zu jpitlfe eilen kann, wenn bev Seidjngm auch nur etwas in Ve* 
wegung kommt. 2Beimar war wohl bie erfle ©tabt, wo vor 
etwa breißig fahren ein folcheS. Seitenbaus angelegt würbe. 
(SS hat aber leiber nur wenige Nachahmer gefitnben. grank* 
furt a. 5}?. hat erft oor wenigen fahren ein vorzügliches Sek 
tenhauS bekommen. 

3 to e i t e r 5t 6 f dj n 111. 
; . ,x . ' . % ... f 

@uti<je &efs>nfce*e auf 3$et*gmtgett ftd) bckchcnbi 
©rjmfcuugen. 

1. ödjattenriffe unb jpflanfenabbriirke. 

§. 54S. 

(Sine verliebte (Griechin , bie Tochter beS 2Mb u t ab eS, foll 
bie (Srjtnberin ber ßunfl gewefett feptt, ben Umriß b e S 
©chattenS einer $Perfon auf einer weißen gleiche barzuftellen. 
Vor fündig unb vierzig Qahren würbe von biefer ^unfl not 
hüuftg (Gebrauch gemacht, namentlich für ?ü?enfchen, bie fein 
orbentliches (Demalbe bezahlen konnten. heutiges £ageS wirb 
jte nur noch feiten auSgeitbt, weil ße baS Vifb einer sperfon 
hoch nur unvollkommen barftellt. Vor mehreren fahren kamen 
©chattenriffe in einem ©olbgrunbe zuni Vorfchein, bie fleh hüb- 
fter auSnahnteu, aber ebenfalls nicht lang* beliebt blieben. 3U2 
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Seiten Diäten flc^ and) Zünftler, welche bie Umtifie einer 3>erfon 
mit ber ©dfjeere ans fchm altern ober anberm Rapier auSfdfjnittem 

(5tne befonbere 3lrt ©chattenrifie jftnb. bie 2lbbri'tcfe oon 
Pflanzen, bie man mit fCtenruß überfd>miert hatte. Siefe 
.Stunfi;, ^Pfian^enabbriide zu machen, ift wenigfienS fchon im 
fecb^et;nten Jahrhunbert auögeübt worben. jMeronpinuS ßars 
banuS gab in biefer itunfi: nach bet Mitte beS ftebenzehntett 
3ahrhunbertS eine fd)rtftltcf>c Belehrung. ©ie- tjj aber erft zu 
Anfang beS achtzehnten QahrhunbertS unb fpäter, $. 33. oon 
krampe in £alle, oon #ecfer in 33erlin unb 3lnberen beben* 
tenb oerootlfommnet worben* 

2. JFalknerei unb itafeb ettfpieleret. 

§. 549. 

Unter bem tarnen galfneret bezeichnet man eine 3lrt 
oon 3agb, ioo bie bitrrf) befonbere 9?aubbegierbe befannten ga U 
fett (eine $abicbtart) ba|u abgerichtet loorben flnb, aitbere 
33ögel unb fleineS 2öilb zu fangen. Sie Liebhaberei zur gal* 
fenjagb ift alt, fotoohl im Morgenlanbe als in Europa. 3nt 
Mittelalter, hauptfächlich oom zwölften 3ahrl;nnbert an, machte 
fte bie pauptbelnfügung ber dürften unb beS LlbelS aus, unb 
meil auch grauen Sheil baran nahmen, fo fam fte, oornehmltcf) 
in granfreich, fehr in Aufnahme, @S gab znm Sahmmachen 
unb zur 3lbrichtung ber galten auf ben gang (bie 33eize) eigene 
galfnereianjtalten, galfenmetfier, £)berfalfenmeijter u* bgl. 
garte Samen trugen ben 9?auboogel oft auf ben ipdnben, wuß* 
ten ihn zur rechten Seit auf bie 33eute loSzulafien unb toieber 
Zu ftch zu rufen, bamit er ledere aus feinen Platten loSwicfelte. 
33iS in’S fiebenzehnte Sahrhunbert blieb bie galfenjagb im 2ln* 
fehen. ©rjl: nach ber (Srftnbung bes glintenfchrots fam fte in 
SSerfall. 

Sie Safchenfpielerf unft, fotoohl bie, welche aäfgroßer 
<5)etoanbtbeit unb ©chuelligfeit ber £>anbe, auf @inoerfidnbniß 
mit getoiften ^erfonen unb auf Saufet,ung beS LlugeS unb Dhrö 
beruht, als auch oorzüglid) He, welche zugleich auffallenbe 
d)emifche unb phpftfalifche Qrppertmente barbietet, fann nicht 



552 

bloß $u Gügöhltchfeiten, fonbern auch ^tt einem lehrreichen Uns 
terricht’, gur 23erfchettchung be$ 2tberglaubenö tu f. nu bienen. 
6djon alt tfl bie Safcbenfpielerfunfh ©riechen ttnb Körner 
bannten fte rfngfl, freilich nicht in bem ©rabe *ber SSeroolls 
fommnttng,tote fte heitttgeö £age$ non nieten gefcpicften 5titnfis 
lern getrieben toirb. £)ie Bitten trieben aber nieten betrug 
bamit; fte oermeprten mit ihren fünften ben Aberglauben, ftatt 
ipn bamit ju oertitgen. 9?ict)t bloß ba£ gemeine Soll, fonbern 
oft and) gefcheibte 9J?enfd)en, hielten fotcbe fünfte für mähre 
SBunbertoerfe ttnb Bübereien, unb bie 9J?enfct)en , bie fie 
machten, für Sauberer ttnb £epenmeifier. £)urcb bie großen 
gortfcpritte ber 2D?ecbaiul, sppbf^ unb (^h^tnie ijl je^t fetbft ber 
gemeine 9ftattn in ber 9?egcl fo aufgeflart geworben, baß er 
foldje fünfte toobl beiounbert, aber fte nicht mcpr für ehraö 
Uebernatiirlicheö päU* 
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